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1. UVOD

1.1. { ONKI LINA NHz6 Yy A | |

h @k 2 LINK NHz6 y A | RehewalileiBnefgy Sedvicaizin EqueatioNnd Training RERET, koji sprovodi

Education Reform Initiative of South EasteEarope (ERI SEE) Sekretarijat u saradnji s Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit (Gl&)finansiran jeod strandS Y+ 6 { 23 &t @STy23 YAyAadl N& QI

A NFT @22 6.a%0® tNANHZGYA] 2S5 2aYAOfaSy {F2 LINI{GAGHY @2F

fytyet A @SOGAyL T AyadlrtlOAeds dAdRNNBG6Ed Ay 2 RADEIBOY2SY §
28y20Sy  |razdeliy h Bde6 Y6 LINAYOALIS NI RE a2t NRVKRYSYEB! L2 yyaH
Tdzy 1 OA2yArdalyels Od2 LINBRalGr@tal 2ay2@dz 1F LNI1GAGydz LINAY

UNANHZGYA] 28 LINDSyai@Syz yrvYSyesy dz Saobrérbiie odrashie/ 2AK O
nastavncimadz 20f F &G4 20y20t 2ABAK AT @2Nr St S{UNRGYS SySNAEA2SO®

t NANHZG YAl &8 Y208 RiaSwNgatsdva ilobrazovid &yendid) dinpadiadz] f dtdd SyNI 1 G A 6y 2
obrazovanje, cerra za obukyprivatrih institucijakoje rade u oblasti obnovljivizvoraenergije, instruktoaLINI 1 G A 6 y 2 3
obrazovanja, ali i ostil zainteresovain strara® al G SNA 2l f 28 dzal 3t OSy YSwrdz S1 & LISN
St STUNRGYGoradvagalBA DS aid Sizy2Yrely liolyreSs LBawke A | SN
al {SR2yA2S A {NbA2S: dzf2dz6SyAK dz NSIFEATFOA2dz LINP2S o

Df 20k fyl SySNEBSG&1l GNFyTAOA2E 1+ 2RNDAGAY AT G2NAYE Sy SN
6{Cb{0Z 122A LR&ll2dz R2YAYlyilly AT @2N 206y20t2ar@S St S1GNJ
iSKy2f23xg80z 9Faztag2adr A NIalddoz2e LRGN} Oy2r 11 SySNASI
RFyra 2SRy2 2R yleraLXliAgrAesAK NBOSyal T LINRBAT@2Ryedz St

S obzirom na to da je prelazak na obnovljive izvore energije globalni prioritet, kvalifikacije u oblasti solarne energije,

LraSoy2 dz aS102NHz F202ytLRyalAK arad Sy &t &dmubanidadt, ah | dd Sy
LRGNF Oyel T+ &dNdzyal OAYF ySLINBadly2 NIadiSo tNSYF LRREO
6LwOb! 0x 3t20Ftyl AyRdadGNA2F a2fFNyS SySNEBA2S T LROt2l @t
preko 14 miliona do 2030. godine 8 2R wn YAt A2yl R2 Hsolarmiotom@oRskilysstemeh R (2 3|
GAYA yI20S6Ae2h (yNIRAOONIIS NVIRiG ddd M yRRdz& G NR2A a2fFNYS SySNHAZ!

I At2 2023 LINANHYyA{l 2SS 24aLR2&a20A0GA 12NR&yA1S T+ NIXR &b ¥

B orazume2dz {f2dzyS LINAYOALIS NI} RE a2tFNYAK F2d2yILRyaiAK &
i povezivanje sistema,

B oAyalltANI2dz a2fFNYyS F2i2ylLlRyalsS arxadsSyS dz aljflRdz &l
siguran i pouzdan rad,

F 2RNDI@F2dz A 2LIAYAT d2dz N} R A2fF NYAK F202yl LRY&1AK &A
efikasnost,

B prepoznaju i otklone eventualne kvarove kako bi obezbedili dugotrajan i nesmetan rad sistema.

hgle yriag 25 o081 LINB2dRAOANIyel aldtddal A dz a1tl RenedS &b wsi
a$Sdzyt NERy23 &dzRF LN} GRS 2 581t NFOA2A 2 ySit@grAay2air Y2az 0l o
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t NANHZGYA] 202SRAyedzes$ ﬁézmw

LINHzOF 2dz8A 1 2NRA&YAOAYl &A3dd L
solarnim  tehnologijama.  Jasno  strukturisan  materi
2Y23d6F @ &GA0Fy2S &G NHHGYA
Ayaidrltl Oheds LBREDY @6y agt Ny
sistema.

bl {N}2dzZ LINANHZGYA] LINBR&G!
1225 adz gra212 OSy2SyS yl (i Prikazsolarnogfotonaponskogsistema

SobziomnastaniragtS1 62N> &2t FNYS SySNHA2S: aiS6SyS @SOGAYS 2Y23
I FLROt2lr@dryaS A RHtaS dal ONDF@Fy2S dz 25Ry22 2R Yyl 2LISNELIS
1.2. %yl 6F2 A LINAYSYIl &az2ftlrNYAK F2i

{26 NYA FRO2yFHLRYALA aAdGSYA AINIedz {f2d0ydz df 23dz dz 3t 20
I StS{TUNRGY2Y SySNBA22Y: ySaitlrortyz2ai OSylr F2aifyik 32N

fotonaponskid A 3 1 SYA 2SRyAY 2R yl2LISNARLIS]GAGyA2AK NBOSy2al T odz
ugienRA2 1 &ARF dz St S{GNRSYSNBSGa{2Yy a4S1d2N¥zz LR @S6Fyadz Sy SN
t N\B Yl LJ2 FVQ 3 O}\ Yl a é é dZ)/ [ NP R y. S Globalni instalisani kapacitet SFNE (GW)

energije (IRENA), na kraju 2023 god. globalni instali

kapacitet solarnih fotonaponskih ~sistema dostigao ~ *¥** -

AYLINBAAGYAK modnmdp D23 dzisted s P
godine. Trend rasta za period 2012023. godine, prikazan j¢ ... /

na grafiku. Jasno se vidi kontinuirani rast instaliral
kapaciteta solarnih fotonaponskih sistema, sa ubrzar
L2 @Sk yasSy dz LlRat SRyairy 321

h6S1deS as8 Rt 88 R2 wnono @ = o
LRadrdr R2YAyryldly AT @2N)
T8YE 2l YIS TIEKOEE2d2dOA &Y " ors sors sors soms 2o 2005 20m0 2ot soms oz o0
LRoz2ta0ly2e STAllayz2adir A

ekonomskim prednostima ovogh\R I LINE AT @2 R

energije

Yied6yS LINBRy2aiA T2yl LRyalAK aAadSYr &dy

B neiscrpni potencijalg { dzy 6 S@F Sy SNBA2I 2S5 yS23INIyAG6SYy NBAdNEZ |y
globalne energetske potrebe,

F S12f201 cARNDNPaaF2G2ytLRyalr aradSYr LNBATIG2RS St §
TF3Sd2d8AK YFHGSNA2EE 6AYS RANB{Gy2 R2LINAy2&S8 T OGAG)

B decentralizacija proizvodnje energiig a2 f I Ny A F2d2yl LR2yalA &AadSyYir 2Y23dx
SySNBA2S yI YSaldz LRiINROYy2S: aviyededoi 1+F@rday2ai 2R
energetsku sigurnost,

F  ekonomskaisplativosti | K@+ f 2dz2dz6A &aYlyaSyadz GNRO12@F Ayalltl Ora:
T02yFLRYA1A aAdGSYR LINBRadGl @f 2k 2dz 2SRy2 2R yl2AaLX |

F RdA OA@G2iyAr @S| A ¢FadayHIN2O]RMOALIZRNON Ok YI2&dz NI RyA
LN} At y2 2RNOF@Fy2S yeakz2@k STA(layzal 2aitaS grazil
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Solarni fotonaponski A A G SYA Yy £ +TS OANR]dz LINKYSydz dz NI TEAGAGAY aS{i
T202yFLRYATAK SESTaNIyE® YEa2dyl LRRNHzG2E LINAYSYS &dzy

£

i
y
t
2
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52YF0Ayat@l Acaft WRIBYAT202PNWAyalA aAaGSYA aS [ 2NR&G!
airYoSyAyYy 2062S10GAYF NIRA avlyeSyel GNRO120F SySNHAZ
LNA 1 f2d8Syal yI YNBAdyd SySINBMESHE @A 01+ St Sy

Komercijalni, javni i administrativni objekg§ solarni fotonaponski sistemi se primenjuju u poslovnim i
trgovinskim zgradama, obrazovnim i zdravstvenim ustanovama, sportskim objektima, javnim upravnim
zgradama i administrativnim centrima. Ovi sistemi ooyl @+ 2dz 2 LIAAYAT F OA2dz LR G NR Oy«
2LSNI GAQYAK GNRO120F A LR@SotyeS SySNESGa1S STAllay
StSTGUNRGY2Y SySNAHA22YO®

Industrijski i poljoprivredni sektog & 2 € | NY A F2d2ylF LRRyalA &AadSYA 2Y23d51 @
LNRAT @2RYAK LR3I2yES a1fFRAOGE A NIAKEFRYAK &AaGSYF o
sistema za navodnjavanje, farme idr$ Sy SNBSGalA T KGiSAYS LINROSaSd Y2NAO
4S5 NRO120K SESTUNRGYS SySNBA2S A 2aA3dN} @1 &dF6Af yAS
CANRAGAGTA A cHERIMGATD ST RN NivelhEs@Syxi NA YaLdRSPA6 SIO6 S 1 2NR & (i
1012 oA aviyeiati 2LSNIGAGYS (NRO120Ss LROSOLEA 2RNE
StSTUNRGY2Y SySNEHAZ2Y dz GdNRARAGAG]AY 202S1GAYHZ LR4aS0)
{F20NF 0k 2 AcayITINGIAAG NBZ Gi2lsNg L2y a1 A aAadSYA aS LINRYSy2dz
g2l Aty 2a@0SitaSyaS LINJAYI LINEAEG 2 Nlkih stanih | nidgtavaiS Oy A OF 3
GdzySt o LyGaSaN:IoOaal a2t NYAK &A&adSYlF dz & 20N} 6l 2ydz A
12y@SyOA2y Lt yAK AT @2NF A 2Y23dzot @1 @Sodz SYySNBSG&]dz |«
Telekomunikacije i udaljene lokacijgd 2 f Ny A F2d2yl LR2yaiA aradSyir 2v23dol
a0FyAOrY NBLISGAG2NI A RNHZAAK (GStS12YdzyAlrOA2yAK 206285
gde nije dostupna stabilna elektroenergetskaNS OF @ h @A aA&ddSYA 2Y23dt @l 2dz vy
iStS12Ydzy A1 OA2yAK aradSylr dd avilyaSya$S (NeO124F NI RI
Velike solare elekrang C2 G2y L2y a{ A LI NJ 2 @heo klikiiodnergetiakinasétéma,l y I 6| 2
2Y23d8F @t 2dz6A LINPAT @2Ry2dz St STUNRGYS SySNBA2S dz @St A
GSEALAK &2t FNYAK StSTONIYyF R2ZLINAY2&A LR@GSo6Fyadz {1 LI (
Y NB Ol Manjenju oslanjanja na fosilna goriva.

tFYSiyS YNBOS A &4t IRMION S22 SlylSNB&#1eS 424G SYA A3INI 2dz
St STUNRSYSNBSGATAK YNBOIET 2Y23ddt @l 2dz6A RSOSYGNI f AT 2¢
dz YNBOYA &AaiSyY omeYupdvianjayildigiaBeRghBologiel doladi fotonaponski sistemi
2Y23dz8F Ot 2dz RAYFYAG12 LINKREF3I2SE@Lyas LRGNROY2S A LINE
N} R YNBOS A avYlyadzed 2L SNBESy2S 1 shbakefigiy sistembng, S i NB S
LI YSGyS YNBOS 12NR&GS a2l NyS F2i2ylLkRryalsS aradsys
aAad0SYry 6AYS &S avlyedzeed SySNBSG&1A 3FdoAOA A 2LIAYAI

12yadlyily GSKy2t201A yFHLNBRF] A 408 yA0S (NRO120Ss &

SNBSGa122 GNIyTAOA2A® b2AK2@F OANBLE LNAYSYyL A S12y2)
S1UNRGY SR YRBEABD de65{d2eS 4SS RF 68 RHf2hA NIT @22 NDAOI
dldzldy2al Fa2yFLRYyalAK aAadSYFY 2Y23d0ol @F2ddA yeAK2@dz
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1.3. { G NXz] (0 dzNJI LINR NHz8 y A { |

t NANIz6y Al T+ AT3INFRy2dz A 2RNDI@yeS a2fFNYAK F2li2ylLRya]
1f2d6yS FaLIS1GS Ayalhltl Ol@biY dARKSSH S2 X2 2RNOGIGH Y 2NI0E f NG
iS2NA2&1AK A LIN}FJGASYAK Tylyelrs 2alLlazoteal@heddr AK 11

yEYSyaSy LIN}{dAdy22 20d0Ax dd yS2LIK2Rpaksi. 1S2NA2a1S 2ay20S
t NANHzGy Al &S aradz22r 2R | @2RI A OSad t23tr@gtelr LRa@gSoSyh
datil | 1t B dzBINB LJ2 NXiz| ST 1 v litgrafurakkorsri ibkbrid Sy A 0S 112 A

UUvodud dz LINBRadl @t 2SyA a@NKF A OAf2S@A LINANHGYA{l A REGE
20NF SSYAK LRIt @t2ld bl {NF2adz 25 LINR{FTEY Tyréla &2t NyA
primene.

Poglavlje 2, Obnovijiviizvorienergle R 25 23y 20y S AyT2N¥YFOA2S 2 NITEABAGAY 2
t23fL@teS o % OlAlGE yE b RWSdR I | 10fiaded y Ao didy 28W6R AW SN
LROG2GFGA LINAEAL2Y AyadrtlrOras A 2RNDF@Ly2l a2fFNYyAK F2i
OrA@2iyS aNBRAYSO

Poglavlje 4, Energija suncaa teorijskog aspekta ol $ dz&tesolarnih fotonaponskih sistema, njihov princip rada i

element.

Poglavlje5, Izgradnja solarnih fotonaponskih sisteia LINBR&{ @t 2+ {f2dzy2 LR3It+ @t asS L
LRaddzl S A YSG2RS T LINI13GAGydz NSFHEATFOA2dz ATANIRy2S a2f
t23tF@ta2S cx Li@2SSy2asS St S1UNRGYyIK2aNKnEU2E0RRI | &R6Y 8K &I
AyadltrOAel dz 21 @ANHz a2€F NYAK FO2yFLRY4a]1AK aratSYry Aya
t23fL@tesS 13 t232y Kk 2RNDI O} daje Spis akifodti NoknKkpogdna il ilf brét v & 1 A K
2 RNOI @1 v 2okonapchdkin disiemak

Yl 1t 2dz6 | |, 3AdzOLONGSYLIZNNEZ1§ 2dz6yS T1H1t2d61S THay2@lyS yi LINB{K:
u ovoj oblasti.

Nakrajut NJX Ntz6 y A { | lit@atuiei @@ntiamda t SRLA A1 2Y 1 2NAOOSYAK AT @2NI A R
biti korisni za dublje razumevanje tematskih oblasti solarnih fotonaponskih sistema.
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2. OBNOVLIJIVI IZVORI ENERGIJE

gySNAA2E &S yLtFTA &@dRI 212 ylLao hyl LRINBGS &0 OAQF
SySNEHA2S® {dOiAylr 2S5 RI 28 SySNBA2l alLkRazoyzaid RF &S yS§]
2 RNB S dz2 Sja w itodi: &rétanjé i mirovanje, toplotna stanja, hemijske procese, elektromagnetne procese,
prostiranje svetlosti, veze u atomima i sl.

hLIOGt RSTAY Aefekggde SSydARBy2a8Y ONDODSy 2t NI RIo t2iyrid2 25 R
LNBoA AT 2SRy23 206ftA1F dz RNUz3A O0KSYA2&1l dz d2LX 2dydzZ 2L

I RI yw@wg;@Sngr 28 Lradltlr (tedbyr StSYSylrd NIT @221 RN
12NR06Sy2SY NITyAK 20tA1F SySNBA2SO®
LydSyTAgy2 12NA06Sy2S LRat2280AK A LINRYyLflIOSy2aS y20AK Al
Osnovne karakteristike energije jesu:

F yS Y20S ylLadtdr yr AT 683t

E ySdyAOGAglr 285

£ sposobnost transformacije iz jednog oblika u drugi ili prelazak s jednog tela na drugo

' LINANBRAZ SySNHAZI aS LRetr@gtedeS dz Ny TtAGAGAY 206t A0AYILY
F Potencijaina energijac Sy SNBA 2 dza 1t RAOGSYr 1623 LRt20F2F GS8tF o
akumulaciji, opruga pod naponom).
F YAYSGAG]¢SySONRERA2 ] NSl yel (StFo {@S 0Ohd2 aS {NB6S LR4&
pokretu).
P Hemiska energiiec Sy SNBA2F dza{tF RAOGSYlF dz KSYA2a1AY @STFYLE ATY
baterija).
9t STUNRG Sy SNEENEIA 222 yladlaS datSR [ NSlGryalr AfA NIal
Toplotna energijac Sy SNBA2I (22dz St2 LRaSRdeS 1623 &a@g228 G(SYL
ddzRFNFyel yeS320kKA688iGK0OE ¢y EINBI fizBNEE RS EA VI 1T RidzKS f 2 KL
F Nuklearna energijiac SY SNBA 2 24t 2062SSyt LINRYSYyFYL dz Fd2YalAy 2§
jezgara ili spajanjem (fuzijom) lakih jezgara (npr. energija iz nuklearnih elektrana, reakcija u Suncu).
F Elektromagnetna energiac Sy SNBA2F TN} 6Syel 1 22ialase o aiighil dblike & @S0t |
St S1UNRYF3IySiy23 TNI6Sy2l @

YNRT Adl2NR2dz R2tFTAf2 25 R2 add 20l 212 LNR&GdA)} LR2SRAY
su se industrijske revolucije razlikovalepdi { NA 3 A YF A LINAYSYA y20AK Al @2Nl Sy SNA.
REed§ 108yl yI 20y20t2AdAY AT@2NAYE A Niig22d SySNBSGA]A

a2RSNydz OAGAt AT OAcdz 25 ySY23dzeS T YAatAlA o687 e, S1UNRGSY
LRINBGFY2S NITYyAK YFEOAYlFT ylLbalyasS 12YdyAllOA2yAK dNBSH
12NR&dA SES1UNRGYE SySNBA2I ©

tNAYSYyE SESTUNAGYS SySNBAZ2S AYl @StA{S LNBRyz2alA yrR 24
F LTI @2NR St S{GUNRGYS Sy SNEA B Y2 Bz SoAliNT 67k tS/SNB A2RS TY S & i
F 9t S1UNRGYl SySNBA2l 4S5 LINBy2&A dd NBtFdA@Gy2 YLES 3doA
F Y2NAOOSy2Sy &raiaSyl LINBSyz2al StS{iNAG6YyS SySNEA2S 2yI 2
F 9f S1UNRGYl SySNBAz2l 4SS 2S8SRyz2ail gy2 (N} yaF2N¥AOS dz RNIz

£
£
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I d0NHZGy22 tAGSNIFGdNRX LRad22S X RNHAS LRRSES SySNEBA2S:T |
SYySNEA2S &S RSYB:03RE2§iy8AANMLIBIDEBG6S06S LRRSES & {NARGSNAR
PODELA ‘ KRITERIJUM ZA PODELU
Akumulisana i prelazna Stanje i trajnost postojanja
Primarna, transformisana i korisna t22L0yA 20fA12 F2NXNES (2
Konvencionalna i nekonvencionalna bA@2 1 2NKOG SefaomEka isadvosi S K
Obnovljiva i neobnovljiva Prirodna obnovljivost

{ 201 ANRY yI LINANRBRydz 20y20f2A@2ai 0@ONBYSyaldz Y23dSy2al

obnovljivu energiju i neobnovljivu energiju.
IZVORI
ENERGUE

NEOBNOVLUIVI

OBNOVLUIVI
IZVORI ENERGIE

IZVORI ENERGIJE

Pod pojmom neobnovljivih izvora energije se podrazumevasiina gorivaugalj, nafta i derivati nafte, prirodni gas,
YAYSNItyS yratr3sS {t2 df2lyhA OINRf20AX {F2 A FAAA2YIl Oy
t NBotSY &1 yS20y20t2A0AY Al @2NAYF SySNEBA2S 284adz yeAK24$S
TREAEYAK JI2NAQF Aadz 2N yA6SYyS A oNI2 ySadl ado

5NHZAA LINB6tSY 28 T13KSSyesS 62051208 212tAySo {F32NBdlye
predstavija najverovatniji uzrok globalnog zeigvanja. Promena klimatskih uslova predstavija jednu od najozbiljnijih

2L ay2air T+ wSyteciy S12t2014 axraidsSvyo

t NRYSyl ydltSENYS SySNEBA2S LINBRalGl @t el daAaft20y2 6Ahaddz Sk
i +3FSSyel at 23INBYYAY LR&tSRAOFYLE yI 620881+ A OA@2iydz 21
radioaktivnog otpad.

hoy2@0t2A@h Al @2NA SySNBA2S adz NBadNEA {224 &S LINANRRy2 2
AT @2NR SySNBA2SE LRGAGS AT 6Ay2SyA0S RI &S yerKk2m®S NBIT SN
enerh 2S5 yS LINBYF Odz2S oNiAydz y2Sy23 LINANRBRy23 20yl @ftalyalo

Glavne vrste obnovljivih izvora energije su:

F {dy6S02 ILMROSWHFS AT @2N) SySNAA2S 1+ 323202 &40S LINROSa
St STUNRYFAySiy23del R263953013 R2R LRXANER yRE LX FySiSZ R21 a8
FPaGY2ATSNA O LyGaSyTAdGSH {dzy6S023 TNI6Syet TF@rar 2R 352

F  Energija vetra nastaje kao rezultat neravnomernog zefir @+ y 2+ %SYf 2AyS LR ONDAYS i NP
NFTEALS dz LNAGA&ldz A R2@2RA R2 (NBGly2al @I1RdOyAK YI &l
klimatskih uslova.

E Vodne snage (hidroenergii@)Sy SNBA 2 @2RS 1221 LRGAG6S AT KARNRt20123
AaLd N} @gFyaSy 12yRSyitrOA2dz A LI RF @Ay S Todéhvashrdad $nda 2 dz6 Ay
vodenihi 21 2@ 1T @A&A 2R yIRY2NE]1S @OA&AyS: yl3Irol GSNByl &

F Biomasac2 NBl yall YFGSNR2l oifay23 A OAg2iAyealz23 LBRNB{f!
hodK@Fdl OANR] &LISTGFNI YFGSNR2FEFY dzl f 2dz6dz2dz8A RNB2I
energetske biljke.
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P GeotermainaenergigSy SNBA2F yEadrfF NIaLkREyaSY NIRAZF{UGADYAK !
LNB2&Grt2Y AT LISNA2RI yaSy23 F2NNANIyel o ¢2L)f 20l &S5 L
yE2AT N OSyAch @A wdi [dyATAY W2 RSH2Y Y ©

E Energija mora i okeang Obuhvata energiju plime i oseke, energiju morskih talasa i temperaturnih razlika u
okeanima. Plima i oseka nastaju pod uticajem gravitacione sile Meseca i Sunca, dok morski talasi nastaju
RSt 20ryaSy @SUNy yISyBEBMOAY dy DERSKW2 G RESB 24 | G SYLISNI { dzNg
dubokih slojeva okeana.

Jedan od glavnih razloga ubrzanog razvoja obnovijivih izvora energije jeste njihov znatno manji negativan uticaj na
OA@2(ydz aNBRAYdz dz LRNBSSy2dz at 12y @SyOA2ylLtyAY Al G2NAYL O

energija
Sunca

energija

hidroenergija biomase
geotermalna ”
energija energija
vetra
energija
okeana

Obnovljivi izvori energije

Obnovljivi izvori Bt $OS dzo NI FyA N} &d dz St S1GNRSYySNEBSGa12Y &S1 02Nz
obnovljivu energiju (IRENA), globalni kapacitet obnovljivih izvora energije dostigao je oko 3.064 GW do kraja 2023.
godine.

' HnaWnd F2RAYAI Ay@SaiAoOreS dz 6Adddz SySNBA2dz 3203202 ad
SYSNESGA{dz LINBYFOAfl adz GNA oAftAZ2Yyl R2fIFINyX 2R 6S3F 25 2
izvora energije, elekk 6 Y AK @21 At A ydzl t SENYS SySNAA2S®

2019 2023
@ hidro Ll
@ ostali izvori @ ostali
Ovetar izvori
« vetar

OSunce

Distribucija instaliranih kapaciteta obnovljivih izvora energije
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| yladb@ld 68Y2 a8 dANIGl12 2a0NydiiA Yl 2 oq|2ActdetnyRE ATRRN
SySNEA2S 11 (SKy2t23Aadz LINBGGE NI yedh i yRSoiNg 69 S 1S yod NE AN i
2023 LINANIZG YAl O

2.1 Solarna energija

{2(FNYS SES1GNIYS LINBGOI NI 2dz { dzy6S@dz SySNBA2dz dz §t S 4N

' (G21dz 2SRyS 32RAYSE {dy6S@F SySNBA2F {22l R24LISAF yI %S
potrebe celokupne populacije Zemlje.

D od21dz akyY2 GNX REYF yIF LRONDAYydz %SYteS R2alLISOI {dzy6Sat
i rezerve na Zemlji.

Pri prolasku kroz atmosferet Sy SNEA2S &S (i N2 O ko sezefiektupe Oreyhitu)e u sididr T&aA A VI £ |
Aly24ar 212 mko SySNBA2S 1221 28 R2aLIStF yI A@AOdz GY247F¢
920 W/m2 .

Postoje dva tipa solarnih elektrana i to:
E termalne solarne elektrane
E fotonaponske solarne elektrane

Y2R GSNXYIEYyAK &2¢FNYyAK StS{TAONI Yyl &A&GSYAYF 23t SRIfI  dzlddz
iS6y2ai pa@FaghY 1 HiBMy2ad ARS dz ATYSye2Aa@dlé (2LX23S2 LINBRI
procese S ARSYGAGlLY 2y2YS dz {fFaA6YAY GSNYV2SES{INIYLYI®

{20FNYE SESLGONFYE t{mn dz ~LkyA2A

a23dzoyz2aid a1fFRAOGSYy2l (2L 2GS LRY286dz GSNXYEEYAK YSRA2E ¢
2Y23d0F OF 1 2yGAYdANI ydz LINEAT @2Ry2dz St STGaNAGYS SySNBA2S A

Solarne termoelektrane sa solarnim tornjem koriste polje heliostata.
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Heliostate S d2NBSk2 122h AYl 20A6y2 23t
2RNBSSy2Y DelionastidodiR NI/Nerdg © NBaiyl & b |

Ft2 128§ &5 2INBSS @

SRKE2 |
8zy DR g&igharynSpokrefan)NS 6 A

ZraCenje Sunca

Heliostati

@ g
2L
B % & 24 o
< Q @ Generator *
= @ pare / /4
= Rezervoar Turbina i
Pumpa Generator
C el. energije

Rezervoar -

Sistem hladenja

Pumpa

Princip rada solarne termo elektrane sa heliostatima

{26 ENYA &b 1dAt 2t 6 SySNBA2S 6LINIo2fAG6yA 128S8102NA0 &S
{dzyOF A NBT21dAANI 2dz 25 yI 0S@ {22k 48 yhLitiA yb 0AOy2Y
kao toplotni medijum sa radnom temperaturom od 400°C. Tako edgr y A T f dzj\R OANJ dzt AOS R2 AT

LNBy2aA G(2LX 2ddz 62RA A LINKGQGENI 2S5 dz THaA6Sydz LI NHzd t F NI
St S luhelgifuy

PRIJEMNIK

OGLEDALO

tENFO2EAGYA 12681 02NA

5NMzIA GAL) a2 FNYAK SESTONFYF LINBGAFNF {dzy6S@dz SYySNEA2dz F
0StAc2l® LAT2NAAGAD240 2 OMKOYR( WANR GRIRY & dz] LR (i NRB &I BS6RA | 8
R 6A &S R20Aft L 2RNBSS yPredndstdvdghdsiolen;ad tiu§ ok thafardayi fednSsie @B A 2 S ©
rukovanje,uz minimalne potrebe z& R NJO ngjjen@trojenje nema pokretnih delova.

[20F &GN} YlF AQ0AK a2fFNYAK StSTGUNIyl 2S ,Kadahema Sungderial 2 24 1 2
YA LINRAT @2Ry2S StS{iNRG6YS SySNEBA2SO
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Y I Restic@svetlosti (fotoni) padnu na ator Staklsia Sungeu
silicijuma dolazi do izbijanja elektraniz povisina s

sloj

AONI YA LR dLINEB2RY A
negativnog naelektrisanja, a na drugoj stra
pozitivnog pa dolazi do protoka struje.

{26 NYS 06StAesS AytLe .;
RO SESTUNRGYL 12yl
poluprovodnog materijala, a drugi iznac
D2Ny2al YNBOF AfA 12
poluprovodnika i vodi ih kaspoljnom Naip
LRGNROF6dzd { R2y2A poluprovodnika
T HG@FNF &S StSTGNRG

INRalltys NBOSH]So roprevoiniis N\
< ,vy

Komtakt spojnica

t2tes Faiz2ylLRyalAk 68tAel
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2.2 Vodne snage (hidroenergija)

Vrste iskoristivodnidroenergetskog potencijala su akumulacije, vodotokovi reka i potoka, plima i oseka, morski talasi,
LRRG2RYS aidNHz2S A af A pafatetrisu foiol, 2ignd pade duiRinkRv&oly SINIhSrindedtiiza
YSNBy2aS KANB2SySNBSG&a1AK LI NFYSGFNI &dz YSNI 6 wpddali2(} T
hidrometri ili densitometri za gustinu vode.

HidroelektrangHE)pripadaju postrojenjima koja koriste vodu kao obnovljivi izvor energije. Imale su dominantnu ulogu
dz L26Shy2Y atrRA2dzYdz N} T @22F St STGNATA{FOARS dz Yy23AY 18

Svaka hidroelektrana se projektuje posebno, u zavisnosti od:

E 12tA6kyS @2RS

F YSGS2NRt201AK LINKE X1+ yI OANBY LRRNMz2dz af A QI

# visine pada vode

B aLISOATAGY2a(A GSNByl 03S2tkaod] AK daf 20 1224 QGtFRE yI |
F aLSOATAGY MY 20N RSEA WS S yI @2Ry2l @kyasSsy o6A2t201A 11K
{ 200 ANRY Slyeyl aiIyRS] Adradi22S 4t SRS6S ONRGS KARNRSESTONI yI
F tNRG2dy§2L28YF ab 202 RIE;RAaR2KAOS

E Akumulacione HE u kojima sealvodel | dzY'dzt A 0SX RF 6A &S Y23ft.l A&l 2NR&GAGA

Posebne vrste hidroelektrana su:
£ Pumpno akumulacione ili reverzibilne hidroelektrane i
F I ARNRSE S| (NBayahSy ERBA 3 cdz] TANRIO oLX AYF A 2aS7FX SySNEHA2F |

tNAEAL{2Y LINR2S1G2@Fy2lr 19 yS {(NBolk AYFGA dz @ARdz al vz §
Oyl @2Ryel @tyaSs 2R@2Ryet@lyasSuyr ayloRS@Iya2S @2R2YI Y23dwd
LTo2NJ GALF 19 TH@A&A 2R yATF FFH102N} 122A dziA6dz yI NI OAZ
kruta pravila za izbor tipa postrojenja.

Princip rada hidroelektrane :
F VodaiNB1S AtA 28T SN} R2tFIA LRY20d aAadSYlL {FyFtF At
F +2RSyS (dNBAYS 4S5 LR RS2ai@2Y @2RS 21 NBodz2 1 INBPIS] &
rotor generatora i proizvodi se struja;
E t NBAT @SSRSy St S 3NMNGwa FRNINHRNE &2 RE§BARI2RI 2RO2RA &
Male hidroelektrane (mHE) su hidroenergetski sistaminjih snaga uglavnomi I N3 \6"Sy ¥~ yodtodima
odnosnonamanjmNB 1 F Y Z LR G20AYFE NITYAY {FyYyFEAYEZ LIk 6F1 A 4aAh&

L yeAYl a8 SySNBAcl 20AK @2R2G21F LINBOOENI dz 12NRaydz Sy$
St STUNRGYS SySNEA2SO®

Male hidroelektranei dz LINS (i SOy 2 LInadizay S AS tySS] GINIKUIS @ 2dz Tyt 6t2y$S T8
Ay @Saia0regahtbvaRBING OS2 OSEATAK oNF Yyl A FldvdAtOreto h
hidroelektrana je nstaliranoja y F T A LINA 6SYdz 28 3INFyASYylF &yl 3F 122l RSt
zemlje. Bez obzira na velika odstupanja u pojedinim zemljdnta & G y 2 @A O lihstaldaddsdageImHENG v A OS

1,5 MW do 30MW), poslednjed NE Y S v I, i@ad Saddardipritiv&ta vrednost ukupnomstaliranogkapaciteta do

Mn a2 oLINRAKEBHASY dz 9!

Mala hidroelektrana nije jednostavno samo smanjena verzija velike hidroelektrane. Da bi se zadovoljili osnovni zahtevi

koji se pred nju stavljaju, za njenu izgradnju potrefmd LISOA FAG Y 2LINBYL A dNBSF 24T LINB
graryS Ay@Saidrorat A GNRO{28F NIRF A 2RNOF@Iy2lts ylL6Ay!l
12NR08S8y2dz A 2RNDOF @l yadz 2R &0 MbipeS yt AOSYt 28t B KERANFLHE & &

(/')) >
O(

je naslici.
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1. zahvat vode

2. dovod vode

3. mala hidroelektrana
4. elektricna mreza

5. potro3ac

bre6S06A NI aLB2NBR 2ay2@yAK StSYSyrdr YI{S KARNRSESTiNIYS

2.3 Energija mora i okeana

Energija mora i okeana je obnovljivi izvor energije koji koristi prirodne pojave u morima i okeanima, poput plime i oseke,

GFErars Y2NB1AK &adNH2E A GSYLISNI GdzNYAK NI TEAQLF ATYSSdz LR
zaproizvod® dz St S{GNAGYS SySNBA2S LRY26dz N} TEAGAGAK (GSKy2f23A2
{RadSYR T+ A&12NRO6I@Fy2S SySREARSAR2(NZ | 2y 2NIRIyT iR R
i +3FSSyelt A dotlOF@kyadz [tAYHGATAK LINREYSYylo® ¢112882 Y23
procese koji su stalni i predvildiA T AYl y2d22dA T @hay2ai 2R F2a4AfyAK 3I2NK G
RFteS3a Nri@2ar (SKy2tz23h2lX aYlye§dle LININRIOL R 2 113NG RS

azNt A 21S8FyA &FRNDS 23INRYYS (2tA6AyS SySNEA2S 1228 Y23
izvori ove energije su: energija plime i oseke, energija talasa, toplotna energija okeana (OTEC) i energija morskih struja.

Ovi izvori se razlikuju po mehanizmu nastanka i tehnologijama koje se koriste za njihovu eksploataciju.

Elektrane koje koriste energiju plime i oseke (obnovljivi izvor energije) za pogon turbina, predstavljaju posebnu vrstu
akumulacionih hidroelektrana. Plima i oseka (morske mene) nastaju pod dejstvom 3desecana vodu u morima i
21SFYAYE® a2NE]1S YSyS &dz LISNR2RAGY2 RATIFy2S OLXAYIO A &l
velikih vodenih masa prouzrokovano gravitacionom silom kojom Mesec i Sunce deluju na vodene k@rs®inaciji

sa rotacijom Zemlje.

%023 (G231 042 LINRYSYS 24818 A LXAYS ATFIA@L2dz {NBllyeaS -
LINSGgF NFy2S S SySNEA2S dz StS1UNARGYydz SySNBA2dz L2Y26dz LR34
ATNIRFEZ2ERNDLIBAGAT FyeS AaLX FdA@2adGA (NBydzZiy2 GNIOA TylLé6l
023FGS8 TSytes NIT@AtS yS12tA12 GF{OAK StS1UNFYlFX AF12 R2
¢SKy2ft23h2l 122t &S 12NR&GA T+ 12y@SNIAiadz @S2yl 2S5 atArady
aSSdziAYr StSTGNIYS yI LXAYdz A 24S{dz yA{FRF yS Y23dz N} RA
5tyla 4S5 dAfl@y2y aNBodz RS Y23dSy2aih 12NAOGSy2l SySNEA
E putem plimnih brana (slika a) ili

F AA12NROGE @l yaSY LIEAYYAK (2128 6atAll o000
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a zatvaradi _
na brani

kota gornje vode

brana
akumulacija

=

kota donje vode

turbina dno od zaliva
a) Plimna brana b) Plimni tokovi
Kod plimnih branad N} y' I &t dzOA T+ &LINBGSI @tyesS dzf L all ©@2RS dz 611 Syl
@2RS (FRI &8 LXAYE LROYS LROEFGAGA® hi@tNry2SY TFHGEgFN 6t
LNPAT @2RA &S StSRNASYY2GQFSNBRRI @2RYENBdz 2SRy 2Y AfA dz 20

tEAYYA (21204 adz StA1S (2tA6AyS @2 RGbadjepint i dsekd. TajetekalS | y A Y
aS yr26S06S LINAYSOodz2S dz LXAGIAY RSE20AYF 3IRS LRad22S LINJ
Sama tehnologija kaio Sy 2+ 2@S SySNBA2S atAéyl 28 (SKy2ft23r2k 11 L
bl OFt2alz GF G(GSKyz2t23rcal 28 220 dz a022AY 11680 AYl: R2ail

t 2RNHz6 2+ A 6yS 206FtS YFYFERS (F2 A 11 WHRAY RS idoseksS CNI y O
bl2@Sot Al Byt NFTEALF ATYSSdz LEAYS & 24815 2R wmc YSil

< ax
w»
=Z N

t NAYSN) @AdaAyalS NritAl1S Al YSSdz ElektranaLaRance

brelRiyrtirer & d2SRyz2 yra@Sot 2@k @LbISEISIANEY Iy IRT @G &SNE
dz Y2NB® | {2Y LRRNMzE2dz LINPAS6YS LXAYS adz @haryS yyYs + YI
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2.4 Energija morskih struja

9t STUNIyF SESTGANRGYdz Sy SNAGTUdY (aQAEIYNTO S.J2] Y226 dy SV 2 NEANWBKG |5 (LR
jugol F L Ry2Y 20Ft2Y 9y3tSa1sS 258 0S80 Lk ailidkdidisfganjdidopad2 LINE 0
smera, krila rotora se mogu rotirati za 180°.

Elektrana sesastojiod tri glavne komponente: 50 metara vismktornja kojia f dzOA 112 &ddo yl 1228y
montirano, tj. o LJ2 I@pfasthriead | 22 A+ RNEMLINRAEBNBY\NEOdz T+ LINBy24 St 51
KARNboigistand | I LR RATFy2S A &aLidzOGlay28A L2531 NINS $WNOD SV &+ A (i BB
postrojenja.

Elektrana Strangford Lough

2.5 Energija talasa

9f S1GNIYS yI Y2NE]S G(FHfrad 28adz 2y8 (228 |2NR&dlS SySNBA
energije. Osnovni uzrok nastanka energije talasa je delovanje yetsieglicacR S2 4 1 @1 { dzy OF 0 y' I L}2 ONDA )
t20G2 asS ayr3ar Grtral NITfA1d2S 2R RYS@yAK YSylr LEAYS &
Y2N} 4S5 2RIFIONYGA LR@g2teylr t2{F0A2F yl {2222 &dz GFflF&A R2

{yt3dz drtrar RSFAYAOSY2 LR 2SRAYAOA LRONDAYS y2NNItyS yl
212 ydzt SO bt LINAYSNE T+ LRRNMzG2S aS@SNY 2 Aus0postokrgiedal | =y |

ayt3ar Grtral 25 oodl2k Yu AfA @S0t o

gySNEA2E GHfral &S Y208 A& 2NR&GAGA LdzZiSY LRONDAYALAK A

t 2GONDOAY &A1 A dNBSH@IBSo ENESIH 20 Ai | &R HiAS Y12 SINF @ND A3RINS2 1 Sy
prenose energiju.

tfdzil 2d /h Prenosnik
plovak - snage
t2@S1y¢

Potopljeni

cilindar

h&aOAt ANF 2dz0 A (@acKdbing Watdr Lalzmn Sthukture koje koriste oscilacije vode u komorama kako bi
A002NRES LINKGAAF] 122A LRINBGS (GdNDAYS® +F1 RdK dz {2Y2NI Y
[AYLISG dz ~12041220
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¢tk ayAr 1 YA e dtdnuaidzyls .
5dAS LX dziit2d26S (12yainNi
RS2ad@2y Grtlar A 3SyS§
iSKy2t2342S AYAGANY 2dz
G2RA A 12NR&GS YSKIyA
energije. Primer: tehnologijRelamis Wave Energ
Converter (Pelamis WEC).

t 2RO2RY A ¢ dNE 6 ld2dd Balonskih
LINBRYSG I LINXGONDGSYAK
1228 4SS LNR{§SOdz @St A}
prouzrokujunjinovu oscilaciju2 y A L2 1 NB
A al@kNy2dz St STINRGY dz

t 2RP2RYA dNBSH2A
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2.6 Toplotna energija okeana (OTEGcean Thermal Energy
Conversion

heo/ {2NRAGA GSYLISNI GdzNYdz NI T €A dz ATYSSdz 2L AK LRONDAYE
St S1UNRGYS SySNEHA2S® +S6F GSYLISNI GdzNyF NITEALE 2Y23d1 @
G SYLISNI ( dNBONGAWSSdS LA RdoAy&alS ©02RS Y208 R24GA6A R2 wp
LRGSyoOralt2Yd he9/ SES{TGNIYS Y23dz NI RAGA wn &LGF RyS@y?
mora neprestano akumuliraju.

Darteng  elektnidng
energia

B
Ispasval

topls morska ‘- mt -
voda 26 °C b
|
o ™
Mt — “*

e sl e "
pnps |

ondenzaton

Fladna mordis wida (S "0

~SYLGalA LNATET he9y tfddilt 2ddS he9/ LRaGNR2S)y

Tri su osnovne tehnologije kod OTEC sistema:

F ZatvorenickluxY2NRAGA NYRyYA FfdZAR & yAalz2y 612y (feddlyalz:
ATYSyerdrs G2LX2308 A LNByz2ai SySNBA2dz yI NIRyA Tt dzR
ISYSNI G2NRY SESTGUNRGYS StylSRE AR Sla2 R \RIydzai e 3dzr 332 & Kt |
a8 dz iS6y2 altyeS A TI0G@FNI2ddA OA{f dzAd

F Otoreniciklusca2 NB 1 @2RI AT (2LXAK LRONOAyalAK af 2280 dw2R
@2RS AALINIQF 10623 yA&123 LNRGA&LF® blradrtr LIFNF LRI
RdoAyal2Y @2R2Y A LRy202 12yYRSyldeS dz 4S6y24aio

F HibridnicikluscY2 Yo Ay dz2S St SYSyidS TH{i@2NB8y23 A 2002N8y23 OA1t
isparava radni fluid kao u zatvorenom ciklusu, dok istovremdao vode u otvorenom ciklusulirektno isparava
pod niskimpritiskom
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2.7 Geotermalna energija

DS2GSNYHE Yl SySNBAgl 25 2o0y2@te2A@h Al @2N) Bof&iNdisoReS 1224
GSYLISNI GdzNB yeSyAK Rd21AK aft228@ry 122F 48 INB6S Al vYSSd
radioaktivnih elemenata poput uranijuma, torijuma i kalijuma, kao i ostataka termalne energije nastale prilikom
formiranja planee.

¢ SYLISNI G dzNI %SYt 2AyS dzfyidi Ny OyR2 aiiAn NI ¥u Si ﬁYlRlﬁzNJi\&fezlyJ- aisSy
h@t (2L 20F (2yadryly2 adNdz2A LNBYF L} @ND grgjdnjechjekat@ioS aS &
industrijske procese.

DS2GSNNIfyl SySNEA2I AYl eddaNBdtaa i niNgrisEly mxirojedj® doRmiNSdjé y 23 3
StS1GUNRSEYS SySNBA2S dz 3S2GSNXVEEYAY SES{TUNIYIYI O

Geotermalne elektrane

Geotermalne elektrane] 2 NA & (S (2LX 2dydz SySNBA2dz Al dzydziN} Oye2aii %S
@NHzo | @2RI Al Rdzo21AK af22S50F R2JARR Ad 3 2RBenddiEmalignt 61y 22 S
LINEEF&a1lF INRBT GdNDAydzZ LINF &8 12yRSyideSs | 2Kt S8yl @
ponavljati.

Postoje tri osnovne vrste geotermalnih elektrana:

Elektrane na suvu paru¢ koriste
yhaadlrNKeA ylIoAy f.TPI'??!I?.
SVSNBABS dz Sf Sl Para izlazi

dzy dzii N} Oy 22a (A %SY '
R2 (GdNBAYyS: (22l
Ovaj tip elektrane prvi put je primenjer
1904. godine u Toskani, Italija. Danas
retko koristel 623 & LISOA T
uslova  potrebnih  za  njihovc
funkcionisanije.

~8YFGatA LNATED SES1GNIYS yI adfdz LI

9f S 0N yp@omxl 2MAE0DS LRRISYydz @2Rdz LRR @Aa21AY LINRGAA]2YZ
LI NHz A L2 | WEBR S2 dAMD A yidio St ST AN yST @ONHzol @2RI &S LRR @St
LNAGAal{2Y 3IRS &S LINBGGENY dz LI Nz 122F LRINBGS (dNDAyYdzo
ponowd S @ONI 0+  dZenfi kakoNisOpodogoza@ l t | A AA{2NRAGAT I & £SoAylr 3§52
tipa.

Elektrane sa binarnim ciklusomy Kod elektrana sa
OAYFNYAY OAlfdA2YX @N
zemlje se Koristi zaagrejavanjR Ntz3 S @ S
iF61S 1 kaBadz®oyfa2pretvara u paru
LR2INBGS (dNDBAYydzd h@S St
[ 1 LJ2 RNHz8 2 | gedtdrmaltiiv Seblisiyna,
2SNJ 2Y23d6F @l 2dz STA]
i SYLISNI (i dzNt W 8dz] 268P2N
smanjuj\e emisije gasova i doprinosi energetsl A
2ZRNDAGZauA o SSYPGATA LNRUFT SESLANIYS aF oAyl
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Direktna primena geotermalne energije
t 2NBR LINPAT @2Ry2S StS1TUNREYS SySNEBA@S ¥y 2HS A1 RNW3Sy ILING yf SINE
2Y23d6 1 @t 2dz6A STA{lLay2 A S{2f20okaLINAKGlI Gf2A@2 [2NRO6SYy2
F  Grejanje objekatag Geotermalna voda se koristi za daljinskegyt y2S y+FaSt 2l A 3INI R2@F® bl
R2YFOAYyallr @t (2NRAGAeaBE&2GSNYIfydz SySNBA2dz TF 3INJ
E  Poljoprivredu i akvakulturugh Y2 3 dz6 | @H @it ly2MN) LIt F adSyAlrE 6AYS &S LINERdz
12YGNREAAL YA dd 322 NAOS A Ol2ftelA dz G2LXA2AY Q2RIYI O
E Industrijsku primenucY 2 NAaGA &S T ad0Sye$S LR2f22LINAGNBRYAK LINBAT
zahtevaju toplotu.
£ Geotermalne toplotne pumpe Ova tehnologija Koristi plitke geotermalne izvore zadyt y2S & Kt I SSye$
L2 @S0t @I 2 dzBF Ay SINBR&iaddz yAa1S 2LISNI GAQGyS GNRO120So
LFE{2 &S 3S2GSNX¥EFtyl SySNBA2E &YFGNI LN} 1GAG6Yy2 ySAAONLIYAY
iNEO 201 A&adN}I OAGlyal A 0dOSyats 1+2 A 2R GSKyYAS1AK ATEI
Prednosti geotermalne energije
£ Geotermalna energije je obnovijivi izvor energije ukoliko se rezeorodr - @NXz6 2 Y @ 2R@IE tj. LIN @A f y
dz1 26 A12 oNIAylr S1aGNr104A2S8 SySNBA2S yiesS @So6F 2R 6NI A
F DS23SNXYItylt SySNBA2lk 28 6Aadlxr TF{i@2N8y23 28 (ALY A vy
B 912y2YalA 2S5 AaLXFGAGI® S5ANBldy2 12NRAO0Sy2S 3IS20GSNXYIE
12NAOGSy2SY F2aAfyAK I2NAGI O
E Generisanje energije je konstantno i ne zavisi od vremenskih uslova
F Geotermalne elektrane zahtevaju manje)2 GNDA y@i 25832  aft dzst2 &b G SNY2St S
elektranama ili vetroelektranama.

2.8Biomasa

A2YFAalF LINBRadE @Gt el I2NR@G2 1225 &S R20A2F 2R 2NHFYyAa{AK Y
4S5 12NRadGAGA TF aG@FNryeS StS{UNKRGYS AfA G(G2LX20yS SySNEA
bS1A LINAYSNR YEGSNA2HEZE W2RAI a3 NIAYI2E OO RIA OM 2274 (RldD KXz 2 RNE
otpada.

Uz konstantno snabdevanje otpadogi2 R 3N} SS@Ay a1 AK NIR2@F A {NBSyal G(SNBy
LNEAT @2Ry2A LI LIANIZ R2 6ONBG23 (2Ydzytty23 20LFRFZ LINRAT &
A2YLHal 2SS 20y2@ft2A@A AT @2N) A2NAQGE «kPOILINRY2 gRRP2Hz Syz8 8B A
mlinski ostaci.

9y SNAA2E AT 0A2YFAS LINRAT @SRSyl 2S5 AT 206y2@f2A@23 2NBlYyaA
YERF &S &1 32NB@Ls SySNEA2F o0A2YlAaS a8 2&t20l S dz OARdz (2
jer je drvo koje gori zapravo hiomasa.

boSESTONFYEYE Yy 0A2YFadz 20L Ry2 RNB2 AfA RNMzZAA 20LF R &

|
LINEAT 02Ry2dz SES{GNAGYS SySNEBA2S AtA (22F 20S810688d2S 2L
CA2YFal 28 62310 NBAdNEY 2NBHyall YFGSNA2l yia 2{NdOd2ess
prvobitno dobija energiju od Sunch I K @ f 2 dze dzoRksursF Bidmask Jghdvs Faktu u relativno kratkom

GNBYSyal12yY LISNA2Rdz dz LRNBSSy2dz al AT @2NAYE F2a4AfyAK 32
VIER21YFRS® ¢2 TyF6A RI &aA3dNy2 yS868Y2 2aildA 081 o0A2Ylas




t wl wi ZANETALIRANDES w ¢, ! +SObARBIFOTONAPONSKSISTEMA

t NBdza YSNI gFyeS 20LkRI yt LRadNeeSyel Ih LNBAT @2Ry2dz Sy SN
avykyeSyadz @St A6AyS RSLRyA2E A doflOF@F 208 NATALSE @So6 |

F  Princip rada elektrana na biomasdz 2&y2@A &S 1L ayA@t yI GSNY2RAYLFYAG
AALU2NROGHGE G2L) 20Gdz yE&dltdz &l 32 §BanjamseeSixnograddogt 45 1 |
FTEdARF® t I N} @#Aa21S GSYLISNI GdzNB A LINRGA&LE LRINBGS
StS{GNASYdz SySNBA2dzd bl {2y SlaLlyircSa LIRNI2 oaS LKAYILIS)
OGN} ot &S dz 12Gt23 6AYS &5 OALWK &S 1 ¥ 2 @réjehj®voded {i 2 KNS i A
NFTEAGAGS SKy2f201S LINEO&aBIzy 380 2NI25L54 (053RS SyFSNE &3

F  Kogeneraciska postrojenja na biomagud i 2 GNBYSy2 LINPAT @2RS St S1UNARGydz A
oA aS dz {fFax6yAY St SUGNFyI Y 3 dianjefrbstolaNEpremd tapjeR Sy 1 | (i 2
@2RS AfA AYyRdZAGNAR2&1S LINROS&S® bl k2 yr8Ays dd YAy
2 LJ0 A YAT dedaje hicinhs2 keh @imarnog energetskog izvora.

E  Organski Rankinov ciklus (ORE)ve zastuplienija tehnologija u kogeneracijskim postrojenjima na biomasu.
{LISOAFAGY2al 2@S (SKy2t23Ar2S 23t SRIF &S dz 12NXO8Sy2adz
aAaGSYF® bl G2 yréAyZ-LEzNIANS $BBANMPE SYyfeharh &y hW/ B2R Sy
SySNEBA2S AT orzyYhaSz LRaSoy2 (FRF &Rl WARSYRY yRDANG A
toplote.

Sagorevanje hiomase
3B [generator elektricna energija

topltna energija

, kondenzator .“ o 3
" '
\ T ) L rashladna energija

Izmeniival ﬂ;" "

turbina [

.

tehnoloski procesi

~SYFG&ay A LNRQET hw/ aX&GSYF ylI 0A2Yl&dz

haAyY LR6SGYAK GNRO12@F T+ LRINBGIy2S LrRaiNp2Syals LR&d?2
a1t FRAOGSY2SY 0A2YI4S LINB LINRAT @2Ry2S8 St S1GNREYS SySNEHAZ
moraju da uzimajuu obzi, dzZRdzo A RF &S T+ I2NA@2 2&atlyalad yI w&aLf dy$
Pldzly A GNRO12@A dz @StA122 YSNRA T @AaS 2R ONRGS oA2YI4&S A
28 oA2Yral 6S8ait2 aidadal 2R FEGSNYFGAQBYAK 20y20f2ABAK Al
jeftinije od T2 aAt yAK 3JI2NAGL O . A2SySNBA2l yS 1THKGiS@AF 0d0SyasS dz

L2 @S6tyesS 6ral26S S1aidNy10A2S0®




twl wi ZANSTALIRANDES w ., | +SObARBIFOTONAPONSKSISTEMA

29 Vetroelektrane

iNRStS]UNYYyS ddz aAadSYr 122k asS aratz2e2S 2R @A0S @SiaNe

126412 FANBArGE TF f21Ftyd LRONROyedzE AfA @StA1Sz at

J20F Nl 2dz5AY tRiROK2HXI RSt BBYS yIY

4 Kopnene ¢nshord vetroelektranec L3z & i F @f 21 2dz 4S yI (2L dzz y+F NI @yAé
LR @2t 2yAY @SUNR@BAYI® YENF{GSNROS AK tF1O0F AT 3INIRY
odnosu na morske vetroelektrane.

4 Morske @ffshore) vetroelektrane¢ 3N RS &S yI Y2NAYF A 21SEYAYFZ yI
L2 RNMz6 2AYF T 3IR2S adz @SGUNRGA 21 6A A alroAfyAcAid LI
A 2RNDOF@FyeS ddz 6SKyA61A TFKGS@YA2A A &1 dd 2A 0

+§
yS
2R

: Vetroelektrane na planinskim prevojima L32 a i | @f 21 2dz &S yI LR GAOSYAY (SN
2NRPINF FALAK STFSULGE dzoNIF@Fs OG2 2Y23d5F @1 STALLA
Z Vetroelektrane u pustinjama; koriste stabilne, suve inmatske uslove s konstantnim vetrovima, iako

28 LINROfSY LSOOG yI ndoh®nah 2t ALISOATAGYE T1OGAG

X
X

tNAYSNR NITEAGAGAK ONEGE GSANBSESLUNT yI
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2.10 Hibridne vetroelektrane

| AONARYS @SUNRStS]UNIYS (2YoAydz2edz SySNBA2dz @SGNI- &l RNIz
ISYSNF G2NAYF AfA OoFGSNR2ALAY &AaGSYAYL® h@r &A&dGSYA adz |
dRFf 28yt y@EET8Ladl fAGSE OARS 25 yS2LK2RylF aldloity2aid yI L
IAONRRYA aradSyr asS 6Sad2 {2NRadS A yb Y2RSNYAY 2SRNByel
SySNBSGallr STA{lay2ad A aviyadeS LRINROy2l 3I2NAQ

whi @22 OSGUNRSYSNBSG&1AK aradsSyl Tyrélay2 28 dzyt LINBRAZ2 A&
GSGNRSESTGONIYyS A OSUNRGANDAYS T awLSoA2ttyS yLyYSyS 2y23
6AYS &S R2tgMAly2aA adlydity2aii A avyryaSyedz yS3ItiAgyh

Hibridna elektrana koja koristi energiju talasa, vetra i Sunca. Takozvani Hybrid Energy Converter (HEC)

lako se danas novi izvori energije koriste za proizvodnju samo malog dela ukupne svetu potrebne energije, zbog
Yy2320NR2yAK LINBRy2&i7%2 yRAKRNB Al f2NRYOEY 21 dz@ &6 el HzRGSO  dz

Neke od njihovih najbitnijih prednosti:

E OviizvoriSy SNBA2S AYl 2dz NI 2 @ Oy drAdf] 2R | dz 6 Yalnyh2 Sl & dd YRYaATaSH
potencira u energetskoj politici Evropske unije.

F t2080kyeS dRStI 20y2@0t2A@AK AT @2Nr SySNBA2S LRGSO O
S12y2Yaldz A RNDFQydz ySiI grayzaieo | Aaiz2 ONBYS LRYIOS «
zavisnost od uvoza energetskih siffi = 32 NRK @I 1+2 A St STUNKRS6YS SySNBiA2So®

F ! R23tSRy2 @NBYS 4S5 26S1d2S R o GSoORYl 20y20t 2k @i
konvencionalnim izvorima energije.

v @568 12NA06Sy2S SySNBA2S Al 20y20f2A0AK AT @2NF @S2Yl
g2tel 1+ Ay@SadiaNryeS dz LRaiNeaSyal T+ LINBAT@2Ryadz (i @0

S
S
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IstraZivacki rad - Analiza energetskih postrojenja u regionu:

Male hidroelektrane
Solarne fotonaponske elektrane
Elektrane na biomasu

Geotermalne

Kviz 1: Obnovljivi izvori energije:

https://forms.office.com/e/YZ1j2ZSCB0



https://forms.office.com/e/YZ1j2ZSCB0

t wl wi ZANETALIRANDES w ¢, ! +SObARBIFOTONAPONSKSISTEMA

3. ZAGTI TA N A RADU | Z /
SREDINE

31. a23dz6S 2LJ ayz2aidir L2 1T RN} gteSs
solarnim fotonaponskim sistemima

wkR dz 21 NHzOSy2dz a2t NYAK F2i2yFLRYy&1AK aAad0SYl LRRNIT dzY¢
negativno uticati na zdravlje i sigurnost radnika.

CF{d2NR NIRyS aNBRAySY S1aiNBYyS §SYLISNI (i dzNFouka, @)
GroNY OA2Sz t20F LRRE23FY NIR yI @AairyAir GSO1A ¢
FGY22aFSNR{A LINBYFLRYAT T+H3FSSy2aiy LINAAdzalG@2 2L

Ekstremne temperature, kako visoke tako i niske, mogu izazvati ozbiline zdravstvene probleme ako radnici nisu
FRS1@OFGy2 TFHOGAOSYAD +4a21S GSYLISNI GdzNBZ dz 12YoAyFOAGh ¢
toplotnog udara, dehidracijed LIS1 2 Ay F X R21 yA&1S GSYLISNI GdNB LR @Sot @t 2dz

P
1

Ekstremno visoke temperature t 2RAT Fy2$ al@menskenepiif& Ekstremno visoke temperature

wStHGAQYylr @t Oy2ai @F1 RdKI R2REGy2 dziA6S ytr 2&86F2 G(SYLS
Y2yil OA A 2RNDF@Fyedz a2t NYyAK LIyStt 6Said2 adz ATt20SyA
2LIS120AyS Y2 NS TM (LIZRSRAAZNRSEYAK T RN gali@SyAK LINROESYF Lk

t2NBR FATAG]AK 2Lk &ay2aiGAy LINA&ddaAaGg2 St S1{INRG6YyS SySNBAz2S

a23dz6A AT @2NR 2L ay24aihA 2R @raz2123 yILRYylIY RANB
LR Gr&21AY yILRYy2YZI LINB@GA&21A yILRY R2RANI & |
St §1GNROR G Si xmadrietskdd palja, dtnéferikNdkediapehid dr.A

5ANB1OYyA R2ZRANJ &b RSt20AYE LRBR ylILRy2Y Y208 ATHI@FGA (8
Ayadlrtrorealyr 081 2R3I2@ENr2doS T+HOGAGS y2ar 2Lk ayz2al 2R
uzrokovati ozbiline opekotine i ufuNt Oy 2S LR @NBRS G(G{AQFx | SESTONRGYA fdzl v
26A2dz0 t NPLA&AYlI 28 dzi @NBSyl 3INIyA6yl @ONBRyz24d ylLRYylF R2
It yEATYSYAGydz 611 pn |oz ARNIARYD w8H S+ ONSRESRYRAYBNRY |
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StSTaNRO21FZ TAONAEEFOAS2S &NDI A (2L 24yAK 20GS0Syel 14
LYRdzl 20FyA A TF2adFtA yILRYA LNBR&GE Gt 2F2dz R2REGYS AT @2N.
Aa1f2d6BYMEAGRAL St STINAROAGSG Y208 ATFT@HGA ySLINSROARAGS
YI3ySia123 LRtal yIF t2dRalA 2NBEYATLY 220 d##S1 2S5 LINBRY:
izazvati zdravstvene tegobe. Prisustid¥2 8 F SNE{ AK LINBY Ll LR YT yINRG6AG2 G212y 2f
NATA]l 2R dzRENF 3INRYI A 2006S86Sy2l StS{iNARGYS 2LINBYSO

Napon koraka i dodira:

https://www.youtube.com/watch?v=8sPp8G8a48E

582400 StS{GUNRGYS aGNH2S yI t2adRaiA 2NBEYATFY Y23dz 0AdA
YEyAFSalhdzedz aS I NBT 2L51234AyS A dzyAOl+@ryesS G1A@F dzat SR
aSKEyA6| A2 dBSTRldd AANKISty2S YAOASEZ OG2 Y208 R2@SaiA R2 3dm)
9t S{UNRKSYA241A STSTGA 23t SRH2dz 4S5 dz LINPYSYFYF aladlrar |
L2NBYSEl 28 dz NI Rdz GANDEND | OfiA2Y Yizl S 2NeSS Yoldt G A NJ:

bl &t A0A 25 LINAlFTFy2 RSt2@FyesS StS]UNRGYS a0NHR® yI 620
2R 21 6AyS &GNHZRS

mA
= Opasno po zZivot :g:
50 —
45 |
Donja granica

40 opasnosti
35 5 / :
30 GIt tela (5)
25 4
20 - Grc ruke
15 4
10 Gr¢ Sake &

- Y

0 __l Gr¢ prsta

58t20hyes StS|UNRGYS aiNURS yI 62086428 (Sf2
t 2NBR SESTUNRGYAK 2L ay2aiAr LINR&dzad@2 2L ayAK YEGSNR2E
ANRGEOA2S 1208 A 26A2dx 1F2 A NBALANI G2NYS LINR6tSYSo ! L
12NR&GES aSeaAl f LONBLOMNIKISAYSA L2 Lddzi aNBRadl g T+ 6A08Sy2$ a:
THOGAGYAK LINBYFTE TF StS{GaNAGYS aL228@S0 | 12tA12 yAadz LIN
L&t SRAOS L2 T RME @S RSKOYRFAY S 2§ 2dHyS A RdA2:GNI2yS NB4&



https://www.youtube.com/watch?v=8sPp8G8a48E
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t NR&daG@2 T1F3FSSy2aih dz @1 RdKdzZ LR2&Soy2 dz @ARdz LINI OAy S
LRail gtelyal y2abél a2t NYAK LIyStlz Y208 did NB12@FGA Rdz
bolesti disajnih organa. Ray' A OA adz 6 Said2 AT f208yA yS2NHFyal22 LINF OAyA LI
LNE&G2NAYEE OG2 Y208 ATFT@FGA ANRGEOA2dz RAALF2YAK Lidzi S@I

w20 2SRIy @HOFy aLs1id 2¢
predstavljaju dodatnu pretnju po sigurnost radnika, jer se
fotonaponskim sistemima mogu javiti usled kratkih spoje'
LINB2 LJGSNB6Syel  AfA ySial
bSIRS1 O Gyz2 eRNDT ot ¥65 2L
alReSoAr ySAALNI @gyS St Sy
1tot26F A ySHRS{@LGy2 2RN
NATA]l 2R AfoArclyel LR2OIN:

¢F1288s yS1A a2t NYA LIy
at22S@AYF Al2tF0A2Sy 02
af dz6t2dz St STUNRGY23 ftRASE
QSYLISNI GdzNI 12YLRYSYdA Yz
YENREAG2 +F12 &AAGSYA Kt
pravilno. hLt ayzad 2R LROFNI

Pldzydzf FG2NB{A &aAadSYA 122rh &S 12NR&dS 1+ ajtrRAOGSyaS
pregrejavanja i nekontrolisanih hemijskih reakcija u baterijama.

I &fdz6l2dz ySANBSEST oNI2 A LINI@Afy2 LINHZOIy2S LINDBS LRY20A
LRalddd 1 NBEYAYFOA2SE LINHOFy2l LRY28A LINA 2LS120AyL YIS
adekvatno reaguju u hitnim sit@A 2+ YI & 9@ {dz2t OA2yA LXFy20A A 20dS T @l
YAYAYATANY y2dz L&t SRAOI ySaNBsl A TFHOGAGA TRNYg@gtar 11 LR
INFRAEAOCGAYE &b St S1 G NX Gy AsMinaldpasriptBdsBun@udata. PosledzdBégu Bith Y = |
0STHTtSyS AtA 120ySz T+H@A&ay2 2R ONR2YAK FI1302NI & {{NHRYA
2R 212ty24aiA ySaNBoSo

t2addad { &Lk OF@lyelt dzySanNB6Sy23 T @iar 2R (23F RF t4A 2§ |
dz RStdz LRaiNpaSyal AfA AyadltrOieS & (22iAY 28 dzySanNBoSy
LINBU{ARF G dzi 0} S8 2BtYA 24A3FdNF6FT F 12 (2 yAaS Y23doS: dyy
1dA bz Y2414 AtA 1€S8SOGF LINXEFI2SSYAK G(G2Y yrLRydd {LIaAtLC
RNHZAAY 23820k YI & b3o 8y A 2yvS 4 \i& | ®@xddi dzyFSERA Ny dzi RANBllGy2 o

Y2R Oha2123 yrLRytz Adltad6Syes Y208 AT ONDAGA &b Y2 &0 NHz6
LN ot AOF@FGAZ yAGA I+ RZRANAGEGAZ 6F1 yA AT 2t20H®AY aNBR
yS32 ONWORSLR Y200

bl12y &Ll OF@lyets Lk{NBG yglisadj pulshaeditBaiib kivarenelAkokeai, pday t@ENS 6 Sy -
[ hdatr@ridr {NDFNByaSo | &ftdzladz LNSadlyll RA&Lyal AfA NI
F 0S0Gr612 RA&lyaS: < '
B alkRtalOyedz YIHal Odz
B 12Y0Ay2@LyS YSi2R
dt dz6l 2dz LINK@ARYS
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h ag@gri2e ySaNB6A 2RYFK 20 @SalAGA TRNIQai@dSydz dzail y?
{AIdNy 280 NIRYAQLl dz a2€F NYAY F202yFLRYATAY &AAGSYAYE T
12NAOG6Sy2l 2R3I2GENI2dz8S THOGAGYS 2LINBYS A (2ydAydANIyS 2
{0Sal0 2 LRGSyOACHEYAY 2L ay2albGAYr A LROG20IyeS LINB@SyiAd
0ST0SRy23 NIRy23 21 NHOSy2l o t N} @Aty LINROSYl NATALEZI 12N
LINA RNDO Gk ¥R $A KINBINE OSRdzNF  LINKR Y2y il OAZ 2RNDI @Fyadz A NI Rdz
fyrérar T+ TFOGAGdZ N} RYALF ®

{ 201 ANRY yIl (G2 RI N}R dz a2fFNYyAY F2i2ylLRYy&1AY &AaGSYAY
A 12ydk1d ar StSTGNRSYAY AyadrtlOAclYLEE yS2LK2Ry2 2S5 24,
L2 ONBRF  ANRYSAHNB GRS (t@F Gy AK &AJdzNYy2ayAK YSNIz (+2 0d2 &ddz
THOGAGYAK yE26FNF A AAIdNYy2ayAK LRelaS@ls Tylétay2 R2LINA

32. t NAYSYl YSNI o6SToSRyz2adia A 11
radova na solarnim fotonaponskim sistemima
tNREAL2Y AT @2SSyet NIR2GF yI A2fFNYAY F202yFLRYA{AY &AA&(

1+12 o6A &8 avhkye2itiA NATAOA 2R LRONBRF A ySaNBGI® bléAy
beznaponskom stanju, radovehlizini napona i radove pod naponom.

wkR2@GA dz 6STyFLRy&al2Yy aidlyedz LRRNI T dzyS@ltadz LRGLIzy2 Aaife
LINPLIA&EYAK YSNI THOGAGS (12 0A &S5 &LINBG6AE2 ySylFYSNYy2 LR

wkR2@GA dz 6fATAYA yELRYF TFKGS@F2dz R2RIFGyS YSNB 2LINBIT X d
A 2RI2GENI2d0AK AT 2f2@FyAK FEFdF 1+F12 6A &S aYvYlyaiz NRATA

wkR2@A LRR ylLRy2Y AT @2RS 4SS dd LRaSoyS (GSKyAs61S A 2NBEY;
AT2EFOA2YAK FEFGE A LINARNDFGIyeS AGNRIAK &AIdNYy2ayAK LINR

wl OGAGYl ANBRAGOF A 2LINBYE RSES &S yb tA6yF A 12tS810A0y!

4 [A6yl TFHOGAGY ANBRadG@F dAfadwdzedz 1F0A3SE TFHOGAG)
sigurnosne pojaseve i opremu za rad na visini.
"3 Y26 S810GA@Y TFHOGAGYF ANBRAGHI 20dK@H il 2dz AT2t10A2y
ANBRad@r 11 206ST05SSy2S NIRy23 LINP&AG2NIY o
tNFGAELY ATO02NI A dalRdNBot TFHOGAGYAK ANBR&GHAF (tadByr &d:

aSNB o0SToSRy2aiA LINK NIRdz G6SYStaS &8 yb LINAYSYyA aLSi Tt
2aA3dNFye2S 2R LRy20y23 dzlfed6Syelr LINR@SNIz 2Radzaddr yI LR
NI Ry23 L2 RNMagzedldz t@NB/2 25 (1 2NRAGAGA AT2¢10A2yS T1HOGAGY
nenamerni kontakt sa delovima pod naponom. Postavljanje ograda, traka i oznaka upozorenja dodatno doprinosi
bezbednosti radnog prostora.

Mere bezbednosti:

N GLISG TEFHGYAK LINF @AELE

® Lradl gtalyasS AT 2610 A2yAK ;T FOGAGYAK LINBSINI RI
® Lradl@gtalyeS 23aINFRF A 2T yE {1} ;dRT 2NByalz 2.
® zabrana rada pod naponom i dr.
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Pet zlatnih pravila

t NE LR26SG] ¢

4.

N} R2 @I

AfA RNMAA St SYSyd
sredstava zalelS OF @ y2S A 20ST10SSAGIyasS NI Ry23 LING $D2 Mt ¥ 2 &) NE e ¢
LINA ONBYSydz a 20N 6t 2ydz aA3yLt Al OA2dzo

-
.

Vidljivo odvojiti
od napona

)
El =}
— =
e

= —
D —
- —

Indikatorom
proveriti
beznaponsko
stanhje

Uzemljiti i
kratko spojiti

Ograditi od delova
pod naponom

yS2LK2Ry2 2S5 LINPOSNRGA A&LINI @yzai 1t O

Y2NI oOAGA

'Va'?‘? A

[A6yF THOGAGYlI ANBRAGDL

iSKYAG1A A&LINI @ty X 2R3I2QF NI




twl wi ZANSTALIRANDES w ¢, ! +SObARBIFOTONAPONSISISTEMA

33. { LIN2P@2SSy2S YSN}Y o6SToSRyz2aia
visini u solarnim fotonaponskim sistemima

tNA AT @28Sy2dz NI R2GF yI @A&AAYA dz a2 FNYAY F2d2yFLRYyAa1AY
ddz {NP@20A 202S1FGFY LINR&GdLYS LXFGF2NYST y2al 6k LI yStt
LaSoydz Bl QYBGAFABYAK 2L ay2aiAs 0dRdzSA RIE N} RyYAOA 6S&i2
dAt 20AYE A Yy LRONDAYFYE 1228 Y23dz oAGA (EATFBST &dGNYS A

Lokacije radova na visini: krovovi objekata (kosi i ravni), fasade objekata, stubne konstrukcije, tornjevi, park
yIREGNBOYAO0S A RN

Oprema potrebna za rad na visini

tNREAL2Y AT @2S8SSyat NIR2&I yI @Graiyrsr yS2LK2Ry2 2SS {(SySt
AVairtrOres a2t NYAK LIySEE yE | NE@dz 20 edblzioiSmeNdetiy A OA (i N
0 SYLISNI ( dzNaldE VIR RIdBA I A ¢ kad A halsi@ifinost kravi @igNiddsy/Bistupnih platformi i

eventualne prepreke koje mogui@t G A yI aA3dNy2aidod 5Sirtay2 SOARSYGANIyeS
prepoznaju potencijalni rizici rpduzmu adekvi y S YSNB T OGAGS®

{LNE@2SSy2S YSNI o0SToSRy2adr T &A3dNy2 20t@talyasS NIR2
AATANY2ayYAK LINPOSRANI & ¢2 dzl f 2dz6d2SY

B t2altdtelyes THOOAGYAK 23INFRE A OFNR2SN} yI NIRYAY Y$;
B ! LRGNSG6dz aAaGSYr T+ THOGAGdz 2R LI RIE dzjf2dd2dzd6A &A 3dz
F haA3dN; yeS NIodjgm dpeciiliavane opleeNdh 1@d na visini.

F Redovnepregledd 2 RNDI @l y2S LINRalGdzyAK aradsSyt (F12 oA 45 24k

¢F128Sx AlddSiy2 28 @1 0y2 2aA3dNI (A Hietatilydiagih| Redstayat | I OA 2
12YdzyAl+F0A2S (F12 oA &S 2Y23ddAttr {22NRAYFOA2E A KAGylF
jasno definisane, asviradiic 20 dz6 Sy A T oNi2 A SFA{r&y2 NBI3I20FyeS dz KAl
Y2By®RS tAG6YAK TFOGAGYAK ANBRadGF@F LINX NIRdz yI @Aaiyhr LN
THOGAGYAY 1FOAIFYEE &ATdNY2AYAY L22F&aS@BAYFT ALISOA2EHEAT 2¢
sredstvima koja su neophgdl T+ &LINSG | @ y2S LR GNBRI o
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KVIZ 2: Primena mera bezbednosti i zastite na radu prilikom izvodenja radova na izgradnji solarnih
fotonaponskih sistema:
https://forms.office.com/e/J2vYyMiPED .

Rad na visini: https://www.youtube.com/watch?v=FqEOVrBnES8. potreba i karakteristike delova licne

zastitne opreme:

https://www.youtube.com/watch?v=nA90C--tq50.



https://forms.office.com/e/J2vYyMiPED
https://www.youtube.com/watch?v=FqEOVrBnE58
https://www.youtube.com/watch?v=nA9oC--tq50
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Zadatak 1: Simulacija evakuacije

Materijal i alat:
{A3dzNy2ayr LR2ta &
YENIOAYSNE]S 12LI6S
LYy1SNJ G618
Y2YdzyAlFOA2&lF 2LINBY} ONIRAZ AfA Y204t
{AYdzAg  OA2yl THOGAGYE 2LINBYL

Postupak:

12L61 Yl

1. Priprema sigurnosne opreme

t2a0F@AGA AXAIdNy2ayr LlR2Fd A LINY @Afy?2
t NPOSNRGA RE adz a@A LR2laSOA R20NB LRF
t NAGONBGAGA &A3dNy2ayr LkRela T+ Fy{SN
Osiguratidajeankai F 61+ &dloAfyl A RF Y20S LRRY

2.Planiranje evakuacije

® Y2YdzyAOANY GA & 6tLy2@AYF GAYF A daAaLRAl
@ hRNBRAGA df 23SY 2SRyl 2820l 1+ RdzOSyl |

3. Simulacija hitne situacije

Poinstrukciji instruktora, simulirati hitnu situaciju (pad ili potrebu za evakuacijom).
Koordinisano slediti evakuacioni plan:

Obavestiti tim.

Osigurati mesto evakuacije.

{LNR@SAatA LAl dAI yaddikeldzOGF yel At A Al @tk

4. Analiza simulacije
w Nakonl | gNDSG1+ @8S00S8s FyFtATANI GA LI2A&dL
@ LRSYGATA{20F04K Y23d6S INBOIS AtA 20fl 3
W 5A&a1dzi20F A & AyadNu d2NRY A GAY2Y ()
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BEREGEY WY {AYdzZ I OA2l aLk OF@lyal ak @hai

Materijal i alat:
{ATdNy 25yl YNBOL
w {A&GSY T &Lk Or@tyasS pdOl R 12f20dNYAC
® Sigurnosni pojaseyi
® Komunikacijska oprema
w tNBI LRY26

Postupak:

Lt NALINBYE aradSyl aLl OF glyat

w t NBItSREGA &ATdNYy2aydz YNBOdz A &AadSy 1
w t NPOSNRGA &lGkyaS YNBOS A LINRGONEBYAK St
 h&AIdzNI { A stekilno Savijend O

2. Simulacija hitne situacije

w Simulirati pad radnika sa visine.
® Demonstrirati ispravnu reakcijima.

3LT g2SSyeS aLl OF @gtyel
o Komunicirati s timom i osigurati stabilnost svih radnih platformi i sigurnosne opreme.
wt2Y26dz aAadSYr 11 &LdOGly2S AtA LRRAI
dzy Sa&NB6Sy23 NIRYyA{l @
W tN}@Afy2 LINAGONEGAGA &aATdNy2ayS L2l a
spustina sigurno mesto.
4V yEEATE LRAGALN L &L OF Gl yet

w Diskutovati o svim izazovima tokom simulacije.
w Evaluirati efikasnost reakcife & A 3dzNy 240 AQ@AK dzl f 2dz6 Sy A
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3.4. Primena mera za smanjenje negativnog uticaja solarnih
F202y I LRyaliAK aradasSyl yI OA@2iyd

héd@tyasS OA@2iyS aANBRAYS LINBR&dl gt2l 2SRRIy 2R (f2dByAik
aAaGSYF® { 2060 ANRBY yI 6Ay2SyA0dz Rl 20y20t2A0r AT @2NA Sy S
oL OGSy A282 BNBOYSGY2INBLRTyLGA A 1 2yINREA&ALGA Y23d0S yS3It A
dzLINI @f 2Fy2S LINANRBRYAY NBadNBEAYFE TFOGAGE 0A2RAQGSNI AGSGL
odgovornog poslovanja u oblasti obnavil izvora energije.

{20 FNYA F2O02yFLRyalA aradSyYr Yv23dz AYFGA 2RNBSSyS yS3ariig
TENYA Y208 R20S&GA R2 RSINIREOA2S TS8Yt2A0GFT yENRSAGZ2 (!
panela. OvapromenaJS21 I OF Y208 dziAOFGA yI o6At2yr A OAgG2iAycdali &0

Procedura upravijanja otpadoridentifikacija2 G LI} Rt £ NI} T ONBGF @FyeS 24 LI Rl
2L RFT GNFy&aLRNG 20LFRFT a1fFRAOGSY2S 20LI RIZ

LRall @t 2l 2dz yI |NB@20S

YEEAT2NYACAZ a2t NyA LIyStA &
S yS3LGAQGLyYy dziAOl2 yI LINANBRYS

SyteaoOlits 6AYS &S avlhyedz

¢ 12882 NBTt S GidzR2dsd |
Y208 ATFI@GFGA 2LI461
A RNHAS OA@2iAiyeals
R LIGAOGS Y23dz LRINS T
LI yStS (12 @2RSyS LR
R2 yS0StaSyAak &adRl N}
WELIY&a1A yldzByAOr &
26AYF  Y2telOFx 122
NEFfSlaradz a2tk NyAK
2LIA61S avySiyasS A
efikasnost.

Buka koja nastaje tokom instalacije
2RNDI gk yelt a2€FNYA
elektromagnetne interferencije koje
LINEAT 2RSS Ay @SNI SNA
komponente, mogu imati manji, ali merljp
uticaj na okolinu i komunikacione sisteme

Smanjenje refleksije solarnih panela

YE12 0A &S YAYAYATANIEA yS3rdA@yr dziAOFrar &a2fFNYAK F2i(2)
mera:
F PravinoL)t F yANI y2S f21F0A2F a2t FNYAK FFENYA 1+H12 0A &S5 &Ylhy
E Implementacija tehnologija za smanjenije refleksije solarnih panela kako bi se umanjile smetnje za ptice i druge
Or@2iAg2a1S ONA
 h6dz@l y2S LINANRRYS @S3SirOic2S 212 az2trNyAK StS{TaNyl
iSyterodil o
F tNI@Afy2 ToNRyel@tyasS a2t FNYAK LI yStr yr12y A&adS1t yei
12€A6A Ay 20LF REO®




t wl wi ZANETALIRANDES w ¢, ! +SObARBIFOTONAPONSKSISTEMA

IPGNR LI dzyAel AYLESYSYyGAN: 20k @STyS LINE wasle Eléctriddlabch 1 € | 08
Electronic Equipmentz {22 1+ KGS@F RF LINPAT @2SI 64 o0dzRdz 2RI2ZGB2NYA 1 |
wSOALE Ol a2t FNYAK LIyStt A RNHAS 2LNBYS a2t FENYAK F2i2y!
wSOALEFOF &2fFNYAK LI yStE A RNHAS 2LINBYS a2fF NYAK F2i2y!
A TLHOGAGd LINANRERYAK NB&dNEF ® LYLE SYSyidl Orcl 1 NHzOyS S12y2
S12f 201 2 gimRatikrasyrsa. A 2

t N2OSyedz2S 4S5 RI 6S R2 wnpnd® I2RAYS YAtA2yA G2yl a2t NYA
upravijanja elektronskim otpadom. lako se solarni paneli dizajniraju da traja 26 3 2 RAYFZ @SEA]A ONR2
1IN} 2 A@¢AIOOW fdzal 3 OG2 LRadl@tal ATFI2@S dz L3t SRdz LINI @
+SOAYl A2fFNYAK LI yStlr &lat22r aS 2R [tdzyAyAadzyalz23 2104
A LREAYSNYAK T OGAGYAK at2280F o t NB12 yms YFGSNR2FEF AT

isiik 2dzy® LLI1Z dfflyealyaS A 20N}RF &ft22S@F LXFada1sS A dty
CNBydziy2z &S Yy23A ySAALINI @yA a2fFNyA LIyStA 2RtFOdz yI RS
1228 TIKGSOl2dz 201 @STydz NEBOA{f I Odz LIySttr 1+12 oA &8 aviy

" ]
X e

{20FNYA LEySEA T+ NBOALEFOdz

YiedeyS YSi2RS NBOAL(FOS &2 FNYAK LI yStl dz f 2dzb dze dzy

F aSKIyAi6]2 dzadaihipaneli@e ugidjdvaju kako bi se odvojili staklo, metalni delovi i silicijum.
F Toplotna obradac Proceszagrejavanjd 2 24 dzl f Fyel LXFaGA6yS &t225@Sy 2Y23d
metala.
F HemiskaobradaY 2 NA 00 Sy2S KSYA2&1AK NIad@2N} 11 NIiskbrodryasS A
i silicijum.
Nove tehnologije razvijaju metode efikasnijeg razdvajanja slojeva solarnih panela i ponovnu upotrebu materijala u
LINEAT @2Ry2A y20AK 8StA2I® 9@NRLIEL dzyhaal @86 AYLX SYSydAN

otpadu (WEEE), dok drug ¥t 2S5 L2 aiSLISy2 dAadl 2t adz a4t A6yS LINPLIAESO
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KompanijeFirstSolaNd T @At 28 TF{i@2NByA &aAaGSy NBOALfFOS dz 1228y &¢
LRy202 {2NRaGAGA dz LINBAT @2Ry2h y20AK 0StA2kz 6AYS 4S5 avyl
kompanijaveolia2 i @2 NXAf | 28 LINWdz SONR LA dz FIoNAR]dz aLISOA2I AT 201 yd:
2yt LIyStlr 32RA0y2Ss AT RGlaladsA airtAOiadyr adllft2 A YS
t20GNBoy2 25 ylradak@gadr al NrT @228y NBOSyel {22k 68 2&aAi3dN
industrije.
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Zadatak 1: Upravljanje otpadom kod solarnih fotonaponskih sistema

Materijal i alat;
{LNBYYAOA TF NITtAG6AGS ONBGS 20GLI RF LI I
Oznake za kategorizaciju otpgda
tNEG6S T+ 20LFR & LR&IRS T+ KSYA(FEARS
t NBLIA&A 2 S12t201:2Y ToNARy2l@tyeadz 2L Rl
wdzl F A0S A TFOGAGY 2LINBYL

Postupak:

1. Identifikacija otpada

@ t NBItSRFGA LINRaG2NI SESTUNIYS A ARSYGATA]
w Kategorizovatiotpag’ I 2 LIOGAZ St S{UNRYyajlAZ 2Lk ayA A

2.Razvrstavanje otpada

o wkT ONEGFGA 203 R LINBYLE S12t201AY &l yRIN
@ Obef SOAGA ALNBYYA1S LNBYF @NREGEYF 20LkRE

otpad, opasni otpad).
3th12@lyeS A 21ylét@lyesS 2{Lk Rl
@ LALNI @Gy2 TFLI120F0A 20LFR 12NX&dS0A | RS
w hlyF6AGA &gdmh st athaNa Ypyitdtvima za odlaganje.
4{1t+RAOGSY2S A NBOALfL OF
w Pravinoa 1 £ F RAOGAGA 20GLFR R2 LINBdd AYlyel 2R i
® hRNBRAGA Y23dooyz2aii T+ NBOALfFOdz A LRy20
otpad, plastika).

%l GNDY I LINE @SN Y

w t NP@SNRAGA RF fA 2S5 al@ 24LF R AALINI dy2 NI
o t NBItSRFGA LINRaG2NI alfrRAOGSY2F A 2&A3daN
W 5Aadzi2@F A 2 Y23ddy2alAYl dzyl LINBSSy2l L
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BEREGE]T HY tNRAYSYLE THOGAGYS 2LINBYS LINA
Materijal i alat:

W [A6yF THOGAGYE 2LINBYF 6Nzl 8A0S: Yl &
w Spremnici za opasni otpad

w Oznake za hemikalije i opashe materijale

w Standardne procedurea rukovanje otpadnim materijalima

Postupak:
Lt NALNBYE TFOGAGYS 2LINBYS
@ hRFONIGA 2R3I2QE NI 2dzddz 1+ OlAliydz 2LINBY
w Proveriti ispravnost funkcionalnost opreme pre upotrebe.
2. Pravilno rukovanje otpadom i hemikalijama
w ldentifikovati opasne materijale i hemikalije prema oznakama.
© Y2NR&aGAGA TFHOGAGYS NUAF@A0OS A YIa&lS$
a LN,

w tNF@Afy2 TFHG@2NRGA A &A1fFRAOCGAGA
kontaminacija

3. Pakovanje i transport opasnog otpada

@ LALNI @y2 TFLH120FGA A 21yF6AGA 2L &Y

® Y2NRAGAGA 2R3I2OFNI2d26S 12yiS2ySNE &

W CN}yALRNI2@FGA 2GLF R dz a1fFRdz aF &A3

%l GNDY I LINE @SN Y

w t NPOSNAGA AALINI @y2&d LINAYSyS TFHOGAGY

@ haA3dNF GA RF &dz 20LI RYA YFGSNR2FEA |
transporta.

W 5A&1dzi20FGA 2 LRGSYOA2IEYAY NRAIAOAYLE
procedura u solarnim elektranama
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4. ENERGIJA SUNCA

{dzy6S@t SySNBA2l 2S5 2ay2@yir AT @2N) SySNAA2S yI %SYtah A

SySNHA2S LldziSYy &2t FNyAK (SKy2t23A2Frd {2tFNyA &radSyr a

svuda i predstavja®A & ONLJ y A S12f 2014 LINAK@HG{t2rA0 SySNBSGalAr NB

IN}6Syel 1T+@ras 2R QA0S FH1G2NF I dft2d6d2ddr 3IS23INT Fa)

I N} 6SyaS A YSNBy s whd SIaSEN K LS NIOAKG NI G2 NF A LINBOAT y2

neophodni su za pravilno projektovanje i optimizaciju solarnih sistema.

YENFLOSNREAGALS A LINYYSUNR {dzy6S@23 INr6Syel

{dzy6S@2 TNIr6SyeS LINBRadl@ter StS{UNRYFIySliydz SySNAHA2dz |

R2tFTA R2 %SyteS A 2v23dodt @l 40S 20tA1S OA@2ilT R2|] A&

tehnologije.

+tNEGS {dzy6S@23 I NI6Syel

{dzy68@2 TNI6Sy2asS Y208 &8 LRRStAGA yI yS12tA12 GALRDLE dz i

B 5ANB{Gy2¢{ldyr68fe e oSit2ad 122 R2tFTA RANB{Gy2 al {dzC
refleksije ili rasipanja.

B SATdd y2 ¢Ddl Ryad$ @23 T Nr6Syel {22h 2SS Nl adai dz Fivy2a¥s$s
6SaGAO0FYlL LINYOAYyS & 20t OAYI®

F wSTtS{iz20tqpe2 ITNIGSyRS 1225 a8 2RoA2F 2R GfFrT T3INIRIZ

ldzlly2 {dzy6S@2 1Nr6SyeS 1228 R2&aLISGI yI 2RNBSSydz LR GNDA

NI 6Syal @

—_——

Reflected

Absorbed/ SN TN Ny

Aerosols

tNBGS {dy6S¢23 TNIGSyel




twl wi ZANSTALIRANDES w ¢, ! +SObARBIFOTONAPONSISISTEMA

Yi2dyA LINIYSGUNR {dzy6S023 TNréSyat

bS12tA12 LINFYSGFNY RSTAYAOS AydSyiAdSG A {@HtAGSE {dzy6$S
B {dy6Sor K2NBESYYF ONBRy24a0 SySNBA2S 122dz {dzyO0S SYAldz
alRtalOyedz AN ydz FiY2AFSNE OLINKOEAOY2 Mocm 2KkY4yihd
{LIS1GFN) {dzy 6802 BB MR ESYRENI f 2dz0 A6 a2 0 x0T QARE2AD2
LydSyT AG6YiSNINIESy®I2kYy A TF@A&A 2R ONBYSYyl RIylXI 32RA
Azimut i ugao elevacije SunaaLJl N} YSGNR 1224 2L &deRdz LRt 20F2 {dzyOF dz 2
lf0SR2 LRDNDANYGI {dzy6S023 TNF6Syel 1228 45 NBTtS1ddeS
thNA2lOA2S {dy6S@23 I NI6Syel

{dzy6S@2 TNI6Sy2S @FNAN} dz TF@ray2adr 2R yS12tA12 Frld2Ng

F GeografskdDA NJR\OIE | aGA 0f A0S S{ @I 12Nz LINKYI 2dz A0S {dzy6S4S §
F Dobadana Yl {&AYlfty AyGaSyT AdSt TNI6Syet R2a4(GA0S &S dz LRRyY
F D2RAOy@BoRAGYIFIAoL %SYtaiyS 24S3y T NI6SyaS @FNANI AT YS!
F aSGiS2NRf 2QPX FdeyR&GE YF3IfEF XA FGY2aFTSNR1S 6SadA0S aviye
F Nadmorskavisingy | O@BANYLF Yl aYryad2S &S | L&a2NLIOA2F A NI &ALl Yy

alb Ll a2t Ny23 INr6Syel L2 NB3Ir2l YL

%l LNR2Sl1G2gtyeS F2a2ytLRyalAK aradsSYl 12NR&GA &S YL} &
{dzy6S@S SySNBA2S dz N} TEAGAGAY 3S23INFFaA{AY 20flabGAYF® h@i

E Dimenzionisanje fotonaponskih sistema¢ | 6 y I LINE OSy |l LR GiNBoy23 oNR2F &a2f Ny
E Procenu proizvodnje energigw St t AadA 6y 1+t 1dd F OA2l 12fA6AYyS LINRAT @
lokaciji.
F Optimizaciju orijentacije i nagiba panelg t 2 a6 @f 2+ y2S LIk yStt LRR 2R3I2GF NI 2
efikasnost.
E Analizu sezonskih varijacijgt f F YANI y2S {F L} OAGSGF altrRAOGSY2l SySNH
Lk R2Y 24dz/6tyel
Y2NRAOG6Sy2SY LINBOATYAK LRRFGE{F 2 {dy6S@2Y T NI6Syadz Ay«
L2 3S6 @l 2dz SYSNBSG&1dz SFTA{lay2al A Sl2y2valdz AalLftidrgzal
ove svrhe jenttps://globalsolaratlas.info/map
L GAOkeyA FEH1G2NA {dzy6$623 T NI 6Syel
bS12fA12 FH102N} dziA6S yI Aa]2NAO8Syes {dy68623 TN 6Syel
F  Atmosferska apsorpcijg vodena para, ugljewlioksid i ozon apsorbujue® { dzy 6 @23 T NI 6Sy 2l @
B ISNRAaz2fA qaYillyRHdRsly RINS 1 Gy2 {dy6S02 TN 6SyesS A LRGSO @
F  Nagib i orijentacija solamih panelgLIN} @At y2 LR RSOSyA LI yStA YF1aAYAT AN 2d
E wSFtS10A Oy SINA@BNDAY &1 GAa212Y NBFES10A0y2006dz LIRGSH !

MM ™M™
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aSNBy2asS LI NYYSGENI {dzy6S@23 INI6Syel
t N

BOATy2 YSNByeS {dy65@623 INI6Syel 25 lfad6y2 11 LNBe2S|i
NFTEAGAGS YSG2RS A AyadNdzySyday

F Piranometac YSNA 3t 20k fy2 TNr6SyeS 6RANB{ly2 b RAFdd y20 yI

] .
W &

F Piroheliometac YSNA &l Y2 RANB1ly2 {dy6S@2 1 NI6SyaSo

—
-

F Aktnometar-Y2NA & GA &8 T YSNBy2S d7l dlyS (2tA6AyS {dy6S023 |

F Suntracking sisteng2 Y2 3dz0 F @ 2dz LINBOAT y2 LN} 6Sy2S {dzy6S@23 Lidzit

solarni paneli sa sistemom za praéenje Sunca

77 ==Yy

B Spektrani analizatot y I £ AT AN} 2dz aLS1 (N {dy6S023 TNr6Sy2lo
E aNBOS YSGiS2NRZeDIdeKl A2 zA02YGAYdZANI y2 LINI 0SyeS a2t NYA
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h@t YSNBy2l 2Y23dz8 @l 2dz 2 LIGAYAT | dkildgds | 429 813880 A KA Sy SNBE Bl & Y7
uslovima.

aSi2RS YSNByal {dy6S023 TNr6Syet

aSNByesS {dy6S023 TN 6Syel Y208 oAGA RANBLGYy2 AftA AYRANS]
Direktno merenje:

F MeiAy(GSyTAGSE {dy6S@23 TNr6Syat ylI 2RNBSSyz22 t21F0A2A0
F t ANBEA2YSONK A LANFy2YSGNR YSNB RANB{dGy2 65bL0O A 3It20!
B Ytady2 1| sdlanhBsidema, dpfiizad)sivalidaciu podataka iz satelitskih modela

Indirektno merenje:

F Y2NRAGA &FGSEAGS A YHGSYFGA61S Y2RSES TF LINROSydz T N} 6

B {FGStAGA LINR{dzLX 2l 2dz FiY2AFSNRLS LRRFG1S 1224 &S {2NK:

F DL{ 6DS23IN}F&lA AYyTFT2NNIOA2yA &A&dSYA0 &A&dSYA LRYIOd
projekata.

3 4 '\‘ i,
* J& u

' INDIREKTNO MJERENJE

DIR O MJERENJE
Geografski informacioni sistemi

t NBOATy2 YSNByaS 25 @rOy2 1+ LINROSydz a2t FNy23 LRGSyOA2I T
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4.1. Solarni energetski sistemi i njihova primena

{26 FNYA SySNBSGAaA1A arais
osnovne kategorije:

YA 12NR&GS {dy6Saddz SySNBA2dz T L

E Solarnifotonaponski sistemi (SFNS)
# Solarni kolektorski sistemi (SKS)
E Koncentrovansolarni sistemi (CSPConcentrated Solar Power

SolanF 22yl Ll2yalA aA&adSYA 6{Cb{0 LINBG@INI2dz {dzy6Sddz a@Siit 2
0S8t A2l o hgl GSKy2t23x2F &S TLayAdl ylI F202S8tS1iNAG6y2Y SF
L32 f dzLINR @2 Ry A 68 (@ Na+ ZidBaNm 23 f 31320 NA 6 y dz & { NHze dzo

C2liz2ytLRy&alA &raGSYA Y23dz A Ylod malitNautofomdin disemalzh Intpdanjg SG S A
L2 2SRAYESYAK 20281F0F R2 GStAJAK a2fFNYAK LINL26Fs 1224

[2(FNYA F2a2ybLRyalAr aradSyr &8 RSGrtay2 20Nk Sd2dz dz yI N
LINA N3z6 y A { dzo

4.2. Solarni kolektorski sistemi (SKS)

Solarni kolektorski sistemi (SKS) su tehnologije koje koriste energiju Suncaejavame fluida, koji se zatim koristi za
gejf y2S LINPAG2NI I LINRLINBYdz &aFyAdENYyS 2L S @2RS AfA AyRdzAl
{dzy6S@23 TNr6Syeal LRY26dz 12fS102NF 2 1224 LINByz2asS (2LxX 2i0d

Solarni kolektorski sistemi su najrasprostranjenija primena solarne termalne tehnologije, posebno u stambenim,
12YSNOA2IHEYAY A AyRdAGNRA2A1AY 202S810dAYLE 3RS R2LINAYy24S
fosilnih goriva. Za razliku a2 f I NY S F2d2yl Llrya1S G(SKyz2t2342S {22F RANB]
SyYSNEA2dz A a2t FNYAK G(GSN¥Y2StS{GNIyF 1225 12NRadS {2yO0Syi
L2Y20dz LI NYS GdNDAYST azXxi ByRS | &f S divmGy dz &\ & \efaigedzyy Sh \LINJ
fluida i distribuciju toplote krajnjim korisnicima.

Princip rada i komponente solarnih kolektorskih sistema
Proces rada solarnih kolektorskih sistema odvija se kroz tri osnovne faze:

B! LA2NLIOAZ { day{6ByweSoH Na@Siteaald LI RF yI LR ONDAydz {2 8]
toplotu radnog fluida.

E  Prenos toplote na radni fluid Zage2 | y I+ LJA2 NLIOA 2yl LE 261 12t ST 02N LINBy2:
kroz sistem.

F 5Aa0NRGdzOA 2 A fokzagae]lfyrAR AT (dBhyRe SINBR1 A&k S 2 LIt 2 (i dz L2 GNR O 6 A
rezervoarimaza kasniju upotrebu.
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U zatvorenim sistemima, radni fluid (antifriz
termalno ulje) preuzima toplotu i prenosi j
kroz AT YSy 3opldi¢ o rezervoara.
[ ANJ dzft  OA2F  Ff dZARI

pumpe, koja osigurava kontinuiran proto
kroz sistem ili prirodnim konvekcijskir
strujanjem. Kontrolni sistemi - automatsk
NE3dzt A Odz LINPG2] Ff dzh
od temperature fluida u kolektorima i
a1t RAOY2Y NBIT SNB2I P

Komponente solarnih kolektorskih sistema

{20 FNYA (2tS102NR1A &aAadSYr alradz2eS asS 2R @A0S (2YLRySYy
distribuciju toplotne energije

: Solami kolektoric2 &y 2 @y A St SYSyid &aAadSyl {22k [L&E2NDd2S {dz
3 Radni fluidg prenosi toplotu iz kolektora do krajnjeg korisnika (bojlerjgnje, industrijski procesi).
a208 o0AGA G2RES FyGATNRT AtA GSNYEEy2 df 2850
4 Cevovodc aA&dSY OS@A {NBI 1225 OANJdA A0S NIRyA FtdzAF
GSYLISNI GdzNB A 1 2NRiA2dz 6611 FNE ySNBL2dwA 6StAlz &
4 Cirkulacione pumpg2 Y2 3dz0 F @1 2dz LINP G121 NI} Ry23 FfdARF {NRIT &A
toplote.
¢ {1EFRAOYA 0L\ dzYeRtYI2QNBY X+ NBIZOS NIBSE N2 LI 2GS T+ {Fayh
¢ LT YSy2A @tloNBipAE R 1662 L)X 2ddz AT YSSdz NI Ry23 FfdARE A L3k
4 Kontrolni sistem¢2 Y2 3dz0 | @+ Fdzi2 YF Ga1dz NB3dzA F OA2dz N} RF &AAl

smanjuju gubici energije.

Vrste solarnih kolektora

¢ wk@yAr LE26kEia63QIS 1 U2NROGSYAT 2SRy2aidl @yA A LRdd
1023 ATt20Sy24iA 212fy2Y @I 1 RdKdzo

4 Vakumski cevni kolektorc y I LINSRyA2A {2t S1G2NA &l o62t22y Al2tL0
smanjuju toplotni gubici.

4 Koncentracioni kolektoric] 2 NA &GS 23t SRIt+F AfA &26A@F T F21dz&aAl

postizanje visokih temperatur supogodni za industrijsku upotrebu.

_— G
—— T TN

P ——

wh@yA Lt26kaidr 126S102NR LRadlk @t 2¢ Vakumski cevni kolektori

{ Ol @NBGEF a2t FNYAK 12tS1d2N AYl &a@22dz aLISOATAGY dz LINK
LX26FadA 12tSTd2NR &dz ylF2LINAAGdzZLI 6yA2h A OANRB12 NI ALINPAL
NB3A2l Yl emperatuyaha Koricentracioni kolektori primenjuju se u u velikim solarnim termoelektranama i

AYRAAGNR2A® t NI @AfFYy 2RFOANI {2t ST 02N {f2dastema 25 T STAY
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Primena solarnih kolektorskih sistema
Solarni kolektorski sistenf8KS) Y 2dz OA NB{ dz LINR Y Sy dzyY

F  Ustambenim objektimaci I LINA LINSYdz at yAl+ Ny S (2agaS 02RS & LR RNDJ dz
E U komercijainim i javnimobjektimacK2 6 St AX 02t yA0S: 01282 aLRNIalA OSyl
energije.

Uindustrijic] 2NA&adA &S T+ LI &AGSNRTFOAcdzr &GSNAE AT OA2dzz adz08
U daljinskom gejanju ¢ integracija solarnih kolektorskih sistema sa centralizovanim sistemiragnja u

urbanim sredinama.

B! Al 2t 2@ y Acka dnkbdedds teolond todom igianje objekata u ruralnim i udaljenim regijama.

£
£

~SYFGETA LINRUFT  dzejanjeNcbiebazbrift $1 G20 ~SYFG&a1A LINRLHT ddRdNBoS {2

Prednosti i izazovi solarnih kolektorskih sistema
Prednosti:

# Besplatan bbnovljiv izvor energije.

E {YIyaSyes enjdRoddipréstora.d NJ

F 912t201A LNRK@IGf2A@ arRadSYy &l avliyaSyz2y Syraiezy /h
F 5d3 OAQ2igoR0gAt®A 2R Hn

F az3dzoy2al 1 favdadinyedadgetgkBilsistemima.

Izazovi:

F Visokil2 6 SGyA GNRO12@0A AyaidltroOoresSo

E Zavisly 2R 12fAG6AYS {dy6S023 TNr6Syal o

E Potreban dodatni prostor za instalaciju.

F bS2LK2RY2 RRNRID2 NBSydz STALIay2aio
Solarni kolektorski sistemi su jedna od najefikasnijih primena solarne termalne energigargegrode i prostora, kao
A TF LRRND(dz AYRAdAGNR2A1AY LINROS&AYL® beiK2@l 2SRyzall g
NEOSy2asSy dz Yy23AY &aS1G2NRAYL O
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4.3. Koncentrovani solarni sistemi (solarne termoelektrane)

Koncentrovani solarni sisten€oncentrated Solar Powef { t &A&GSYAU &dz yI LINBRYA G SNXE Y,
SYSNEA 2dz r EIS)/SNJ\éI-yaﬂé 2L 2308 Ldzi SY 2L0A61AK diNBSI2alz
i2LX 241 Y208 }\Yl-qﬁddind}wstrijskih\p’idcé’ss?ujgtammyYSIyB: FftA &S yr265S06S {2
GSNY2RAYEFYAG1AK OA{tdzal dz OAtadz LINPAT @2RyeS St STUNRGYS S
{26 FNYS GSNY2SESTONIYS adz 2ay20yA (AL 1A2VOASYE3N\B®I-)/25I a2t
12NRaGS 12y 0SyiNE @t dradjedadrio@fidida, kbjip@nas tofotlz dd generdatbradde. Stvorena

LI N} LRR LINRGAAL2Y LRINBOS (dNDBAydz LRGSTHydz & ISy SN (2N
WSRytF 2R 3t @yAK LINBRy2aGA a2tFNYAK GSN¥2StS{dNryl 25 V:
LINEAT @2Ry2dz St S1UNKRGYS SySNEBA2S 611 A 1FBRE yi$Golaphp dof S P2 -
GSNY2StSTGNIYyS 28A3dNT @l 2dz adloAfy2 A LiRddRIy2 ayloRSGlIy
i smanjenju oslanjanja na fosilna goriva.

Tehnologije i principi rada solarnih termoelektrana

Y2R a2t FNYAK GSNY2S8StS{UNFyFT {12 A {2R 12yO0SyiNRgly23 &
Q2L 20ydz {2NRaGS aS 6SGANR 24ay20yS (SKy2t23r2SyY

Lt L NI 02t A6 Parabdlie Trabgh Caleelhr 6

tENro2tA6YA 12fS1G2NA 12NR&GS RdAF LI NF62fA6YyE 23t SREEL
Ladl @t 2Sydz dz OAOA LI NI 62t A6YyAK 23ESREEI® h@F (2yFAIdNI O
aS LROSor QraBdNNPray2a# L0 20Se {AaGSY (2NR&GA 2SRyz2z2ay2 LN

efekat.
Zagee YA N} RYA FEdARY yl26S06S GSN¥Ify2 df2aS AfA NIaGz2Lies
A LNBGOINT 25 dz TH&a&A0Sydz LI NHzd tFNF TFGAY LRINBGS (dzND A

blr12y O(% 2NBRIN}YRYI FfdAR &S Kf I RAeak GBNIAG H Idz2{62hty (S 2/\eRom

Apsor pciona o P8
i o o\

cev

Cijevi sa termalnim
fluidom

tF NI o2t A6 yshariizgled | G 2 N& tFNF 02t A6 YOS YF2itag|AG 2Loem | | 1

h@l GSKyz2t23Ar2lk aS yl126S00S {2NRAaAGA dz @SEALAY a2t FNYAY
Y23dz TFdd SGA @StA1S LRONDAYS A SFALlFay2 A&l 2NRAadGAGA R24d
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2.Linearni Fresnelovi kolektorilinear Fresnel Reflectors

[AYSENYA CNBaySt20r 12t810G2NA LINBR&GI Ot el adz S12y2YAdyhre
TFUNR Gt 28y AK 23ESREEE (22l NBFES|Gded {dy6868 I1NI1S 1}
smanjuje potrebnu @ ANDA Yy dz A L2 2SRy2ail @t 2d2S Ayadltt+ OA2dzo
¢SKy2f23r2l Fdzy1OA2yAOS G(h12 OG2 23f8RH{ dAYSNI O 2dz { dy
fluid. Zage2 | YA FtdZAR LINBy2aAr (28K &K dORRdzAL YONBA @I §) 22 SRE LI+ M
122F 28 LR@STHyl aF 3SySNIG2NRY (122A LINRBAT @2RA St S1UNRGY

Ansornciiska cev Ogledala
| mmm
rovh riPYy
Linearni Frenselov kolektor

Linearni Fresnelovi kolektori kolektoristvarni izgled Linearni Fresnelovi kolektori kolektoriOS Y+ G &1 A L

LinearniFresnelovi kolektori su pogodni za manje solarne termoelektrane i industrijske procese koji zahtevaju visoke
GSYLISNI GdzNBx FEA adz YEyeS STA{FAyA dz LINBAT @2Ry2ix St S13GNR
3. Solarni tanjiri QishStirlingili Dish Collector

{20 FNYA GFy2ANR 12NR&GS Rdo212 TFHINR@GE2Syl (Fy2ANIaldl 23
energetska konverziona jedinica. Ova jedinica se sastoji od apsorpcionog prijemnika, Stirlingovog motora i generatora.

Konverziona jedininica
.~ sa prijemnikom

Solarni tanjir- stvarni izgled Solarnitanjir-OS Y G &1 A LINR 1T
¢§K¥2f23k8|‘ {2EFNYAK GFy2ANI 2Y23d0l @1 yl2@A0dz STA{lay2a
at20S8y2aiAr A GNRO120F NBSS 12NRO8Syl 1+ @S8tA1S (GSN¥2St S8y
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4. Solarni tornjevi Power Tower Systejn

{2EFNYA G2NyeSOA 12NA&ES wNPDed LB NBEYihde &3f &R6 $0S o KSxK 1 &
Y @NKdz d2Nyat o ! ydzil NJ LNA2SYyAll &S yrtFrTA NFrRyA FfdAR
apsorbuije toplotu i zagjava se na temperatuh | YSSdz pnn A mnnan c/ ¢

Centralni prijemnik

A
4 r;ﬁ  Holiostati
c 9 X | l"vyl‘
Solarni toranj
Stvarnaprimenasolarnog tornja ~SYFGaTA LINRUEFT &2€FNy23 (2N

Df F gyt LINBRy2&0( azftrNy23 2Nyt 2S Yz23dBy24i alttRAOGSYy?2
SySNEHA2S 611 A yl12y TFHtrall {dzy Ol o

Prednosti i nedostaci koncentrovanih solarnih sistema
Prednosti:

F az3doyz2ali a1fFRAOGSyelr G(2Lf234S 2Y23d8F @F LINPAT @2Ry2dz
B +Ada21t STA{lay2ali LINBGIOINryal {dy6S0S SySNEA2S dz St S}
F {YlyaSyS SyraresS 3raz¢r aar1tSyS ol oiSo

F 5d3 NIRyA @80godind.Satz2 LINK{ 2

Nedostaci:
F +A&21A LR6SGYA GNRO120A AT3INIRy2S A 2RNDLGIy2l o
B £StALL LRONDAYE TSYt2AO0hr LRGINBoyr T+ LRaldr@gtelyas 231

F  Zavisnost od direktnofy dzy 6 S@23 T N} 6Sy2al ¢

Y2YOSYGNROryA a2fFNYA &Ad0SYA LINBR&GI @t 2k 2dz yI LINSRydz (SK
YENRGAG2 dz 26t &0AYF &l Ayl OyAY {dy6SOAY INI6Sya2Syo 51¢2
Y23dz AR2d6 ReNAMINBY GyA2AY dz 3t20Fty22 SySNBSGal122 NIyl AC

Kviz 3: SKS i CSP tehnologije i njihove primene:

https://forms.office.com/e/KSRIQZTQPU.

Kviz 4: Solarni kolektorski sistemi (SKS) i koncentrovani solarni sistemi (CSP):

https://forms.office.com/e/6KyGAFYrMc.



https://forms.office.com/e/K8RJQZTQPU
https://forms.office.com/e/6KyGAFYrMc
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4.4. Osnovne komponente solarnih fotonaponskih sistema

Caiz2ytLRyals 88tres

Ci2yrLRyalS 0StAhasS oF2(
Photovoltaic cellssu osnovne jedinica fotonaponski
LI yStro hyS 2Y23d0t @ 2dz
{dzy6S@23 T Nr6Syet 6@AiRfE
energiju kroz fotonaponski efekat.

cliz2ylLRyall oStrel

{ GNHzZl Gdz2NI A LINAYOAL) N} RE F2i2ylLRyaisS 6Stiaes

Strukturu fotonaponskits St A 21 6AyS N¥TtAG6AGA &dt22S@A YLGSNR2HElIT 2R
{dzy6S0S a@Sit2adh dz St S{UNRGYydz SYySNBA2dzd ¢A af22S@A dzf 2

2% OGAGy-2 NHZOF | Y8KEYAG1dz TFHOGA Struktura

svetlosti. | FNceliie
Z Antireflekcijski sloj- { Yl y2dz2S NBE¥fSlaie | _
L2 3S6 @1 | LIA2NLIOA2dz SYySNAAR2SC Fotoni

Z Prednji kontakt (vodljivi metalni sloj)¢ Prikuplja elektrone i
2Y23dot @ LINE@2SSyeS St S{GNR«

- A “ “ Zastitno staklo
Fau2ytLR2yalsS 0StAcsSo Antireflekcioni sloj
ZPb allke oLRf dAgNP PaRYAGCRE24068¢ - Kontakt
LINBG@FNIyeS a@Sit2ayS SySNBA o
B Pdip siliciuma¢52LIANI Y 02NRYZ &l § P
Y2aAEEOF 60dX 2Ayl 0O EkIme o 00
B Npsilicjumac5 2 LANI Y F24F2NRYZ ploj
nosilaca (elektrona). + kontakt B
# Zadnji kontaktch Y2 3dzo I @+ T+ i@k Ny ye$s

St STUNRYL dz 65t A2dzo
2wl OUAGYyA af23hgBi bERyY2S2RARN
@tk 3dz A YSKIyAG61l 200GS0Syel o

{GNHzl GdNI Cb 8S8tAeS

LTYSSdz 12Kl RT 101 FHLNKE L2y 44 52 BRAORSof v NINIH A3 LS 2Ry2ay
Talz2yrLeyals 68treso
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Principradaf 2 i 2y F LI2ya1S 0StAasSy

YERF {dzy6S@A TF2i2yA LR3
LNBy2aS SySNBA2dz StSyir
Fi2YalAk @STIo hatz2028$
dt22dz2 R21 OglejufNg Ngiju Sestiara
fSTUNRGY2 LRt2S |@ndivaije.
fSTUNRYF A Odd 2Ayl & Y}
f
f

Fotoni

1GNRGy2 12t25 StS10NS T
1ONR Gy dz &G NHze dzod +hontak  Refonbiacts |
© slobodni elektron

Uy U U U

S
S

~SYLGa1A LINRUET cb 8S8taes

tNRGS F2da2yFLRyalik oStAaat

t2a022X OA0S ONBGI F2O2yFLRYy&a1AK 0StA2ly 1225 a8 NITEALcC
STA{layz2adAie {@F1+F @NEdGF AYF ag2eS LINBRyzadr A ySRadGrdys
Df I @y S ONRGS Fi2yFLRYy&a1AK 0StA2l &dzy
B a2y2]NRaidltyS T2 lisoyatefidasyost](&2%3, 8uig vek $rajanja (preko 25 godina), visoki
LINEAT @2RyA GNRO120A0
Et2f AINRAGHEYS FRAGY | SRAIEpSHiRmaEnjadem proizvodnie.
B clyl2atz2aysS 720209 RySIAe D iV dz NR&aGE Tt ydz &dNbz] § dzNIz
niske cene, prednosm je i fleksibilnost.
B Amorfnisilicijum (Si)cCt S{ &aA0AfySY FfA &F yA&l2Y STA{Iay2008dz 0
F Kadmijumtelurid (CdTexwSt F GA@y2 @Aaz21l STA{ray2ad odmpiox LA
122Ah Y23dz 0AGA G21&A6yAz 1+H2 Od2 2S5 {FRYA2dzY( O
B |/ LD{ ©S tiddpuBrgaljuiniselenidyd Fleksibilne, efikasnost 8 %> ® bSR2aiGF OA adz @A
L2 NBSSyadz al FY2NFYAY A LREAINRAGHEYAY 8StA2EYE A 2

a2y2 | NRalGFtyr 8StA2r t2(ALNRAGIEYE BStA2E I Y2NFyL 8StAal
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LR NBRYF GFoStr Fi2yHLRYA]AK SStAel

. Solarrairadijacija

t NpaS6y Okvima

+NB& G Efik % o 2 P '
A U (Wim?) ikasnost (%) s, | 600 rednosti
Monokristalne 140 17-22 25 0,35 bheas 0.|' . 51
dug vek trajanja
Polikristalne 130 1517 20 0,3 bAOF 05 )/.I-
balans performansi
Tankoslojne 50 1013 15 0,25 Flgk5|b|lpost, bo“? u
difuznoj svetlosti

t 2NBR yI @SRSYAK @NRiGl 6StAcks LkRatz2eS XA y2¢0S (SKyz2tz23ie$§
1228 &dz 220 dz FIT A Nri@22ly

E t SNEQal ARy S 88yB2Gdz 2R 12Y6AyFOA2S 2NBIY&1AK A Fy2NBE
koja je u laboratorijskim uslovima dostigla vrednost od 25%.
E . ATIOANERAS 1623imMNaSyy S adz RE | LJA2NDBd2dz a@SiGt24a0 al 26S af
or: PAO0® $§7&8BY2Sadz STALL&YS dz LRRNMz2AYl &b @Aazl2y
Napredne tehnologije, poput Galijuarsenidnih i Kadmijusi St dZNA RYAK 6St A2k X ydRS @Aaz] dz
AYladz S12t201F 23NryA6Sy2alt o

LTo2NI ONRGS F2i2ylrLlRyalsS 8StAeS 1H@AaA 2R ALISOATAMOYAK LR
A 26S1A0FyA OAQ20GyA @S] aAadSYro tNRA AT O02NMz &2fFNYAK LIy
nadltrOoAeS: yS3z2 alyvy2 yI @NHGdz 6StA2l @

9t STUNRGYS (FNI1GSNREAGALS F2d2yILRyalAkK oStAel

9t STUNRSEYS (FNF1GSNREGALS F2i2yFLRYya]AK 6StA2t RSTAYAOd
svetlosti. Poznavanje ovint NI { G SNRaGA1F (f2déy2 2S5 T LINY@Aty2 RAYSYyI &

F  Napon otvorenog kola (Voo a b { &AYFE yA yFLRY {FRF ySYF 2LGSNBoSyal ¢
0StA2S Aly2aih 2R nodp + R2 nd1 20

E Struja kratkog spoja (Is@ak 1 A YE €y a0 NHz2F LINA [N} Gl2Y dLkRadz 6Lal0 &

p ! LINA TNI6Sy2dz 2R mann 2kYuiOo

Maksimalna snaga (Pmax)b  2@S8ot+ ATt HT yl ayl 3k F2d2yrLRyals 0Strase

IFAl L ay2BRY DSt ARSITYyS &yt 38 A {dy6S0S SySNEHA2Rd t 211

Y208 LINBG@2NRGA dz St STGUNRGYdz Sy SNEA 2 dzo

B |V karakteristika (strujno naponska karakteristikgt NX 1+ 1 dz2S 2Ry 2& Al YSSdz aiN¥z2S A

# PV karakteristikag Pokazuje zavisnoshage od napona.

£
£

Snaga (W)

Struja (A) |-V kriva Ve lue

|SC

MP

Snaga FN celije
P=VxI

Voc Napon (V)
ViRt 1FNF{OSNRAGALS b 88tA28
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whidzyS@kyeS &aGNHA GdNBT ONEGE A 2ay20yAK SESTINRGYAK Tt
LNe2S{i2@yaSsy AyadltrOAredz A 2RNDI@tyaS a2t NyAK aradsSyt

Fotonaponski paneli
C2G2yFLRY&a1A LIyStA LINBRadGl @f 2k 2«

dAad0SYlFy 2SNJ 2Y23dzot @l 2dz RANB 1 lyz
SySNBA2do {lLaiz228 &8 2R #A0S YSS«
dzl 2R3I2 G NI 2 dgraing psiciorirakiiz] oSiduldu stabilnt
efikasnu proizvodnju energije. .1

Fotonaponski paneli

Formiranje fotonaponskih panela
9t STUNRGYS @NBRy2aGA LR2SRAYL
napon, struja i snaga, imaju izuzetno male vrednosti i nisu pogodn
LIN} 1 GAGYydz LINRYSydzd bl LINKYSN

napon od oko 0.5 do 0.7 Vi uz gustinu struje od mkoliko desetina .
Y kOYHX T @Ady2 2R &y+3S {dzyé6.

i
1

Celija

modul panel

t 2081 A Bt haibHyand St A 2

{G23Fr aS 1+ Rz2oA2lyeS StS1UNRSYAK @NBRyz24i(A {228 4SS Yz23dz
koji su osnovna komponenta solarnih energetskih sistema.

t NPOSa TFT2N¥YANIyel F2i2yFLRyaiAk LIyStt 2R@A2F aS | NRI yS§

B t20STA@LyasS F2i2yl Ligeyodnpvhikorak 6 formiahju pdmel § RsiizBo8ezuju redno,

LN} ESEyY2 AtA YSO20A02s ANBRYRE ANR  15If 61 SR 6§ AKI § FING | (
vezivanja:

Serijski (redni)spogt 2 @S6F @1yl LRy: R2{ adGNdzl 2&it2S Arait o

Paralelni spogt 2 @So+ @ adNdz2dzz R21 yhHLRYy 2aidlaS Aadro

a S 02 @A dKombinujiserijskiparalelni spoj radi optimizacije parametara.

™™ M ™|

Nacini vezivanja FN celija
 RREY Ara A 1Al

Paralelno vezivanje Redno vezivanje Kombinovanoe vezivanje

6 j 6 - i 23 6 ﬁ

(

‘r I &N ‘I -
D~

2 - 2 2 -
I - ﬁ |
1 | g 1 S 1 1

L

] 3
0.6 1.2 1.8 U[V] 0.6 1.2 18 UIV] 0.6 1.2 18 UIVI
YENF{GSNREGATS A yEoAY @STA@Iyer F2i2yrLRyalAk oStArat
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Struktura solarnog fotonaponskog panela:

https://www.youtube.com/watch?v=TZTUefOjNIS.

E Formiranje modula NSt AT d2S &S Gr12 Ol2 a$§ F2d2ytLeryalsS 85tres
LF NI £Sty2 AfA YSO2@0AG200 bl12y 23+ &S LR&alt@gtarad Al
gt 1 3S & !+ glralbjonhgwedugbtrajarS stablian rad. Slojevi modula su:

0 Gormijisloj(stakloy~GAGA 6StA2S 2R 200SdSy2l o
0 Sredniji sloj (enkapsulacijski materijgly & A 3dzNt @+ dGFoAfy2ad oStAclk o
0  Zadnjislojifacksheetg~GAGA 2R @t +3S A YSKEYAS6{AK dziAOl 2l @
0 Aluminijumski okvich & A 3dzNJ @1 6 @NRG26dz LI ySt o
0 t NRAf 2dzb{y RNGe#sRMRS T+ THOGAGdz 2R &Sy6Syal o Ydziae
NFRA THOGAGS StSTUNRGYAK &LR22SdF 2R @f138 & yS6ra
F Testiranje i kontrola kvalitetat 2 T F @NDSG1dz a1fFLIyars LIkyStA LINREELTS

Tdzy{OA2yltfy2ai A 20LRNy2ad yI aLkRterOyesS dwiadraSeo ¢Sai
maksimalne snage, otpornosff I @f | 3dzz !+ TN} 6SyeS A YSKEyA61l 2LIGSN
gradom.

Na kraju procesa formiranja, paneli su spremni za instalaciju u solarni energetski sistem, kao kompaktne, funkcionalne i
pouzdane jedinice.

Fotonaponski paneli

bETyE6SyS StSTGUNKRGYS 1FNF{GSNR&AGALS Fi2yFLRYya]AK LI yStt
vt FO2yFLRY&E1S LIyStS &S yL@2RA yAl St S1UNRGYS {FNX{1GS
1FNFQGSNREGATS &dz 1f2d8yS TF LINF@GAtLY AT02NE RAYSYTAZ2yAa
daju za standarde testne uslove§tandard Test ConditiomsSTC), kofiodrazumevaju

B %N} 6Sy2aSyY, mnnn 2kYu

B ¢SYLISNI GdzNJ; 6StEA2FY wp cf

# Spektralna raspodjela: AM1.5 (Air Mass 1.5)



https://www.youtube.com/watch?v=TZTUefOjNl8
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bl GSKyAéiz2e LE26A0A LIyStt yL@2RS aS aSRS6S St S{UNRGYS
# Nazivna snaga (Pmax} Maksimalna snaga pod standardnim uslovima. Predstavija procenu proizvodnje
StSTUNRGYS SySNEA22SO
F Napon otvorenog kola (Vock bt LI2Yy LINKA 2R&dzad@dz 2L SNB6Syal o hagl @)
maksimalnog naponsistema.
F Struja kratkog spoja (Isa} { G NHze I LINA [N} §12Y aLkedzd Y2NRaGA a8 11 R
invertera.
Z  Napon pri maksimalnoj snazi, Vmgb | LI2y {22k LI ySt 2a00F NWz2S dz dF61A YI{:
i+ LRRSOI@Ly2S Ay@SNISNY A 2LAYATIOA2dz N} RF &AaiGSYl o
F  Struja primaksimalnoj snazi, Imgl (1 Ndz2+ 1 22dz LI ySt LINBAT @2RA dz GF61 A Y
potrebnog kapaciteta kablova i drugih komponenti sistema.
Efikasnostpanelg Y2t A 1A LINROSYlI{d {dzy6S@S SySNEBA2S aS {2y @SNIdze
Temperaturni koeficijentic Pokazuju uticaj temperature na performanse panela.

Maksimalni sistemski naponb | 2356 A y I L2y LINA 1228y LIkySt Y20S 68768
2RNBSAGLYy2S YH{aAYlty23 oNRal LIyStl 1224 &S Y23dz LR O
F oallaAYFfyl &d-Nk2gSsar RdMNbRr (22dz LIFySt Y208 LRRySHA

2RNBSAGEy &I OANBYR KA @NSSF 2t dz aiadSydzo
t 2NBR yI @SRSYAK St STGNRGYAK 1FNF{GSNRAGALHE yI GSKyAG|2e
su:

M M ™|

£ Tip panela
F t NPAT 02816 kAYERONRAI 98816t s yriAg Y2RStF A aSNR2&1A ©
F Dimenzije i masa panelg L2 R OA 2 RdzOAyAx OANAYyAZ RSof2Ayr A (SOAyY
YSKIyAG dz ailoAty2ai 12yaiNtz 0AesS
# Standardi i sertifikatic oznake standarda prema kojima je panel testiran (npr. I[EC 61215 za performanse, IEC
61730 za sigurnost) i eventualne specijaine sertifikacije (npr. za otpornost na viagu, grad ili vatru)
B % OhAGyal yHPEIaGSLISYyE THOGAGS 2R aLRtalOyeik ddiAlralx

h@S R2RFGyS (FNI1GSNR&GALS 2Y23dzot @k 2dz 12NRAYyAOAYE Rl f
GSKYAG1AY TIKGSOHAYE &AaGSYF A 20ST60SRS LINI @At ydz Y2yl Odz

9f STUNRSYA LRRFEOA &l GSKyAs6(1S LE26A0S T+ 12y {NBiyr F2i2y

bl TyléSysS kafakididtikeRpénglSunTech Mono 400W

Nazivna snaga (Pmax): 400 W

Napon otvorenog kola (Voc): 40.5 V

Struja kratkog spoja (Isc): 10.2 A

Napon pri maksimalnoj snazi (Vmp): 33.6 V

Struja pri maksimalnoj snazi (Imp): 9.5 A

9FAlLay2ad LIyStE 6" 0Y wnop:
¢SYLID {2STFR3WFARYL 61 0Y

¢SYLID {2SFd adN¥2S o6h0Y bndnan
¢SYLI® {2SFodour@l IS 6: 0V

Maksimalni sistemski napon: 1000 V

al TaAYFEyr A0NH2I 28A3dNI 6FY M
Tip: monokristalni Si
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4.5. Karakteristike i vrste solarnih fotonaponskih sistema

Solarni fotmaponski sistemi (SFNS) su elektrane (Solarne fotonaponske elekifa@eb 9 0 &t @S2 Yl OANR1 A
primenec2 R Yt AKX | dzO Y10 KW, firdké korSechialni yindBitSjskila postrojenja od 100 kW do nekoliko

MW, pa do velikih elektrana (sofarfotonaponski parkovi)snag A  @H@8n a2 ® h@A dAaiGSYA &@S
ySTFHYSyt2A@h AT @2N) StS{GNRG6YS SySNEBA2Sadz 21 GAN) 4t GNBYSyA

Do 12yidSlatdz a2fF NYAK F202yFLRY&a1AK aradsSyls LRaSoly Tyl
energie] F 2 A NIT @22 LI YSGyAk StS1UNRSYySNBSGA{AK YNBOF® (A&
SYSNEA2S A dz LISNX2RAYE {FRF {dy6S@2 TNr6SyeS yiesS Rz2aldz
kao decentralizovane izvore enefgE 2 Y2 3dzok @Gl 2dzo A adloAtyirasS yrLkalyaS:
2L SNBoSyel OSydNrtAT 2@FyAK 1FHLIOAGSHL O

Primena i razvoj solamih fotonaponskihA & i SYI R2LINAy24A L2 @SSt yed SySNBSG&]S
gasova i efikasnijeit Y 1 Sy T A @y A2SY (2NAO0Sy2dz 20y20f 2APAK Al @2NI SyS

Osnovne karakteristike solarnih fotonaponskih sistema

t SNF2NXYEYyasS a2t NYAK F2a2yFLRyalAkK axadsSylr 1+@xasS 2R @i0
AyaidttrOoaesS A YSiS2NRt201S dAaft20Sd YtadByS 1FNF{GSNRAGA]

F Instalisanasnagach Ry 2&A &S yI dzl dalydz YI 1 &AYlfydz aylk3dz 122dz St
dAt 20AYE® a20S @ENANIGA 2R yS12tAl2 1At208FGF 6120 11
solarne elektrane.

P Efikasnosgt NSRad+ @f 21 LINROSyF{d {dzy6S@S SySNEHA2S 1224 &S LN
2R GALY TF2i2yFLRYalAK 0StA2FT LINRA 65 Ya) idghash N& a i+t y S
LREAINR&GIHEYS A dFyl2atz22ayS 6StAr2sSo

F D2RAOy2l LINPAT @2RYBRYSHEFS|ARAGYS |18y S8myasSSt S1UNRGYS Sy
godine, zavisno od klimatskih uslova, geografske lokacije i nagiba panela.

B YFLI OAGSG ch1eERYPDISYRESY djtad6dzeS oFGSNA2S T+ &1t RAC
12tA6Aydz SYySNEA2S 122F &S Y20S LI KNI yghdi hibridne sisleie y A 2 dz dz

E CNI2y2aid Ac hBENDIGBIYMR2S8S] (NI 2l yal B dodigal udanhindlidoK LIy S
2RNDI @ yeSs R2]1 RNHAS 12YLRYySy(Ss LRLdzi Ay@SNISNI &
servisiranje.

B 'GAOL2 yI  Od{eetilyny S NSIRSYING yS yS Syriddzdz 0GSiyS 31 azg
NEOATEFOF Y23dz AYFGA S12t201A daialdl2 (224 &S yladzer

WI-szYS@I-YZS 1TFNFLOSNRAGAL a2fFNYAK F202yILRYA1AK aAadsSy
sistema.

t 2RSSt a2t FNYAK F2d2yFLRy&a1AK &Aa0SYF LINBYE NITEAGAGAY |

{20 FNYA F2d2ylLRyalAr araGSyYir v23dz aS 1fFaiAFA{28FGA LINB)Y
AvaiultlrOreSy @StA6Aydz aAadSYF A @NEGdz 12NROOSYAK F2i2yl L

Podela prema autonomiji rada

F  Samostalnedff-grid) elektranecC dzy’ { OA 2y A Odz y ST+ @rday2 2R St ST UNRSYSNBS(3
aAadSyS 11 a1t RAOGSYy2S SySNHA2S® Y2NAR&dGS &8 dz dzRbf 2°¢
202810GAYF 08T LINR&dGdLI YNBOAO®

B aNBOy friderhfranect 2 961 | y§ adz yI St 81 GNRSYSNESGA]dz YNBOdz &

LINEAT OSRSYyS 2SRy2aYSNYyS 65/0 aiNdz2S dz yrATYSyASydz 6!/

sistema neto merenja.
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E Hibridne elektraneg Kombinujufotonaponske panele sa drugim izvorima energije, poput baterija, vetroelektrana
lidizel3 Sy SNI G2NF 2 6AYS &5 208105S8d2S Lidd RFy2 ayloRS@lIye
{dzy6S@23 TNI6Syel o

~SYLGalA LNATHT Fdzdizy2yieS NrRF SES{TGNFySY F02FF INRRT 60 2y 3INRRT OO0 |

Podela prema lokaciji

F NadN} SSOAyalAY 20251 (cktwlaisd oNRBYS §Fi SUUNRIGRPR Y 1 ddF T A
objekata. Optimizuju upotrebu dostupnog prostora i smanjuju potrebe za dodatnom infrastrukturom.

F Na tlu (solame farme)c + St A 1S a2t FNYyS St S{dUNIyS AyadlrtANIyS yl
2NRA2Sy il OA22Y LINBYI {dzyOdz yIFYSyaSyS LINRAT @2Ry2Ar St §Y

F bl @2RSYAY LRONDAYI YL yaLdt i 10aessS y§t 2150 INRST = 9SOl 61 .
3RS aS avlyedeS TtrddAYvylyasS 12LySy23 LINP&G2N} A LRGSO

F Na pokretnim objektimac{ 2 I NYA &A&34SYA AyGSINRALYA yb @2TAtFX o
St STGUNRSYAK aradSydivar avlyaSyasS LR{iNROy2S

t 2RSE I LINBYI @StAG6AYA araiGsSyt

E Mikrosolarne elektraneca | £ S St S1GNYyS R2 yS12tA12 1At28HdLs dAfI G
ili manjih objekata.

F Malesolarne elektrane Y I LI OA GSGF R2 yS12tA12 RSaSiAylr (At28rdF3 6
objekte.

F Srednje solarne elektrang { y I 35S 2R yS{2fA12 ad2GAyt {At28F0GF R2 yS§)
energije za velike poslovne objekte i industrijska postrojenja.

Z Velike solarne elektrangL y a G I £t ANF YA {F LI OAGSE dz YSAF@FHGAYE o6a20X &f
A 2 LJa{ ND dzeriidrh veMdgdnsja Rorisnika.

Podela prema tehnologiji panela

F  Elektrane sanonokristalnim fotonaponskim panelmg Y 2 NKA & 1S OAa212SFA1 L ayS Y2y 2] NX
Al STALl 432®O6dz 2R My

¥ Elektrane sa polikristainim fotonaponskim panelimal Y 2dz y $0d 2 yM@dz0 SEA YR D52 AINE 6\
iNRO120S®

F  Elektrane sa tankoslojnim fotonaponskim panelin@Cf S1 aA0AfyS A fF3LySs FfA &b yi
ALISOATAGYS FLEALFHOARS®

F Elektrane sa organskim fotonaponskim panelima (ORY) I { A2 S12f 201 A LINAK@I Gt 2A @k LI
u fazi razvoja.

E Elektrane sa perovskitnim fotonaponskim panelima Napredna tehnologija sa visokim potencijalom za
0dRddy2ai 10623 yAOAK GNRO120F LINRAT @2Ry2S A @858S S¥Al
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Samostali (Off-Grid) solarni fotonaponski sistemi

Samostalnicft-grid) solami fotonaponski A & 6 SYA &dz SYSNBSGa1A aAadSYrA {22k NIRS
2Y23d8F GF 2dz8A 1 2 NJ & NR Gk S ANRB YISO By SaEARS dz LR2RNME2A Y 3R
2SS ySLRddRIy® h@r aAadSYA adz ARSFEyA T NHNIEYyS A Al 2f¢
AAGNI OAQEG61S adlyAaA0So

{FY2801FtyA a2t NYA F202yFLR2yali aradsSyar asS v23dz 1€Farfa
upotrebe.

OfINAR {2f I NyA F2l2ylLlRyalAr aAaGSYr oST &1t RAOGSy2l SyS§S

hoh aA&aGSYA RANBlGy2 yhLrelad LRINROFGS StS1UNAGY2Y Sy
41t RAOGSY2r GAO1F SySNEBA2SO DEF@YS |FNI1GSNR&EGALS dof £ 2ds

F PrednostY WSRyz2aidl @ly RATI2YyS Ylyah GNROV120AI YAYAYLHiy2 2
F Nedostack {A&dSY TFTdzy1OA2yA0S aky2 R2{ LRal22x {dy6Sdl ag@gs
E Primena Sistem za direktno napajanje pumpi za vodu, ventilatora, rasvete u staklenicima, jednostavnih
St STUNRSYAK dNBSI 2l
OfINAR {2f I NyA F2i2ylLRyalAr aAadSYr &b ol GSNA2&A]AY &1flR
hogh &radSyYr &L RNDS otdSNR2sS 1228 &41fFRAOGS @GAOF] SySNEA
i212Y y206A AfA dz LISNA2RAYl &tto23 {dys6S¢23 TN 6Syato Dfl
F PrednostY bSLINS{ARY2 ayloRS@ryaS St S{TiNRGYy2Y SySNAA22YS &
F NedostaciVSAiMNR O12@A 1623 ol dSNK2a|23 &aAadSyry LRGNBolF T 2
F Primen&y bl LI} 2tyeS R2YFOAyall @ty dRFE2SYAK FENYAZ (idzNR &L
komunikacionifsistema.

Prenosivi offgrid solarni fotonaponski sistemi
t NBy24A03S o0Y20AtyS0 a2tFNyS StS1TdNIYyS adz RATF2YANXyS 11
integrisani u kompaktne module i koriste se u specijalnim aplikacijama.
B Prednosti Mobilnost, jednostavno postavljanje i upotreba.
F Nedostack h3INI yA6SYy 1FLIOAGSGH: TLH@Aay2aid 2R ONBYSyalAK dza
F Primenay | dzYl yAGFNYyS YidareSy (FYLRGIyaSy @ yNBRyS &Aildzd OA
Struktura i princip rada samostalnih (offrid) solarnih fotonaponskih elektrana
Offgid &2t F NyS St S1GNIyS araiz22S &S 2R BA0S YSSda20y2 LROS
NE3dzA  OA2dzz a{fFRAOGSY2S A RA&AGNROGdzOA2dz St S{UNARGYS Sy SNE
Ciz2yFLRyalAr LIyStA &b y2aS02Y (2yaiNdgOoiazy

F Fotonaponskipanelc DSy SNA Odz St S1 GNAG6ydz SySNBA2dz {2y @SNI A22Y { dzy
E b24S61 | 200@0MMANDME LINF GAEy2 LRadl Gtetyes LIyStl LRR 21
I NFaSyet

DC komponente

E DC kablovi¢ Prenose proizvedenu struju iz fotonaponskih panela do regulatora punjenja.

E Kontroler punjenjacw S 3dzf | OA2y A diNBSF2 (22A 12yiNREtAOS LidzyaSyas
Rdzo212 LN} Oye2SyzaSo

F Baterijskisistem¢{ 1t F RAOGA @AO0F] SySNBA2S LINPEVBSRSYS|(inxaySRE
1FRF ySYF {dy6S@S a@gSit2airo

F DCrazvodniormac{ | RNOA T+ OGAlGydz A (2Ydzil OA2ydz 2LINBYdz T+ NB3IdzA
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AC komponente

E Inverter ct NEBG@FNI 2SRy24YSNYdz 65/ 0 aGNdz2dz AT oFdSNR2l dz
LRGNROI6S®

F ACkablovict 2 @S7 dz2dz Ay @SNISNI &l St STUNRGYAY dNBSE2AYE A 2Y?2

F ACrazvodniormac{ | RNOA T+ OGAGYS a1f2L0 S 2aA3dNF 65 A YSNydz 2L

t20NROFETA LINKLE2dB I

F t20S81d2eS aAadSy &I {NF2y2aiY LRGNEOL 6A YeardaikithdtiAdig dz2 dzo A
pumpe, komunikacione sisteme itd.

{A&0GSY dz SytaSyal A INRY20NIyal$S THOGAGS

F haA3dNI g T+ OGAGdz 8AaGSYH 2R dzRFN} 3INRYF A &GFoAf Al dz2é
komponenti.

Principipf y I @fofidl solarnih

fotonaponskih & A A G SY Y

prikazuje  osnovne  komponents

araisSyr X yeikz2g

dzl t 2dz6 dz2dzd A F2 iz :

kontroler punjenja, baterije i inverter. - prr— W (oemonat)
VS 14

s CONNEC!
v - AC CIRCUTS
CHARGE :
CONTROLLER

e ¢ [ -A

[ | !

T BATTERY BANX INVERTER  GENERATOR BACKUP

Principigf y' | O Sgifd- sol@Bfotonaponskog sistema

Princip rada off-grid solarnih fotonaponskih elektrana:
https://www.youtube.com/watch?v=| 4rJS35GF4.

a NJBi@frgrid) solarrhi fotonaponskh sistema

a NBi @:(Joﬁgrid) solarni fotonaponski sisteimsu sistemi koji su direktno povezani sa javnom elektroenergetskom
YNBO2Y® h@A &AaGSYA 2Y23dot @F2dz 12NRaAYAOAYE RE LINBAT @2RS

STAllayries 12NAO8SyesS 20y20fehdAKk Al G2NF SySNEA2SO



https://www.youtube.com/watch?v=j_4rJS35GF4
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ENBGS A 1 NI G §iRsaldrinfconapaidiid glektranas 2 v
a NBi6ojami fotonaponskisisteny 2 3dz 4S5 {fF&AFA1 2@ GA LINBSYF yl8Aydz LINK] 2

E  Solarnifotonaponski sistemtiNA | fya dz6YSWS Odz LINB 12 1doyS AyadlttOraSY hgh
AfA LRat20yAY 202810AYF A LRGSTEHYA adz &b dzydziNgl Oy22yY
LIN2 {2NRAGA TF LRGONB6S 2028 YINBDdRe | &8 0A0F] SySNAA2!

E  Solami fotonaponski sistemR A NS { (i y 2i y ILINJYINSDdiYS vh @A & A iamebjenkd da dk 47 d Redz6A O
I+ LINRAT @2Ry2dz St STUNRG6YS SySNBA2S 1221 4S5 RANBlily2 A

{ G NHzZ| G dzNI A LINR sgrbfshiarritifofohaporiskiB éeftiaia 6 2 Y

a NBiQoyi-grid) solami fotonaponski sisteii dz 4 A 4G SYA 1224 2Y23d | @k 2dz RANB] Gy d
StSTUNRSYdzZ LINK 6SYdz adz LR@STIyxr al 21 @y2y StS1UNRSYySNEH
LNEAT 02RS St S1UNRGYdz SySNBAz2dz T ANBRG @3y Sz LINBNBIZS 5¢ AlY 8§
iNRO120A SES1GUNRGYS SySNBA2S A R2ZLINAYy2aA &S 2RNDAG2Y 12N

{GONHzZl GdNY 20AK aA&a0SYF 20dK@LGF yS12tA12 (f2dbdyAkK {2YLR
RA&GGNAOdzOA2dz St S UNRSEYS SySNEHA2SY

(6) Grid

(1) Modules

______________

.............

(5) Meter

AC

e
~SYLGalA alNdgidisisgegah LINA | HT 2y

1.C202yFLRy&alr LIyStA &b y2a862Y {2yaidNdz] Orcz2y
C2li2yFLRYy&1A O0Cb0O LIyStA ddz 2ay20yAr StSYSydir araiasSvyr 122
SYSNEA2do h@A LhyStA &S &halz22S 2R QA0S a2t FNYyAK 6StAcl
b2aSol 1RyRANHADI®2S dldtoAty2ad A 200AYFHELYy LRt20F2 Lky$S
efikasnost sistema.

DC komponente

E DCkablovi: Prenose jednosmernu struju proizvedenu u panelima do invertera. Kvalitetni kablovi su neophodni
zaminimizacj@dzo A G+ 1} SySNBA2S A 206ST10SSA@ty2S RdzA2GNI2y2aiA

E 5/ NIT@2RyA 2N¥ENJ &b TFOGXGW@N2 A2 NENWNIGEORBYR YdzEEBISY G
a0N¥z2y23 (2fF% 12 OG2 &dz 28A3d2NF6A A LINBLAREGAI 1224
anomalija.

AC komponente

F oInverter Y 2dzoyl {2YLRYySyll 122k LINBGAFNI 2SRCRsSENYdz &
12YL GAOAfydz &l 2F@y2Y YNBO2Y A (dByAY diNBSH2AYF® a2R¢
aA&a0SYF A Y23dz AYFGA dANI SSyS THOGAGYS YSKIyATYS®

F AC kabloviit NEBy2&S yIATYSyAdydz alNH2dz 2R Ay@SNISNI R2 3t ¢

YNSOy23 LINA{t2dB|} ®
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E !/ NYi@2RyA 2 NkomMdcignbmAT YENY2yW2 2 LINEBY2YY h@l2a 2NXYEN &F RN
St ST USNRSONBS 283 T OGAGdz 2R LINB2LIIiSNBoSyal & {NFG{AK &Ll
proizvodnje energije.

aNBOyA LINAt2d®l |

t NSBRadGlF@tal dGF61dz aLkaryalr araasSyr ar 2r@y2y StS{ONRS

SySNEHA2S Y208 4S8 A&LRNHBAGA dz YNBOdzZ | dz LNA2RAYF (IR

{AaGSY dzd SytaSyeal A INRPY26NXyalS TFOGAGS

hgre aradsSy 2051085deS 1T+HO0GAGd 2R SESTUNRGYAK dRENF A L

t Ny @At y2 dd SytaSye2S A INRY2oNryail TFOGAGE adz SaSyoOraetty

yS
|.

Sistem za nadzor i upravijanje

Modemion-grida A &4 SYA 6Said2 adz 2LINBYt2SyA a2F0@SNE1AY NBOSyeiyYl
realnom vremenu, detekciju potencijalnih problema i optimizaciju rada. Ovi sistemi mogu biti dostupni putem web
L FGF2NYA AfA Y20 ABWNAEYROAXNY @E8F E 2 LINHOH8 &0 8z LINRAT @2 Ry 2d.

LyGiSaN:rOAel &d@AK 2@AK (2YLRYySydGA 2Y23dSF@F STA{Faly NI
12NRE&YAOAYlL LRdd REY A 2RNDAQ AT @2N) St S1iNAGYS SySNHA2SO
t NAYOAL) NIRE 2@QAK &aradSyh Trayadr &S yb 12y@SNIiAieh {dy
t NBAT @SSRSyl 2SRy2aYSNyl &iNdz2F &S LINB12 5/ {(lof2dF LNBy?
energija se zatim preko AC k@bt A NI T @2Ry23 2NNVI N} A&LRNHz6dz2S dz St SN
objekta.

a NB Qoyfgridos a2 F NYA &AaGSYA &dz RATF2YANI yA T LINRBAT @2Ry2dz §
LR @STAGLy2S at 2t @y2y St S1INRSYySNBSG&a12Y YNBO2Y® h@r &Aa
(

a
struju i potencijaino ostvare prihod frRF 22 Y @A 01+ LINREAT #SRSyS SySNEHA2S yIiTFR
Princip rada orgrid sistema:

F t NEAT @2Ry2l  StYS1QUNRBYSLRFA§MBARS 0 LI ySt AL LkRaldl gt asy,
' LJA2NDbdz2dz {dzy6S@dz a@Sit2ad A LINBGOINI2dz 25 dz 2SRy24 Y
T202yFLRya12yY ST¥S1lGdzZ 3IRS TF2i2yAS Mi LRIHANRY2RFS B 240
LI ySt sz aGOFNI2doA St STONRGYdz & NHze dzo

F KonverziaDCuACstrofu t NEAT @SSRSyl 2SRy2&4YSNYI &dNvz2l &S LINBy23i
YEATYSYAGYydz 6!/ 0 a0NMz2dzd h@gt (2y@SNiAel 2S5 yS2LK2Ryl @
YEATYSYAGYdz & NHze dzob

F Distribucija energii¢l bl 12y (2y@SNIA2S: yrATYSyAdsylr adNHzlF &8 RA
yhLIF2ky2aS NITEAGAGAK dNBSH2F® 112 &A4GSY LINRAT @2RA @A
OFtes dz 2t @ydz YNBOdzb @2 R¥etz6 Ve §@k YRR LRENEZOYRISEA y SR2 & i
LINBdd AYFy2SYy AT YNBOSO

F aSNBy2S :PosebaRDBaYSNY I oNB2AfF LINIGS 12tA6Aydz SySNEAR2S
y2S LINBdd AYF® bl 2&ay2@dz 20AK LRRFGF]{IZ {2NRayAOA Y213
dt dz6l 2SOA YIINRRILANG KBRORIR SyYSNBA2ST dz 1+ @Aay2&iA 2R t271F

t10y2 28 ylngdda3@deSN AR S Fdzy 1 OA2yAOdz G212y ySadlyll &dNdz2

N} RA 0SToSRy2404A NIRYALEF (22A LRLNI@f2aladz YNSOdzd %t 26

NFTY2UNAGA KAONRRYS &AaitS YR qQirSyme 213 yesinrixeans b+ 6 SN 2S 1|

Integracijomon-gridd 2 t F Ny AK aA3GSYFZ {2NAAYAOA Y23dz STA{Fay2 12NR&d

I StS{GNRGYydz SySNABA2dz A R2LINAYSGA aviyaSyed SyiaresS 0i$S
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Hibridni solarni fotonaponski sistemi

Hibridi a2 € I Ny A F2d2yFLRyalA &AiaiSyangideivastdnghiid ¢#-grdy sisleral SNA &G A -
2Y23dz0F @F2dok 1 2NR&a&YAOAYl RF 12NR&GS SySNBA2dz AT @A0S Al
a0NHZ2Sd horh aAaGSYA AyGdSaINROdz N} TEA6AGS AT @2NB SyeSNAA2S
energije.

Vetroturbina

Kontrole Inverter Mreza

Solarni paneli  [— Potrosaci

Blok dijagram hibridnog sistema

Vrste hibridnih solarnih fotonaponskih elektransad F § SNA2a1AY a{t+rRAOGSYy2aSYy SySNEBA2S
hor aradSYr (2NR&adsS ordSNAaS T+ aitlRAOGSyaS @A01F SySNH
y26A AtA dz LISNA2RAYI aYhryaSyS {dy6S@S IlGA@yzaﬂAZ 208108
12NR06S¢8¢gE SyBmA®aS A G212y ySaity aiNd2S AT YNBOSO

Sa generatorom (dizel, benzinski)

£
So
1t

U ovom tipu hibridnog sistema, solarni paneli su kombinovani sa generatorom na fosilna goriva. Generator se
Fdzi2 YFGA{A dzl f2d6dz2S {FRE LINRAT @2Ry2l &2t NyS SySNBA2S A
2051 08Sd2S LREARIY2A Y2} 2YyRdz32GNI 2y AK LISNR2RE 68T {dzyé6$S
Sa vetroturbinom

h@r &AAGSYA {2YoAydzedz a2t FNYS LI yStS ar @SGNRGANBAYLE Yl X
SySNBAaé¢ hot 12YoAytOrel 2Y23di| Ol $Sodz Ft S{aroAtyz2al A

,,,,,

ddz A {dyaS@®l o3GENI Raaldzy A (212Y NITEABAGAK LISNAZREO®
Sa malom hidroelektranom

L 2¢2Y atdladz a2t FNyA LIFyStA asS AyGaSaNkOdz al YIfAY KAR
h@t 1 @A &AaGSYA &dz LRI2RYA T LRRNMz2F &b R2alGdAlAY @2RSy)
nezavisno od vremetksh uslova.

LydS3nNt Ore2y NritAGAGAK AT@2N} SySNBA2S A altlRAcd
dz ayl oRS@lyedz St S{TUNRGY2Y SySNBA22YXI aVYlyeadzdsdh
A dz AINGGMRdz dz 21 By22 YNBOAO®

Sye
FoAA y

Istrazivacki rad/PPT prezentacija ,Uporedna analiza prednosti i izazova off-grid, on-grid i hibridnih solarnih
elektrana“.
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Kviz 5: Podela solarnih fotonaponskih elektrana na off-grid, on-grid i hibridne elektrane>

https://forms.office.com/e/77hGTtsPQV.

9f SYSyidA azflI NYAK F2i2yLLRyalAK &A&0SYFY Fdzy1OA2l A LINRY

Solarni fotonaponski A & 1 SYA at di22S8 a8 2R yAllL 1fadyAK 12YLRYySyidA
St STiUNRGydzz yeSy2 al1flIRAOGSYe2S A RA&GNAROdzOA2dz R2 {NIayeh
pravilnu instalaciju kako bi sistem béfikasan, siguran i dugotrajan.

b24868 {2yaidNyz] OA2S F2i2ylLRYalAK LI yStth

b2aS6S 12yaiNdzqOA2S AYladz (fedlydz dzf 23dz dz 2aA3IdzNI O yadz
2LNAYFEY2Y LRTAOAZYANIyadz LINBYI {dy6S@2e a@gSitz2adio t N
1EAYFGATAK dzaf edstemd Yyl 6AYyl dzL2 i NBO

+NEGS y2486AK 12yaiNd] Oael A LlRatdad ] Y2yidl 0S

F Y2yaiNdzl OA2S T+ Y2yidl Odz yI it dz
h@S 12yaiNdzoresS asS {2NR&adS (FRIF &S F202yFLRyalA LI ySH
TENYS AfA LNA@HGYF TSYt2A0G @

0  Fiksne konstrukcijpodrazumevajpostavljanje panela pod optimalnim uglom za region u kojem se nalaze.
azytilOF &S5 ONDA LINEOHKNOSAFISYieSYSLIAY &t H tdarAyAadzya] §
dz] 2L yA dz TSYt2dz AftA LINKGONDSSYA yI o6Siz2yalsS GSySte
na vetrove i druge vremenske uslove.

o {A&dSYA &l LIN}IdSyeSy Lert20ret {dzyOF Y23dz 6AidA 2SR
dvoosni (prate Sunce i horizontalno i vertikalno). Sstemi imaju elektromotore i senzore koji automatski
LINAEF328F@F2dz yE3aAro LIyStlr G212y REyE {F12 oA &S vy
dzl t 2dz6dz2S AyadltrOAcdz y2aA@S {2yaiNtz OA2Sy . dANI Ry2ao

F Y2YaGNHzl OAc2S T+ Y2yilOdz yI 26281685
YERE &S Fi2yFLRyair LkyStA LRadlgtelred y 206281652 1

0 Integrisane krovne konstrukcije podrazumevaju da paneli postaju sastegrkrdva. Ovaj sistem zahteva
ALISOACHEAT 201 yS y2al6S a Gyl S|SB Y| S 2li2 |1 NRYy6eSide dz

o a2yl OF yb Fr&alRS A1 ANIDGESSPAY AKD S ¢ dr| I A MEKGEPZND 628 § § K |

nafasadnezidoveili betonskeLJt 2 6 S dPostupal.J2 RNJ T dzY S @1y 10SASyleyR S y2 4 |
LINA 6 GNDOAGFy2S LI yStt yI OAyS & LR@SIA@Ly2S ab NI ¢

o {2tFNYyS yFRAGNBOYAOSEA]BRE 2280 4 dzdz28 LiiA DNJddz 2R {d
StSTUNRGYS SySNBA2SO a2y yBOF §6 GROAGYBAEONDS X GiVR3
LRaldr@teradz 1F2 {NE@ yIRAGNBOYyAOSD



https://forms.office.com/e/77hGTtsPQV
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Y2YLRYSYdS y2aS06AK (2yaiNdz Oxel

F KrovnekukeisidrgY 2 NR &GS 4SS T+ LINAGONDOABEY2S LIyStlE yI | NRQyS
B b2al 6A dHo@aenRAX A@SNIA{FfyA y2al6A 2Y23dz0+ @k 2dz adl oAf y2:e
F Ramovi ipotkonstrukcijach & A 3dzNI @F 2dz 2 (LR NY2aG y+ @NBYSya{S dzt260S

panela.
F Spojnimaterjac+ A 20A X ON} F20A A alLkReyAO0S 2&A3dNI @ 2dz 6 ONR G20 d:
B {A&GSYA T ¢anNgd BENIRIS2 GldgiOlYSKEYAT YA 1224 2Y23ddt Gl 2dz 2|
dana.

whiyS ONBGS RNDFG6F TF t+ LIySES

|
v | _p ‘ & =

B Rail Splice

€ End Clamp

Elementi za montiranje PV panela na krovove sa profilisanim limom

Elementi za montiranje PV panela na krovove sa crepovima
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{A&GSYA TF altrRAOGSyeS StS1iNAGYS SySNEA2S

b QSNJ\Bélk AAa0GSYA 2Y23d8 @t 2dz a1t +FRAOGSY2S GAO1F LINBATQ
@ Oy ff-griétiRibridnih solarnih elektrana.

Karakteristike baterijskih sistema

F Kapacitebaterije (Ahili kWhy5 STAY A0S {2t A6Aydz SYySNEBA2S {22dz oFdiSNRaE
E Nazivni napon (\) Standardne vrednosti su 12V, 24V i 48V.
F 5dz0Ayl LN} Q(88¥ 2126828011 OAGSGEE oFdSNA2S Y208 oAlGA
F OFALlLay2al &t ®AOANGRGa8Enast badekijp.t day A @5
t2aldad 1 Y2ydlO0S ol GSNR2alAK &radsyl
F Postavijanje baterijskihorma@. + 4 SNA2S &S &aYSOlt2dz dz aLISOA2It AT 201 yS 2
pregrejavanje.
Povezivanje kablovaKablovi se spajaju serijski ili paralelno, zavisno od potrebnog napona sistema.
Povezivanje sa regulatorom punjenja i inverterqh 6 ST 0 $Sdz2 S LN} @At y2 dzlNI @t 2 y2$
baterija.

£
£

Regulatori punjenja

wS3dz Fi2N) LidzyeSyel dANrgtel G212y StSTUNAGYS SySNBA2S |

LINB12YSNy2 LINY OyaSyeaSo

t2a0dzd 1 Y2ydl OS NBIdA F 2N Lidzy2Syel

F a2ydl OF NB3IdzgF G2NI yI T gPBstailjh de nalpkaizibstudo Mbsio @2 Ry 23 2 N+ NI

B t20STA0lyeS &l LI ySt A yOshurava optitnbldndrotdklenedgijelLJ2 i NB OF 6 A YT

F Konfiguracijasistemgt 2 RSOF @t y2S NBOAYlF LidzyeSyal dz TH@ray2air 2R

Inverteri

LY@SNISNA {2y@SNlid2dz 2SRy2aYSNYdz aiN¥z2dz 65/ 0 dz yFAT YSYyA6

d0FYyRFENRYAY 1d8yAY A AYRdAAGNRA2A]AY &AaGSYAYL O

t2aldad | Y2ydlO0S Ay@SNI SN

Postavljanje inverteraa zid iliuormach Y2 3dz6 | @+ @Sy GAt+ OA2dz A KftFSSyaS dNB!

Povezivanje sa solarim panelima i baterijag@sigurava pretvaranje i distribuciju energije.

t2@STA@kyaS &l St S i Na&§idSisdnd)ich\Y2¥E dz¥NBDO2 YINBRI 2dz @A 01 |

distributivni sistem.

9f S{UNRGYS AyadltrOresS A TFOGAGYA &aXadSYA

t N} GAty2 RATEF2YANIYS StS{TGNARGYS AyadltrOrasS 2&A3dNI @I 2dz

t280dz2Ld | AyadlttrOoiaesS StSTUNRGYAK (2YLRYSy(A

F Polaganje DCiACkablayx 2 NX &GS &S T+HOGAGYA (FylFtA A (Fof20414 y24&

F Postavljanje razvodnihormaga 2 Y G ANJ 2dz &S yF TFOGAGSYAY t21F0A2FHYE {1
dNB S 2l ¢

F !T1SytaSyesS A ¢cbBQikK@Ry2RTANBYFy2Sy2aS NAT ALl 2R StS{INK

M ™M ™M™

Sistem nadzora i upravlijanja
Sisteminadzora2 Y2 3dz8 | @1 2dz RFf2Ayal2 LINIoSyaS A 2L0GAYATFOA2dz NI R
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Elementi sistema nadzora

E Senzoriikontrolergt NI (S 1f2d8yS LI NIYSUNE &radsSvyro
B {2FG0SNI 1+ ch2B&y @ NRRt 2Ayal2 yvIR3ItSRIy2So
B LEFNYA A &K lddiavayidevedthbBSkvaave.

\ )
2\

-t

L g

a2yl OyA StSYSyidAr 11 LNAlt2dBAdlyas t¢

- %
b—if

LI ySt

Grid power ﬁ A
* h\)
EITES ]
o=
Generator

A

Solar panels =

AC loads

Batteries

{26 NYA Lidzyet 6

pIp 122 AY@SNI2NerM&VEOoOW HHA

+Y Lidzyaté ok GSNREl wn | &

Kviz 6: Elementi solarnih fotonaponskih sistema, funkcija i princip montaze:
https://forms.office.com/e/qNGbXtUMhy.



https://forms.office.com/e/qNGbXtUMhy
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[@n:-N
(0p))

46. ¢SKYA G| R21dzySyial OAelt A
fotonaponskih sistema

¢SKYAG61 1l R21dzySyidtrOAcl A NB3IdzA FdAGF A3INF2dz 1 2dzydz dzf 23
fotonaponskih elektrana. Ona obuhvata sve neophodne informacije o projektovanju sistema, karakteristikama opreme,
bezbednosnim zahtevYlt A T F{12y2RI@yAY 21 OANAYLE (22A NB3dA A0dz NI R
R21dzYSyidtOA2A A NB3IdzA FGAGA 28A3dzNF G STA{Lay2ady aAIdNy2

+tNEGS GSKyA61S R21dzYSyidlOAcS X ye2AK2@l ylYSyl

¢SKyAG1l R21dz¥Syidlr oAt LINBRaidlr@gtel aldd) LNR2S]iyAK: SK:
OA@2Gy23 OA{t dzad? RE MR NBYR IS INKAINFaNS R2 NBFEAT I OA2S A 2RNJ
dokumentacije, a 0snovngu:

F Projekina dokumentaciig{ F RNOA &@S yS2LK2RyS LRREG1S T+ LINR2S) (20!
sistema. Obuhvata:
0  Projektni zadatak 5 STAYAOS 24ay20yS T KGS@BS A OAt280S LINR2§y
o LRS2y2NBOByied2S 12y0SLIi NI RF araidsSyl A 2ay20yS (S
0 Idejniprojekatc5 Sk f 2yA2A LINB3It SR (cfljivesh 6 | AK NEOSyal A LINBOC
0 Glavniprojekag 52 1 dzYSyd at LINBOAT YyAY GSKYAS61AY LI NI YSGNRY
3S2RSGAT1S dzZLIN} @S A LINEN} 6dzyAYF LRGNBOYAY 11
o Al @28SyesS AyaidltrorasSo
0 Projekatizvedenog stang{ | a i @t 2k &S yl {2y NBFtATIFOA2S LINR2S{
F 521dzySyidloOrcl LINEAK @8RS BAQKEXBE1S aALISOATALFOARST dzlid:
FGSadsS A AaLAlyS LINRG212fS T 2LINBYdz L2LIdzi F2a2y 1 LRy&
E 9fFo2NIGA Ac{EHRMIBY A& d/dzRASS yIEATS £21F0A25T -LIN2OSY dz
ekonomske analize.
E |Ispitni protokoli i atesti ¢ Dokumentuju rezultate testiranja komponenti sistema, prikazuju funkcionalna
AaLAGAGEy2lE LRRSOF@GIyel 1TFOGAGS A YSNByal 20LRNy2al
GSNRATALF OA2dz LISNGE Stadlardyida A A dza 1t SSy24i

+tNEGS GSKyA61S NB3IdAFGABS XA y2AK2@l LINRYSYl

¢SKYAG1F NB3dzA I GAGF 206dK@FGF yAT LINBLAAFTZ y2NYA A aYSNY
20 FNYAK Fa2yFLRYa1AK aAaGSYFd hay2@yS (FdS32NRasS GSKyA

F Standardic ¢ SKYA61A R21dzYSyidr 1224 RSTFAYAOdz YAYAYIEYS (SK
2RNOI @l yeS a2fFNYAK F202yFLRY&1AK &A&GSYl OyLINID L9/ 3 |

B ¢SKyAG]db ILINRAYRHEAYA A YSSdzyt NPRYA TFH{2yA A diNBR6S (228§
sistema.

B Pravinici ¢ { LISOAFTAGYA R21dzYSyiA (22A NB3IdAf A0dz LR2SRAYS &
St S1GNRPRAAGNR GOz A By dz YNBOdzZ &A3IdNy2ayA aityRINRA A YS

E Preporuke i uputstvac Smemice za projektovanje, optimizaciju i integraciju solarnih sistema u elektroenergetski

sistem.
¢dzYt 6Sy2S LINP2S1idyS R21dzySyil OA2S &2t FNYAK F2a2ylILRY&]AK
t Ne2S1 iyt R21dzySyirorer 28 1fadyr NBadNE 11 Al @2SH6S NI

LNE2S1GyAK LXIy20l 2Y23dBt @1 LN} @Atydz NBFEAT I Ohedz aAadsy
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bS1A 2R ylaglOyreik StSYSyridl LNR2S1dyS R21dzvySyidl 0raes dz

Bt NAy OALIKGISNRS 108 24y 20yA yEG6AY FdylOA2yAalyel &AahSy
E Blok dijagramicL f dza i NHz2dz Ay G SNI 1 OAedz N} TEAGAGAK RSE20F aradsyl

F WSRy2LRfcf B3 Y § ALINRES T IANRSGSBAAK 1 2YLRYSYdA aradSYr A yahr
9f STUNRGYA aAYo2fA SESYSylidl azflrNYAK F2d2yFLRyalik arai

{26 FNYA F2O2yFLRy&alA aradSyYr aFRNDS @St Al1A oNB2 St 810N
StSTUNREYAY OSYIFYLd t21yl@lyaS A LIN}FGAfy2 (dzYl 6SyasS 204K
i realizaciju ispravnih elekfriy A K LINR 1 f 2dz6+ 1 | &

vyt 120h 2L ay2404 A dadi2NByetr dz GSKyA6122 NBIdA FdGAGA A

.SToSRy2ail 28 (fedbyr FHALS1GE LNRA NrRdz &b a2tFNyAY F2i{2)
dzl f 2dz6dz2dz N}Y TEAG6AGS Tyl 12@S dalri 2NBy2l (22h AYTF2NX¥YAOdz 2

E Oznakevisokog napona; Upozoravaju na prisustvo opasnog napona u sistemu.

F  Oznake opasnostiod strujnogudall Y F2 NYA Odz 2 T 2yE Yl &1 LR GSOFYyAY NRIT AT

B hiylr1S 11 OGQHilyyS 62 0NFRYI8 20+ @ST ydz dzLlRiNB6dz T+HOGAGYS 2 LN
[ OlN(RyBS NE A 20dz0t @

¢dzy 6Sy2S WXLyl TFOGAGS yI NIRdz dz a2fFNy2Y F202yLLRy&al2Yy

tftrby THOGAGS yI NYRdz dz a2t FNy2Y F2a2yLLlRyal2y araiSydz RS

a26FNYAY daA&GSYAYF® h@te LX Iy dzffeddeeSy

F aSNB TFOGAGS 2RCISNISYISWR 6lyR S| @rRIVWEK AT 2t F OA2yAK Y GSNJ
uzemljenja.

F t2a0dJ0A dz &f dz6tl N AKALTYGIKNIAS (B NB2 IS G | dzt OA2y A Lidzii S@A
SESTUNRSYAY AyadlflOoratYlo

E % OGAGE 2R ONBWNSyeaiordie SdzaviSNGB 1+ OGAGS LINR NI Rdz yI @A&A
opreme na ekstremnélimatske uslove.
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47. all GSNA2I X IfFGZ 2LINBYI!I A dzl
2RNDI gFyadz a2t NYAK F202yFLRYyailA
vl 1@t AGSGydz A &A3dNYdz AT 3INIRyadz Y2yidlOdz A 2RNDI @ ya¢

1t

2RI2GI N} 2dz6S3 YHGSNR2HE T FEhdls 2LINBYS A dNBSH2F o { @t
NI RFEZ 2Y23dz08 ABIP2EBEN 2ISNIA@MKY 2 LISNI OA 2t

al iSNR2HEY LINPG2RYAOA A (lot2@A 1+ 20r6S8yeS: aidSAviteal s
0OS@A A (dziiaSy aNBRad@gl T LRRYFTABLy2Sy aNBRad@r 11 dzf
premad = YF&GAOAOT YFGSNR2HEA T &I5060Bye8Ss AREYTFL AL | OK @A
idr.

Primeri energetskih kablova

PPOD PP40

Upotrebay %t NI T @2R SySNBA2S dz IN} RATAY YNBOFYl: AyRdAGNR2AT]
LINPaG2NA2S A dz 1SYtadz dd LINAYSydz R2RFHGYyS THOGAGSD

PP 45A

Upotrebay % NI T @2R SySNBA2S dz INIRATAY YNBOIYEE AyRdzaGNA2E]
20080Sy2t o t2tF0dz 45 dz 1Syfteadz (tof20418 [FyrtS A 2002NE
ybE GSNBYAYE LRRE20YAY (AT} y2do

ULINF @t 2l 61A A aA3yriyr (lot2dha

Upotrebay %t LR @STA@Ly2S &A3yrtyAK A 12YFYRYAK dNBSE2al dz A
StSUGNIyFYFZ &F26NIoF2dz A af OLINPALDNAES Hz Yz DS YDA YSdzd I KON

PR TR,
2 g
| rilif

— s

MCn 12yS1G2NJ yI26506S T1whtiyS @NBGS (rof 2041 AK LI LidzS A OF
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S &

o/

whiyS @NBGS aLReyAK 61 dNI Instalacione PVC cevi

ANaty AT 2tFO0A2yl 1€S00Fz
LNE@2RYALFZ LAES 1 '
6S1AOAT SESTUNRGYA 0N ¢
LRRATFy2S GSNBGFET YFHT
YEGSNR2EE X Y { | Tef, alat za
spajanje lemljenjem, alat za savijanje lima, alat
savijanje profila, alat za probijanje, alat za prosecar
alat za odsecanje, alat za izradu navoja, merni i kontri
alat, alat i pribor za zavarivanje, libela i dr.

Alati za krimpovanije, skidanje izolacije, merni instrumenti

hLINBYF A LNBIBBARAYdd SYt2AdF6x AT2tF0A2yE Y2301+ Z LINBY2&A¢
ONMzAAEAOFY @GAazl2ylLlRyalir LRUFTABEGEA yELRYFY Ydf GAYSGHNR:
dNBSE2aA T+ RA2L 3y 2 &nétar)pderedend kostukicked dbjélai Kskele, a8l Iplathgrme, zakloni i

RNIPOT LRRATYS 1d Sz y2&F6Ax Fy{SNAZ RATHEAOF &b AT 2t OAz2

o § P

Merni instrumenti

SOLAR PANEL MULTIMETER

LCD Backiight Display

8od11
PYFEATFG2NI 1 @FEAGSEF Solarni multimetar Instalacioni multifunkcionalni tester
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{LISOA2HEAT 201 ySwIYF DARYRY Riy2d2 it 2 RNDH @ yeS &2t NYAK F2i2
aLSOA2HEAT 2@LyS YEOAYS & @21 AtF LINAREF3I2SSylF NIRdz dz 65014
terenska vozila za transport opreme i materijala po nepkdl 6 YAY GSNBYAYF I &l Y2K2RyS &1 Sf
GrAEAAYAT (t2 A aLSOA2HEAT201yS 6dzOAtAO0S® h@l @21 AtF A Y
elektroinstalaterskih radova na solarnim fotquanskim sistemima.

e Py i
Specijalizovana vozila

h@A YEGSNR2HEAZ FEFGAT 2LINBYE A dNBSFH2A &dz 2R Al dd StiyS &
FRO02yFLRY&1AK SESTONIyET 2Y23dz0t @F2ddh (@HEAGSGy2 Al @288
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Zadatak 1 Prepoznavanije i analiza materijala za rad u solarnim fotonaponskim sistemima
Materijal i alat:
PT2NDA NFTEAGAGAK @NRGE YHGSNR2EEE 66k
LXLaGaéyS A YShGLtyS OSgAz TLOGAGYA 2Y20l
¢SKYyAB1F R21dzySyidt Oaat A {FidFf2T A LINBATE
aSNyS FEFG1S OYAINRYSGENE (€SO T LINBA
Bt OGAGYLE 2LINBYF 6NHzlF GA0SE 11 OGAGYS yI26
t280dll 1 AT @2SSyely
1. Pregled dostupnih materijala
Razvrstaj uzorke provodnika i izolacionih materijala.
Identifikuj materijale na osnovu boje, fleksibilnosti, oznaka i standarda.
t 2NBSSye2S &agzz2ail gk YFGSNR2lf |
Izmeri debljinu provodnika i izolacije.
VLB NBRA YSKEyAG6 1 dz 6ONRG26dz N} TEABAGAK YL
Analiziraj prednosti i mane upotrebe bakra u odnosu na aluminijum u elektroinstalacijama

Diskusija 0 primeni materijala
LRSyGATALd2 122A YFGSNA2FtA &S (2NR&GS T
t NEOSyA (22A YLGSNR2lt 28 ylalLlRazRyAzk
YSKIEYAB1A AGNB&OOD

Grupni zadaci

w t2RSfA &S5 dz 3INHJ
w tNALFOA TH1f2ds]

A FYyFEATANI2 GSKYAS1S
2 Al o2NHz YFGSNRaFEE T

S
S
%t GNDYF LINE @SNT Y

w tNBTSylhde tyltAaldz A TF{fed61S 2 dzRiNBoA
w hoa2ldayr Nr1€238 AT02NF 2RNBSSy23 Yl GSNR2
w tNRBOSNA G(Fdy2al LRREGH]F dz GSKyA6122 R2i
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%BEREGE] HY Y2NROOSYy2S NHYAK A SES{GNRSYAK |

Materijal i alat:

w hay20yA NMByA [EFdA o61fS8SOGFT 2ROA2EG6AZT &1L
w 9t STANRSEYA FELGA 66dzOAf AOLT ONMzEAEfAOLST f8)
w ¢SAGSNA A YSNYA AyaldNHzySyiGA oYdf GAYSGHINE 7

Sigurnosnaoprem@ | | QG A Gy S Nzl GA0SE 11 OGAdGYyS yl 26l

t2&0dd | AT @2S8Sy2ly

1. Demonstracija upotrebe alata
PLRTyle 485 &4 2ay20yAY Fdzy{OA2kYlE NHBYAK A
t NS3t SRE2 GSKyA61S {FNI1GSNRE&GATS FEFGE A
Pravilno podesi alat pre upotrebe
tNF{GAGY ! LINAYSYyL FEFdt
Y2NRAGA 16S00F A 2R@A2HGS T 20Nl Rdz LINR@2F
LALINRGOF2 StS{dNRSYS FtldS T+ 0d0Sy2S8s NBI I
Primeni tester za proveru ispravno&§tif S{ G NASYAK Ayaidtfl OAal o
Analiza efikasnosti i bezbednosti rada

Proveri ispravnost alata pre i posle upotrebe.
PLR2NBRA oNJ Aydz A LINBOAT y2aid NHzByAK A St S
Diskutujod A IdzNy 2 8y AY LIN} @GAf AYlF LINA NI} Rdz & St Sy

B GNDYF LINB @SNI Y

w S58Y2YAGNANI 2 Gl 6ydz A AAIdNYdz dzLi2 (NBodz &
w tNBTSyildze AALINI Fydz LINRYSydz St STUNRGEYAK
@ LRSYGATAINBOYE Adzd B2 NR OS5 Syadz t LGl A LINS ﬁtz
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5. 1ZGRADNJA SOLARNIH FOTONAPONSKIH
SISTEMA

5.1. Pripremni radovi na izgradnji solarninh fotonaponskih
elektrana

LT @2SSy2S8 LINRLINBYYAK NIR2@F WMAAASANI RINERZGR Ot BY ARt 3 il ¢
AYLX SYSyidlOA2S &araidsSylo h@gl FE1l 2&A3dNI @ RI ddz a0A dzat
A LINALFRE2dDS 2LINBYS® t NXLINBYYA NI R2@A &ciudriétgrijaia b abaty ( SKy A 6
1F2 A LINRYSydz 2RI2Q@E NI 2dz0AK AATdNYy2ayAK YSNI o

¢dzyl 65y2es GSKyA61S R21dzvSyidl Ones

tNB LR6SUTF LINF1GAGYAK NrR2OHI yS2LK2Ry2 28 RSGFtey2 L
LINP2S 1GyS aLSOATALFOARS A dzaf20S Y2yilk0OSd ¢SKyA61lF R21 dz
GSKYAG61S {F NI [YUISINIESAGEAG S e WiDZydgs y A St SYSydA R21dzySy it Or2!

£ Orijentacija i nagib solarnih panela radi maksimalne efikasnosti.
B +NRGF A RAYSyiiaS y2aS86S 12yainNdgOoresSo
B 9f S| BNISOASFATIOACS aAadSYLy dzjfedzédz2dzoi ayl 3dz AYy@SNIL SN
E Bezbednosni zahtevi i standardi za instalaciju.
Dopremanije opreme, materijala i alata
WSRIY 2R 24y20yAK LINALNBYYAK TFREGFLE 28 LINY GAfylr 2NBEY
LI yStAZ y2aS80S 12yadNtzl OA2Ss (+Fo6t20Ax AY@SNISNR Aa T F OdGA G
Y2AK20285@ 04115068 228 28A3dNF A RF &a0A St SYSyidA odzRdz R2 4 dzLd
AloS3tlr {+OyeSyeatl dz NI} Rdzo
Prilikom organizacije alata, neophodno je pripremiti:
E wdz6yS A FSfHSISINMEyYR y it Odz 66dz0OAt A0S: 2R@OA2H 68T 1f2d®$S
4 %l OGAGyYydz 2LINBYdz T NFR yI @Aairyr oLkR2lasS@sSy {F0A3Ss
Z Merne instrumente (digitalnnivelir, multimetar, solarni analizator).

t NP @SN LRRE23S T+ Y2yil Odz

YOLEAGSE A adlorty2ad LRRE23S yI 122dz 65 oAlA L&l Ot 28y
Aa0SYEe | TE@ray2alh 2R G23F RE tA &S Y2ydrOr AT @2RA Yl

F Proverakrovy !y fATANI2dz 4S5 YIGdSNR2IHE A y2aA@024d [ NRBOIO bl
2S 2aA3dNI GA R2RFGYyS y2ab6S 1+H12 ohA aS avlyeitz2 2LISN
0dz0Sy2l A FTAlaANIyal y2alél o

E ProveratlY Y2R Y2yt OS a2t FNYAK LIyStl yI {tdz &LNRBO2RA a$
biti potrebni dodatni temelji ili betonske baze za stabilizaciju konstrukcije. Koristi se tabela sa check listom
redosledak | @2 SSy 2l NI R2@t o

LRSYGATALIOACE A ditlyelyeS Al @2Nr &SyéSyel

{8y6Syes 28 28RIy 2R l|fedByAkK FI102N} 122h Y23dz aYlyarih
ARSYGATAL20FGA AT @2NB aSy6Syet A LINBRdZ SGA 2R3I2 O NI 2dz5 $
dimnjakeidru$ 2028168 1224 Y23dz 0t 2] AN} A {dy6S0dz agSitzaio
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100

801

60

40+

Proizvodnja energije (%)

201

0% Sencenja 25% Sencenja 50% Sencenja 45% Sencenja 100% Sencenja
Stepen sencenja

PiroOle &aSyéSyel yI LINBAT @2Ry2dz a2t NYAK F202yFLRyalAK araiasyl

Bt Lyt tAldz aSyéSyel (1 2NR&adsS as FebdA (+F2 OG2 adz a2t NyA
aSy6SyesS LINBRadGl@tal Tyrékaly LINROfSYX Y23doS 25 LINAELF 32
t NE@SNI 2NR2SyirOAeaS A yI3IAol LRONDAYS

LALINI @yl 2NR2SydrOAal A yLE3IAo a2fFNYAK LIFyStl &dz LINBEdR

DSYySNIfty2: T aS@SNydz KSYAETFSNYz LINSLIR NHz6 Syl 2NA2Syidl OAal
2NA2SYdAOdz LINBYl &S@SNuzo

hLbAYFEEyY yE3IAO TF@Aar 2R 3IS23INFF&1S t21F0A2S A daAl2yS$
2RIZ2GENT 3IS23INFFal122 OANRYA t21FH0A2Sz +ttA &S 2y Y20S LINR

) 2
s 1%
5]
N
o N /‘

|
|
|
|
|
|
\. A~ /
X T“"—[, -
|
|

\
\

o

t2iA0A2E F2O2yFLRyalAK LIyStl A LRt20F2 {dzyOl

CAL) A Lkt deidisaBinagitiigatd | S A T AYdzZiyA dAF2 6'0 F2i2yl LRYAa]AK
2alrt23 TFH@AAAGA LINBAT @2Ry2l StS1UNRGEYS SySNAA2SO®
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20 06S8y2S A LINRLINBYI LRONOAYS T Y2yil Odz

tNR2S LRall@teryet y2arél A &2fFNYAK LIySths LRONDAYL Y:
1228 Y23dz 2YSGFdA Ayadproverda @daph by 2 3 N2 BR B3Nk 2 12SH @k O¥RGNDA
bi se osigurao siguran rad instalacije.

hoSt SOI2aIS &% Sddidy pfdtra

Wl AA3dNy2 AT @2SSy2S8 NI R24I LRGNBoy2 2S5 LRall@rlr 2R3I2J
20t F0GSYAY 2820l YHo t2a80y2 2S5 @1 0y2 LRadl@AGA aAAIdNy2ay
sigurnosni pojaseviizOG A Gy S YNBOS®
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Zadatak 1: Procena lokacije za solarnu elektranu

tN} @Afy2 ATYSNAGA yrE3IAo A 2NR2Syidl OAcdz 1!
optimalna efikasnost solarne elektrane.

Materijal i alat

¢SKyAG{l R21dzYSyil OAael

Inclinometar

Kompas

Solarni analizator

wkRyF TFOGAGYF 2LINSWéIoNtz F GA0SE T OlGA
Postupak
1. Priprema radnog prostora

@ haA3IdzNF GA &ATFdNy2 21 NHzOSye2S 1+ Al @288y
w ¢dzYl 6Sy2esS GSKyA61S R21dzySyitores
w Pripremiti potrebnemerne instrumente.
2.L1 ¢28S8yesS arvdd I 0Ae$s

aSNByesS yl3xor (NB@I AfA Gfl LRY26dz Ay
o 'YFEATANIy2S dziadrer 212tyAK 2628 L.}
© Y2NR&aGAGA (12YLhra T+ dzZi @NBAGLyaS 2NR2Sy
w | LRNBRAGA R20A2SyS LRRFG1S alF GSKyAd1A

%k GNOY I LINE @S NI

® ! LRNBRAGA ATYSNBYS ONBRy2&dGA & LINBLR NI
@ Diskutovatioy2 3dz6AY AT FT2@AYlF dz YSNBy2dz A LN
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BEREGE] HY tNALNBYF Y2yilOyS 2LINBYS A If

t N} @Afy2 2NBIyAT20tyeS LRGNBoy23 Y GSNARC
solarnih panela.

Materijal i alat
w Sett tFaF T+ Y2ydlOdz;61fedz 2ROA2IEE 0dz
w % OGAGY 2LINBYF oNHAF@AOST 1+FOAILIT &AZ
w Signalizacijia 220 ST 6 Sr&lfog préstora
w 9t SYSy A kongrykdie Oy S

Postupak

1. Priprema radnog prostora

w Osigurati da su svi materijali i alati dostupni i organizovani.
® t NPASNRGA aAJdNy2ayS YSNE ylI NIRyz2e f2

2.L1 @2SS8y2S &aAavydA | Ohes

w whELRNBRAGA A 2NBFYyAT28FGA YHGSNR2ITE S
W t NPOSNAGA AALINY @y2&d Y2yilOyS 2LINBYS &
@ Postaviti priviemené | OGA Gy S YSNB LINB LR6SG{F NIR

% GNOY I LINE @S NI

w Proveriti da li su oprema i alati pravilno pripremljeni.
@ Diskutovatioy 2 3dz0AY L20o2f 20k y2AYl dz 2NBFYAT L
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522y 0FOF y28S6AK 12yadNyzl Oralt A

a2yl Ol y2aS6AK (2yadNidq Orcl A F202yFLRY&1AK LIyStF LINE
aAadSYFro h@gre LINPOSE dzjfedzdzeS 2REGANI A LINALINBYdz 271 OA
preciznu orijentaciju i siguravanje optimalnih performansi sistema. Pravilna instalacija konstrukcije i panela direktno

dzZiA6S yI RdA2GNI2y2aix aAIdNy24aG A STA{lLayzad NXRE &2t N

hRNBSA@Ey2S 210428 A LINALINBYF GSNByl

Pre postavljanja solarnog fotonaponskaih 4 1 SY I = yS2LK2Ry2 25 AT ONDAGA Lyl tATl dz
YE2dByA FLE{G2NXR LINKA 2REFEO0ANHz t21+F0A2S dzl t 2dz6dz2dz avLa2t | OA2

LyazttOretr aS 2Ry2ai yI (2tA6Aydz {dy6S@23 1 N6Syalt Rz2aid
Y208 45 LINPOSyAdA 3I2RAOYy2F LINBAT @2Ry2t SySNBA2S A R2ySiaA

¢2LRINFFA2E GSNByLF A3INd @ Oydz df 23dz dz 2RNBSA QI y2dz YSii2R!
2Y23d6 1 @t 2dz 2SRy 2ait@yredz AyadltlrOhiedz A &aYlyadzedz LR GNSEo
20N} Rdz A LWNR&FdR &I Ol yes

bt3Ao A 2NR2SyidlOrct RANBlGYy2 dzdiAddz yb STAlFayz2ad azftl Ny
2dAdz 6yl &SOSNY22 KSYAAFTSNAO AtA LINBYLE &aS@SNMz 6yl 2d0yze
dana. Nagib panela I @A 44 2R 3S23INX Fa{S OANRyS t21+F0A2S & LRRSOI @I
LNEAT @2Ry2dz St S{iNXRGYS SySNHA2SO

{Sy6Sy2asS Y205 iyrélay?2 avlyaair STAllayz2ad &aradsSyto t2al
L2 LJdzi T INF} RESZ RNBSGl X aGdzo2¢l A RNHAAK 20281Fidl o t2{iNBoy
YSSdazoyz2a® a§yddye asSy6Syel ONDOA &S LRY20dz aLISOA2IE AT 201
delova dana i godine.

b2air@2ad GtF AtA {NB@I Y2N} oO0AGA LINRPOSyaSyl {F12 o0i &S
FYFEATANF GA &3GNMZ GdzNHz T SYt2A0GF A 2RFONYGA 2R3I2G NI 2dz0 A
objektakakad A &S dzi GNRAf2 Y208 tA ({NRO LRRySiA R2RIGy2 2LJiSNB¢
Nakon odabira lokacije, teren se priprema uklanjanjem vegetacije i nivelisanjerh §a2 2SS LR iNBoy2 o !
Ladlrgtakyel yb (NB@dzZ LINPGSNI @I &S adbdAalr 202S1dk A o
osiguravaju dugotrajan, siguran i efikasan rad solarnih fotonaponskih sistema.

LT N}RF GSySter TF y24S6dz 12yaidNyz OA2dz

t2adrgteryes GSyStetr 11 y2a8S6dz 12yaliNyziOAedz TF@rar 2R
Y2yiil OS yI dftdzz 12NRaAGS &S GNR 2ay2@yl GALl GSyStatby

F Betonski temelicy't 24+ oAfyAeaS NBOSyaSs LkraSoyz2 1+ @StA1sS azf

LRadl gt el FNYFGdNYE YNBOF A ATfAGL o6Sizyo
F +A26l ygl idWwSE 8288 12R t110AK 12yadNy OA_2E A yI L3 RNHzZ ¢
F 2StA6yA dldo20A dzi §MBEa2CPACRANMBES YRR Y2 & Y& RIBOARE T YAK
6ONR(G2 aARNBya2So
Y2R | NRO@YAK AyadltloOrel: dySaitz2 dSyStealz (2NRaGsS a8 awl
Y2yl OyS 12yi2t8 1228 28A3dNI Bl 2dz adtorty2ad A 2LGAYEE

a2yil OF y24808 12yadNdqOres T+ F2i2ylLiRyals LHySts

b2aSol 12yadNyzl OA2l &tdOA T+ FALaAANIyaS F202ylLRy&alAK
LRTAOA2YANYYy2S LINBYI {dzy6S@2Y T NI6Syedd azhdkodtilindS NI Tt
zemlji.

S
y
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Sistem za montazu fotonaponskih panela

Instalacija na zemlji Instalacija na zgradi
. i — Integrisani Sistem -
Fiksni sistem Sistem sa g
sistem nadogradnje
Montaza na fasadu
Jednoosni Dvoosni

-.I Stakleni krov |

Rotacija po vertikalnoj osi | Strukture za sencenje |

-.I Rotacija po horizontalnoj osi | | Kosi krov I‘

Rotacija po osi nagiba | | Rovan kro l'
+NEGS aradsyr T+ Y2ydlOdz Fai2ytLRYAalAK LI yStt
a2yiANIyeS StSyYSyridtr y2a86S 12yadNdq Ores 11 F2a2yFLRyals
a2yl Ob y2al6k A @2RAtAOF TFLRG6AY2S TFAL&ANIy2SY 2ay20yS
INB@YAK AyaldttlOrers LIND2 aS LRaidl gtaradz {NRQOYS dedzl S Af A
Viciistez £ 215 &8 12NR&dS T aAIdNY2 dz6 ONDOAGEy2S LI yStl s dd |

oA &S ALINBGEAELE YSKEYASLE yFLNBIFy2ato

Y2R Y2yl OS yI (fdz LINB2 &S LINALNBYF GSNBy A LRadl gf 2t ad
Y2YGANI 2dz K2NAT 2y GFtyS A @SNIA{FIfyS @2RAEA0Sd thyStAr &S
materijal] 2NR &GS T 60NRG2 LRBSTAGIy2S StSYSyLidlo 52Rbjily2r dz
2Y23d8F @t 2dz LINREF32SH@EyeS yr3aol LIyStl d212Y REylFo®

bl12y Y2yidlOS: LRGINBoy2 25 LINBPOSNAGA aldloAfy2aid 12yaiNtz
yhadl@lr al LRadlroteryaSy F2i2ylILRY&a1AK LIFyStro t NEOSNI
vodilica, osiguravge da su svi vijci i spojni materijal pravilno postavljeni i zategnuti, kao i testiranje otpornosti na
2LISNB6Sy2l LUz 2F1AK @GSENRGE A GAONI OA2l® t2NBR (G233
2aA3dNI £ 2 Ry Sramfa ili defobrfadijk6ig ti iogledayhdziti dugotrajnost sistema.

9t SYSyir y24808 12yadNyzOres T+ F2i2yrLlRyals LhyStS yi |

Krovne kuke ili sidrg LINX 6 @NDO dz2dz | 2y a (G Ntzl OA2dz yI [ NR@ydz LR ONDAY dz
b2at 6AKO2RAf A0S GKANNDSYIHE IBakt OSBRI FRBE § SN 6 ONDOA D
YN}2yes adsit tcRNDSA L §$dz8i §itt tydpdidz A 2aA3dNI O 2dz yeAK
{LR2YyA YHGiSNKEBENAGGACOS: T ONLINR GROONDSA B y2S adrk St SySy
Krovni viici za metalne krovowglJ2 8 S6 y A @A 20A T AA3IdzNy2 LINASONDOAGIyeS
Konzole zaravne krovoxe? Y2 3dzd + @ 2dz Y2y G+ Odz LI ySt I LR 2R3I2GI NI 2dzd
Potkonstrukcijig R2 RE Gy A St SYSydA 122A L2 owsta®adkogbva dz 4G oAf y2ai

T TN TN A AN
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9t SYSyir y2a886S {2yalNdz O0A2s T F2i2ytLRyalsS LhyStS yI
E ¢SYSt2hr Acosigulayad stallinastikSnstrukciie na zemiji
F b24l 6Ak@2RAE A0S 0N deoytidh I f2/k LANABSINIIGIAI A HyyAXS LI y St H o
F Krajnje stezaljke i srednje stezalikez6 @NDd dz2dz LI y St S yI 12y adNiz Ok 2dz
B {LR22yA Yl (S NJIpdvezujecelrhedtORonstrulalis T2 GA 0
F Nagbnestrukturg L2 RSO @F 2dz LI y St LR 2LIAYFEYyAY dAf2Y LINBYE {
E {A&GSYRA T tN¥YDBERISOH A0l dzi2YH Ga12 LINAEF3I2S8F@LyasS LIy
{ dzy 6 b,
hNR2Syidl oAt A yF3Ao y2aS6S (2yaiNdzoreS F2i2yFLRY&a1AK L
a2yl Ob y24808S 12yaidNdzq0res T F2i2yljapogtavjagaakioyi8insS NI T f A

Gtdz THKGSAF NITEAGAGS LINR&GdIS A ALSOATAGYS YSGi2RS 24i3d:

Y2R Y2yl OS yI (NR@dZ (2yaiNtzl OA2l &S LINAGONDOdz2S RANB]
12y71 260 h@h StSYSyl(A 2Y23dz6t @l 2dz aA3dNy2 FAL&ANIyeS Lhy
krovovima se koriste spac2 | £ YA y2aF 6A &l obflad2y 122k 2aA3dNI Gl 2dz ai
ATFT 2068 (2R INROYAK AyadltlrOA2l dzlfedbdzadz yr3Ao A &dLdA6
2L SNBoSyal

\

a2yl OF yb (fdz AtA yI NF@YAY | a2ylilOF LhyStr yI NI@y2Y {NB&c

Y2R Y2yl OS ybF (fdzZ (2yadNdg OAat asS Lradlgtel yb (SyStes
araidsSyro t2atrgteryasS yl Gtdz 2Y23dot @ @S0dz Tt S{aAoAty2:
precizno prilagol G A 2 LIGA Y€ y2Y dAf dz dzld RF {dzy6 SOAK T NI {Fd 52REGY:
201 GAY AyaldttrOoretyYl (+F12 oA &S LR@SOLEl LINBAT @2Ryel Sy

(radSYr T+ Leadrdteryas LIySth yI @2RA OLX ddit 2ddA &Aa0SYAO
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Y2R AyatrtrOaelt yb TS8yteryr F2d2yrLRyalAr LhyStA Y23dz 6AlA
dzAt2Yr AtA yI &A&A0SYAYE &F LIN}6SyeasSys {(22A LINIGS {NBidlye
jednoosni (rotaclj LJ2 @SNIA{lfy22r K2NRI2ydlty2e 2&8A AfA 2&A Yyl 3IA
2Y23dz0+ @F YE{aAYEEydz LNBAT @2Ry2dz SySNAA2S®

a2yl OF a2t FNYAK LIySth yi T8Yter

Kod instalacija na zgradama, fotonaponski paneli mogu Ieiti idtegrisanog sistema, gdzamenjuua NI SS@Ay a1 S
StSYSyidS oFlalRSy adl(fSyS (Ne@2@S0x AfA aradSyl ylIR23INI
aS Y23dz LRadl @AdGA yI 12aS AfA NI@yS | NR@2@Sd Y2R (2aAK
2Y23d8d 2dz aA3dNy2 LkRadlgt2kyasS o681yl NdzOF@lyal (NE@y$S 132
12y12¢tS AtA obtraldyr y2ab6A 122h 2aA3dNI @ 2dz adiloguifyzai
se postaviti pod fiksnim uglom ili sa podesivim nagibom, kako bi se optimizovala proizvodnja energije u zavisnosti od
geografske lokacije.

reul

R
=

Solarni paneli na krovovima stambenih objekata Solarni panel montiran na ogradu balkona

Postavljanje fotonaponskih panela na ravnim krovovima i upotreba balasta
a2yl OF &2¢F NYAK LFyStl yb NI@GYyAY {NR@2@AYLE &1 L2 NROEES
oA 4S5 28A3dNItF YSKIYyASTlF aGloAty2ai &aAadSYFy RdA23GNI2y2
AT FT 2@ dz] t 2 dz6 dze dzY

E hédzfl y2eS KARNRNRHARONZS IMB@YS YSYONIyS Y208 R20SaiA

E Otpornost na vetar i druge vremenske uticafgpotrebno je osigurati da vetrovi ne destabilizuju sistem.

F  Optimalni nagib panela; kako bi se postigla maksimal§a¥ A { | 4y 24d dz LINPAT @2Ry2r St S5
PLRGNBOL obfladl dz Y2ydlOA yI NX@yAY | NR@G2OAYL
%023 LRGNBOS 26d0Fyal KARNRBAT 2t 0A2S {NBGII Y2yilOF &5 ¢
konstrukcija. To podrazumeva:

E t2ailgtatyas 0Sliz2yalAk 12014 12 2L0SNBsSy2l 1225 RND;

E tN}@Afy2 NralRNSSA@lyeS oktrhatr (+12 oA &S 20ST0SRAL!

vetra.
E ' LRGNBOF Y2ydl OyAK &AradSyl &1 LRRSAAGAY yl3IAoz2Yr 122

uglom za maksimizaciroizvodnje energije.
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Softverska analiza dimenzionisanja nosivosti

tNAEAL2Y LINR2S G20 yel axadsSyl {2NRaiir asS a2F0@SNR{l |yl
E wdzOt  @cSaligh dminantnih pravaca i brzina vetrova na lokaciji )
F Visinaobjektac@S6S T INI RS ATt 20SyS adz 2t 6AY @SGUNRBOAYI A TFKG¢
F Geografskalokacig] f A Y Ga{ A dAat20Ar aySOyS LIRFGAYS A GSYLISNI i
F Mikrokima ¢ 4 LISOATAGYA dzaf 2@A yI (NBR@dz 00SUNR@AT &aSy6SyeS:

instalacija

Prednosti sistema daalastom
F Minimalan uticajnakrowy Sy I NdzOF @+ KARNBAT 2fF OA2yA &f229
B Fleksibinostuinstalacigt + {2 &S LINAE I 32SF@BF NYTEAGAGAY {NROYAY LRD
B NI Y2yi@l OlkcLRIRBYRYGF OLINKONBYSYS A RdzA2NREYS a2t NyS

Balastna solarnaugradna konstrukcija za ravni krov

C8T 200 AN} vy t21F0A2dz (tedByAr FH{G2NA 128A dzdiAddz yb
hNA2Syidl Oacl &S 2RNBSd2S LINBYF 3S23INIFal2Y LRf20F2dz A F
sezonskim promenama kakdb &S L2 &GAIE L YI {&AYIE Yyl LINRAT @2Ryel St S {NX

%l LINB@SNHz A&LINI @y2aiGA 2NReSydlOiAesS A yr3rolk (2NRAGS &S
YyABStANI A Dt{ diNBSt2d t NBOATylF LRRSOL@Fyal 2&A3dNI @F2adz R
gubitke energie s SR Yy SLINY @At yS Y2yl O0So

tNF@Atyr 2NR2SydlOA2l A yrE3IA0 &2fFNYAK LI yStr &dz 1fadsh)
Aa12NR00SyeS {dy6S@S SySNEBA2SO® thyStA &S 20A6y2 LkRall afe
At A LINBY y2R20 KN AcayFSNRdad | F 12 6A LINAYFEA yE2@S6dz 12t A8AYd
2R 3S23INFF41S OANRYS t21r0A2S A 2ULAYFEy2 aS LRRSOF@GL 1l
tokom godine.

Postupak provere orijentacije i nagiba:

F hRNEBSAQIy2S YRNBDIA LEFST2YLIa AfA Dt{ dNBSke {F12 0A &
okrenuti.

F Merenjenagbachb 3406 LI yStl &S LRRSOF@I LRY26dz YSNI 6 dAf X
laserskog nivelira za precizno nivelisanje konstrukcije.

F t 2RSSO Ol kef2yBBEABY 2Y23d0tF @ LINBYSydz d3t+Hs yF3ko &S
LINEAT 02Ry2S SySNEBA2S dz NFTEABAGAY LISNAZ2RAYI 3J2RAySo

F +SNATA{IOAGIIRRSOK@l yaalk LI yStA LRalF Gt 2SyAs tINBO2RA
altortyz2adrs {112 oA &S 2&8A3dNIt2 RI yS6S R286A R2 ySO
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Idealan ugao za postavljanje solarnog panela

P32 3261 Ny23 LIhyStl 28 dAl2 ATYSSdz LRONDOAYS LIFyStE A K2
122dz LIySt Y208 RE [ LJA2NDdR2S A LINSGG2NR dz St S1UNRGydz Sy$S

t NSEOAT yI LRRSOF@Fyal A LINRPOSN} 2&A3dNF @k 2dz YF{&AYIfydz S
energije usled nepravilne orijentacije ili nagiba.
YE12 0A &2tFNYA LIyStA NFRAEtA &F YF1aAYIEy2Y STALlIay200d
LINE @SNHz &S 12NR&dGS NITEAGAGA FEFdAY

F Kompax 2 RNB $ dze SkojedNdu @ained okdenuti.

E aSN}Y 6 dz3t  qy SISO tiA yeeamBudy1 NI A 6

aSNI 6 dAtk A AyOtAy2YSiaEN)

F Libelainagibnalibela2 Y2 3dz8 | @ 2dz LINBOATy2 yA@StratyasS LIhyStl o

F Dt{ dN@NAaGA aS T+ LINBOATyYy2 2RNBSA@GIy2S LRt20F2 o

Z Laserskinivelicosiguravai I 6 y 2 L2 NI @yt yeS y2al6r A LIkyStho

bl{2y LRadl@teryer y2akélz LIyStA asS LRadl aftakadz yI &N
2AA3dNF GA RE ddz @A LI yStA LINY@Afy2 LRNI@ylFGA (+{2 0A &S
seosigurava p@A t y I Y2y Gl OF A altoAftty NIR &2t FNYAK F2a2yFLRya)
efikasnost.

t NI @Afy2 LRtF3IFyeS A LINR@GtLEG6Sy2S 5/ 1+Hoft20F LINAtA{2Y LR¢
ENFOATY2 LREFILyeS A LINBOEFG6Syes 5/ 028RY2AYSNYAKO 11 of:3
F202yFLRYAIAK aAad0SYI O hgre LINREOSA 24A3dNI OF AGHoAfhy |
komponenti sistema, minimidz2 S 3dzo A 1S A &ALINBG6I @ LRGSyOAr2tyS 1@ Ne@S




twl wi ZANSTALIRANDES w ¢, ! +SObARBIFOTONAPONSISISTEMA

Osnovna pravila pri polaganju i povezivanju DC kablova

F hRIFIOAN)I 2RI2QF NI 2dz0S3 GALE (lof 20!

5/ (Fof2@0Ar 122Ah LR@STded F202ylLRyalsS LFyStS Y2NI2adz 04l
YSKEYASTl 2LI0SNBsSy2l o bl26506S aS 12NR&GS a2tFNy2 &SN
otpornu naspoljneuticaje.

Primeri fotonaponskih kablova

E Pravilno dimenzionisanje kablova

Yioft20A Y2Nledz AYH{GA 2R3IZGHNI2dBA LRLINEGYA LINBAS] [F12 «
& i NIize Bedeksmérjule otpor i zagit @1 y2S 1+of20k: Ol2 2S5 LRaSoyz @F0y2 |2
E bl6Ay LREF3ILyal (Fof2adl
o Unutar solae konstrukciie {  0f 2 @A &S LINP @Gt 6S 1 NBT aLISOr2LEyS vy
cevi kako bi sebeglay SKI yA 61+ 200SoSy2l o
o Nakrovuilizemjic]Fof2@A &8 LINA 6 SNDIARIIA Y& LBORROK YA YAL & &°
TtS1aroAtyS THOGAGYS OSOA {112 oA &S &LINBG6At2 KEOI
o Ispodzemlig] t 6t 20A &S LREFOdz dz 1+ 0GA3SyS OS@A 1228 24413
E Pravilno povezivanje kablova i konektora
0 Y2NRCoRSA28 NI 2dz0 AK a/n {2yS102NF 2&A3dNF GF &AIdNT y

komponenti.

Primeri konektora za fotonaponske kablove

o tNRAEAL2Y LROSTADL yal btk (+)aregatidifpotyyi moju hifbtavimeR G S dz
spojeni kako bi se izbegli kratki spojevi ili smanjefijkasnosti sistema.
o Y2yS1G2NR Y2Nl2dz 6AlA 6ONRG2 aLlR2SyA A AT 2t20LyA |
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F akyAYATFOA2r LSGtf2A A dq NOGFyal {lof 2@l
0 DC kablovi trebaju biti postavijeni tako da ne formiraju nepotrebne petlje koje mogu uzrokovati
elektromagnetne smetnje ili indukovane napone.
0 Kablovisenesejdz dzf NOGFGA &k '/ 1+oft2@AYlF {F12 0A &S &aLNB
pretnje.
B %l OGAGE 1Foft20F A 12yS{102NI
0o Kablovinesmjdz 6 AGA AT t208SyA RANBlGYy2Y {2yt {ddz al 200N
2SN Y208 R26A R2 2030808S8yal Al2ftF0r2So
o YHot2@S 28 LRGNBoyY2 LIN? @Id NI2A KINESIONEK ANRA LIZYRBdd I
LNB@AOS aGS3ydzia 1+12 yS 64 R20f2 R2 LiWOFyel AT 2t
E hiylél@gtyasS » (GSadaNIyasS (ot 2at
o {@k (+toft20x GNBOoF RE o0dRdz 2kay2 21yF6SyA LINBYF (i Sk
i dijagnostika sistema.
o bll2y LRtFIFtyal A LROSTAGIy2l: LRGINBoy2 2S5 Al ONDAIL
kako bi se osiguralo da nema prekida u vodovima i da su spojevi ispravni.

tNF@AEYAY LREFILy2SY A LINR@tL6SyaSY 5/ (Fof2@F 2&A3dNt G
sistema, uz smanjenje rizika od kvarova i gubitaka energije.

Postupak krovne montaze nosece konstrukcije i solarnih panela:

https://www.youtube.com/watch?v=X51ZnslbWNY.



https://www.youtube.com/watch?v=X51ZnslbWNY
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Zadatak 1: Montiranje fotonaponskiiLdt y St yF  y24S6dz {2yaiN
poravnatosti i stabilnosti

LT GNDA Y2yl Odz F202yFLRYA1AK LIySEE yI |
LN @ytid2ad A adGlroAty2ai¢ tNIGAfy2 LINKGOD
LT AOA2S A G6ONEG206S &aLR2Sdl o

Materijal i alat:

w Fotonaponski paneli
b2aSol 12yaiNtdzOA2t 0@2RAEA0SE y2al 6As
YN}2ayeasS A& ;YSSdzaidSittals
{LReyA YIGSNR2It ;00A20 A% YI{iAOS: LRRE?2
[A0StFT YSNIG ylF3IAol
Yieds T+ &GSTtyeS OFNIFI
W Y%k OWALINB Y ONHz F @A 0SSz T+HOGAGYS yl26FNB
Postupak:
1. Pripremi radno mesto

t N6E3f SRte G(SKyA6{dz R21dzYSyidlOAcdz A LIt
haA3dnNr 2 RI 2S5 y2aSol 12yaiNdz oAt adl
Pripremi sav potreban alat i materijal
Postavi fotonaponske panele
t2adl@xr LIyStS yI @2RA{A0S y24S0S (2ya
Y2NR&dGA | Nr2yaS A YSSdaasSirtals 112 o
t NX GAINKIGHAf 21 S @A20AYE A LINP@SNR RI &dz
Proveri orijentaciju i nagib panela
Y2NR&GA tA0S8tdz A YSNIG yr3Aaol T LINR@S
PopotrebE LINAEF3I2RA yIF3IAd LI yStF {F{12 0A ¢
Osiguraj stabilnost panela
t N63t SRF2 4@S &dLR2S@PS i dz6@NDSSyalt o
BhhGSIyr ABESMRYGONAY$2 oA LI yStA oAfA
uticaje.
%t GNOY | LINR @SN Y
w +AT dSty2 LINBItSRte LRt20F2 A LINAGONDGS
w t NPASNR a@S aL122S@S A LINAG@ONDGSyeal (!
w Osiguragda su paneli pravilno postavljeni i spremni za dalji rad.

i




t wl wi ZANETALIRANDES w ¢, ! +SObARBIFOTONAPONSKSISTEMA

BEREGE] wY t20S8STA0Fy2S F2d2yFLRyalAK LI
Lttr3tyeasS A LINR@tLE6Sy2S 5/ {lof2adt

LT @NDA L2 3ST A AbyyeSSt T 2di 281+ {LB2R/M |3 Ki SKy A 61 2 Y
LINE @dzOA 5/ (+of2@Ss 2&A3dNF 2 aA3dNyS St S

Materijal i alat:

(O]

Fotonaponski paneli

5/ 1+tot20A 2R3I2GLENI2d8S RAYSyiAeS
MC4 konektor;

Yot 204] Aopodevezica A !
Bt OGAlGYyS OS@A T (to
adf GAYSGFNI T YSNBye
Alat za stezanje konektora

B OGAGYH 2 LINBIYH O MNds $ BRI056 | NB 0

*
t20@8S
S StSTUNRGYAK LI NI

Postupak:

1.

(O]

Planiraj povezivanje panela
Pregledaji SKy A 6 { dz R 2@mizy&eziidni@A 2 dz A
Odreditipvezegd SNA 241 dzz LI N} £ St ydz AfA YSO2@Ai
hRI0SNR 2 RabpW@ kbidekeoded S

t N} GAty2 LR2f20A A LINRQ@dZOA 1ot 2085
bydzii FNJ a2€FNYS {2yaidNdzl OA2SY LINE @dz0A |
bl {NRB@dz AfA 1 SYio®dnitnveddmadNEGA (I 0f 208
L&LRR TS8ytaSy LRt20A 1+ot20S dz 11 0hGAdy

LT @NDA LR @STABLy2S LIk ySttl
t2@S0A LIhyStS aSNR2a|A AfA LINFESEy2 L
Koristi MC4 konektore za sigurno povezivanje.

Proveridasé @A &L122S@A LN} GAfy2 dz6 ONDOSYA A
¢SadANr2 StS{GdNKRGYS 1FNI{GSNRAGA]S &

Multimetrom izmerinapon i struju kako bi se potvrdila ispravnost veze.

Proveri kontinuitet spojeva i otkloventualne nepravilnosti.

% GNDYF LINE @SN Y

W
W
W

Pregledaj svepojeve i kablove kako bi osigurao njihovu sigurndstravnost.
t NE@SNR GF6y2ad YSNByel StS]UNRGYAK Lt
Osiguraj da su svi pan@pravno povezani i spremni za rad.
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53. a2y il OF A LROGSTAGLIYy2S 2LINBY!
sistema

a2yllOF A LR2OSTAGLy2S 2LINBYS &2t FNYAK F2d2yFLRyalAkK ara
aS3YSyid 20dK@Hidl LRadlgteryeS y2a56S 12yaiNdz;0aesS 1+ 2LN
i povezivanje invertera fegulatora punjenja. Pravilna instalacija svih komponenti osigurava dugotrajan, siguran i
efikasan rad sistema.

Mo a2yl OF y2480S 12yaidNdz OA2S T 2LNBYdz

b2aS6S 12yaliNuz OAeS atd0S T+ LN} @Afy2 Leall@tetyeS A FAl

A f1126dz 2RNDF@Fyal® Y2y &adNtzl OA2S &S O6ANI2dz dz 1 @ray24aiA

NI T (ANGBAGESS y2alk 61 122A &S {2NR&GS dz a2fF NYAY F202yFLRYE]1A)

BARYA y24al 6A

BARYA y2alb6r &8 12NR&dS T+ Y2yGilhOdz AYyOSNISNY = NB3IdzA | {2 N

TAR20AYF® LTINYSSyA ddz 2R 6St A1l AfA FEdZYAyAedzt A RATF2Y

t2a0dad | Y2yl OS TARYAK y2&l 6l dzlfadz6d2SyY

E hRNBSA O yea$ alizi vy@naid 05 2RNBSd2S &S LINBYLE (SKyAsl2e R2

E hiylél@gtyesS Gt {IHARd H3z05yyelS6t gl 2dz G618 yb 122AYF 8¢

F . dz0Sy2aS NHAJ A LR&GIKkBOo8FI §8SdR$| 88) OUNDXE yREKN (REX KL O

B CA1&ANY yRoBeras@birogiilo I 1 2y LRall @t 2lyal y2ak6kz LINRE@SNI @I
opreme.

t2RYA y2al6A o6akyvY2ai2256S8 12yaidNddg Oraso

t2RYA y2&l6A 4SS 12NR&dGS {FRF yAaS Y23dDS Y2yGANIGA 2LINBY

bolju organizaciju sistema.

t2adl @gtalyasS LRRYAK y2al6l dzlfads6deSy

F  Odabir lokacije i priprema terenat 2 GNDA Y Y2N} 6AGA NY @ylF A &ltoAtyl o

B t2aildftelyeScObliaiMABdzy 28 B2Y26dz Fy1SNI OFNFFE AfA 0Siis

# Proverastabiinosthb | { 2y LINKA 6 ONDOAGEyal LINB@SNI gF asS adloityzad

~Ayall yvyz2yidl ol

~AY &1l Y2yidlOF LB2RNIT dZYS@l daR2 (NBSodz | fdzYAyAradzYalAK AfA 6

dNBSE2F yI Adldz 12yadNbz OA2dzo

Y2NI OA Y2yl OS dz] t 2dz dz2 dzY

F FiksiranjgdAyt yI T AR AfA LRRydz 12yaiNtzl OA2dz LRY26dz LIR&SoyA

F t2adl@talyesS dNBhY2I3 ded2 Wao dz H8 RSTLIYSINE y2S A LINAE 328t

E Osiguravanje pravilnog razmaka i provera stabiingstiA y &1+ Y2y il OF 2t 10 @k 2NBIyA
2 RND | dtenyiee S

Ormari za opremu

hNYENR T StSTGONARSYdz 2LINBYdz OGAGS dNBSH2S 2R LN OAySs @f

y2&l6SY LINA 6SYdz 25 @ Oy2 2a8A3dNF A R20NHz @Sy (At OA2dzo
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t2a0dd { dzl f 2dz6dz2SY

F t NALINBYF YS&adl Y2ydlLO0S A FALAANIYy2S 2NXYENE O

E tNegtloSyeS (tot2@F | NBI LINBROASSYS 2002N5 NI RA dNBRY:
B t2a0 @f 2 y 2 SLIDNG il QF T MIORM GiyR&IAGS 2LINBSYSo®

Kablovska konstrukcija

Yiot2@all 12yaiNdzlOAct 28A3dNI @1 LN} GAty2 LREF3byes A 11
y2ar 6Ly

F Kablovske police iregag h NB I y AT dz2dz 1+ ot 2@S dzydziit N 6SKYAG61AK LINRAG
pristup.

F  Kablovski kanaliikanalice~GAGS {Fof2@S dz TFG@G2NBYAY LINPAG2NAYEZ &Yl

F Kablovske cevit NtzOl 2dz R2RlFdydz YSKEyAG 1dz 11 OlGAddz (Foft28FT yIN

B YLOof2QPaKhYYAdad & 2dz aA3dzNy 2 LINARSONDOOABEYy_2S (Lot 2dl yI
AtxA 203S86Sy2So

B KablovskirovovgY2NA &GS &S 11+ T+ OGAGdz {Fot2@F AaLRR TSytaSz LI
solarnim elektranama

Prikaz sistema regalnih razvoda bl6Ay @2SSyel AyadltrOA2yAK 1
na pravcu trase

a2yt OF A LR@STAGIy2S Ay@SNISNI A NB3dA Fi2NF LdzyeSyet
a2yt OF Ay@SNISNI

Inverteri2 Y2 3dz0 F @ 2dz 12y @SNI A2dz 25Ry2aYSNYS aiNt2S 65/ 0 dz yEAl
LINK{f2d8SyAK yI St SUGNRPRA&AGINAOG Azl A Oy dz YNBOdz AfA (ddydz Aya
trajanja i sigurnossistema. Inverteri se moraju postaviti na dobro provetrennesuX 1 | Grliotl di@kindg
izZlaganjaSuncuivi@ 112 0A &8I GLNBEMEBI LANPINA]AANI yal yI TARYyA y
se povezivanju sa DC kablovima iz s6lark  LJr y St A 1/ (lof2@AYF 122A @2RS 1}
LINF @Af ydz LIt FNRTFOAadz A FRS{@FlGy2 dd SytaSyasS (12 oi &$§
testira kako bi se osigurala ispravna konverzija rithistija energije u sistemu.
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a2yidlOF NB3dA I i2NF LidzyaSyel

wS3dg FG2NJ Lidzy2Syat 12y aNRt ADdkomeN@iis 2 Syiepedyal Lol DFREFR Sp
28 1teddyl TF STALL&lYy A &A3JdNIYy NIR &AadSYho

t2a0dd | Y2yidlOS dzjfad6deSy

E Odabir lokacijec Regulator punjenja treba postaviti blizu baterijskog sistema kako bi se smanijili gubici energije.

F CALTAANIy2S yI y2quwSs3 difrAl 2ddy dziSh NIINANMINBEFOvaZR(SA LB E D A K 24/Xid
ir@ray2 2R Y2RStF A GSKyAG61AK TFHKGSGI o

E Povezivanje sa solarnim panelimaDC kablovi iz solarnih panela se pravilno povezuju prema polaritetu kako bi
se osigurao pravilan protok energije.

F Povezivanje sa baterjamgt NA 1 f 2dz6 A @k y2S yI oFiSNK2alA aradsSy ONDA
48 2L0AYAT 2012 LINROSA LldzyaSyal A LINI} OyeSyal o

F t NPOSNI &LR22SOI A 2R3y@ §esSAli2 0By Ak oYRGINR 2 A
sigurno funkcionisanje sistema

F Testiranje i provera rada regulatorg b + 1 2y T | @NDSG1F AyadtfrO0AaSs NBIdA I i
AALINI @y 2 Fdzy1 OAz2yArdalyeS LdzyaSyal A TFOGAGE oFdSNRA2l®

Povezivanje montirane opreme solarnih fotonaponskih sistema

Povezivanje montirane opreme solarnih fotonaponskih sistema zahteva upotrebu speeabiy materijala i alata
kako bi se osigurao siguran i efikasan rad sistema. Pravilno povezivanje svih elemenata smanjuje gubitke energije,
osigurava stabilnost sistema i doprinosi njegovom dugotrajnom radu.

Materijal i oprema za povezivanje sistema:

E DC IAC kablovi Korste seza povezivanje solarnih panela, regulatora punjenja, baterijskog sistema i invertera.

B MC4 konektoric Specijalni konektori za sigurno spajanje solarnih panela i regulatora.

F haAIdiNI 64 A ¢+ ONMRS yaA ALINSY] A2RR 6LANBS 2 LIG SNBSSy 2tk A N} G1AK

B 'TSYt2A@r61S OALTG am JodeN N&S yerdz LUNROGARIA @R LINBYF L2y A S

F YIOf2Q0&1A y2atb{6AdzAsS 111 1OGANBNSYy K0SHeGA2dz A T OGAddz [ Hot2at

E Termovizijska kamera (opcionaln@Koristi se za proveru pregjavanja spojeva.

B Izolacione rukavicd 1 I Ol A lgpIS22KRRYIS T &A3dNIy NIR & St STUNRGSYA
Potreban alat:

E Multimetar ¢ Za merenje napona i proveru ispravnosti spojeva.

E YESOGE T aghiv2(32i26% 100 2MB LINBOAT y2 LR GSTAGIy2S &2t NYAK

F YESOGE T+ akxhRIYOBORE&zt LIRREISEBYdz {Foft20F 1+ &LkalyasSo

F LI2tFOA2yA 2ROACI GhSRALKSRY ¥ Bl RVINKG PP dE GOy 2S 12yS1idz2

B aSNI 6 20L32NGY20dR&YitAe Sy H | LINRE OSNHz A& LINY @y 280GA dd SYt2Ag

bE12y OG2 ad a8 12YLRYSy(S a2¢FNYAK F202yHLRYalAK aAad
[GF1F @81+ YaN} oAGA AT @SRSyF LNBOATY2 A dz altFRdz al
sigumost i pouzdanost sistema2@ST A @t y2S 2LINBYS T KGS@H LI Oft 2A@2 Nz 2 4l
FRSUOHGY23 FELGr A LNARNDIGFyes LINPLIAGFYAK &ATdNY2AYAK Y

Povezivanje solarnih panela sa inverterom

t NBA 12N} dz LROSTAGlIyadz Y2Y(GANIyS 2LINBYS 28405 dzaLRail @
ISYSNAOdz 2SRy 2aYSNYdz 65/ 0 adNdz2dz {22 4S5 Y2N} LINBySii R?
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t280dz2Ld | LRGSTAGEy2l df f 2dz6d2SY

F Proverupolaritetakablovac5 / 1 F 6t 204 &S Y2Nl 2dz A&LINI @y2 LRGSTHGAT L)
1Fof oyS3aLGABYA LREO LN} QGAfy2 dAYSNI Gl 2dz LINSYE 2R32Q1 |

B Y 2 &kj© solamih MC4 konektorac Y+ 6f 2 @A &S &Ll 2l adz LRY2ddz &aLISOA2L T
2Y23dz0+ OF 2dz AA3dNI Yy A LRdd RFy &aLkR2 o087 3JdoAdlrlt Sy SNA.

B % OGAGH (Fot2@F &5/2NBHoMd 30 RS NRAGISlyRS (NRT T+ O0GAGYS
200868y2Ss | TFGAY LINAGONDSdz2dz ST AOFYE RdzO | 2yaiNtz O

# Merenje napona pre povezivanjq Upotrebhom multimetra proverava se napon DC spojeva kako bi se osigurala
ispravnost pre spajanjsa inverterom.

Integracija baterijskog sistema sa regulatorom punjenja

P GSNR2&1 A aAadSY 2Y23d8F @ aittRAOGSYy2S @GAO1lF LINRPAT @SR
ySYlL {dzy6S@23 TNr6Syel o wS3IdzA F 2N LdzyaSyeal dzLNI @f 21 LINR
prekomerno punjenjeilidubp2 LIN} Oy2Sy2So

t280dz2Ld | LRGSTABEy2l df f 2dz6d2SyY

F Povezivanje baterijskog paketa sa regulatorom punjeg5/ {F 0f 2 @A &S LN} @Aty2 LR @S]
LINK1f2dz8OAYE yI NBIdA Fi2NHzZ @G2RS6A NI Gdzyb 2 LIREFNRGSEH

F t2adl@talyasS 2ai3dNt 61 ¢y aBIStdt OBz T HIGNE G yA2 36 | 2(&SNFd2NS- 6
LNB2LJGSNB6Sy2l A INr{123 aLrealo

ElalRaitlgtaryesS @S1S AT YSSdz NIkt HASING 2L¥dey3aisy adtl AR 28N
solarnih panela ka baterijama uz automatsku regulaciju napona.

F  Merenje struje i napona baterij ! L2 (NBo62Y YdA GAYSGNI LINBGSNI @+ &S RI )
granicama.

Povezivanje invertera sa razvodnim ormarom

LY@SNISNI 12y @SNIidzeS 2SRy2&aYSNydz aiNtz2dz 65/ 0 dz yFAT YSyAdy
N}T@2Ry23 2NXYIENI® h@g2 LR@STAGryeS 2§ (tedsyz 1t Ayds
St STUNRPRAGZGNROdzi A @Yy 2Y YNBO2YO®

t280dz2Ld 1 LRGSTAGEy2l df f 2dz6d2SY

F  Povezivanje AC kablovaizinverterau razvodniorgar b LI2 Y &1 A @2R2@A 6[Z b A t90 LR¢
LINA1f2dz60AYlF dz a1tFRdz & St S1GNRAyadltOA2yAY &0 yRIN]

B 'aINFRyal TFOGAGYAK! LNBRERRYA ANRENIIAAT @B NF Sdz2dz | dzi 2 Y
2R LINB2LIiSNBSsSyal & {NIG1AK aLR2Sdl o

F ProveradST S &l LipONMEIQINGA WIS AZLINY dy2ali LRGSTAGIy2r 1112 04
dNBSH2S8 o

{Lh2atyes Ay@SNISNI &F 2RIZGENI2ddAY | 2YLRYSYdl YH
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Povezivanje elemenata hibridnog solarnog sistema (korak po korak):

https://www.youtube.com/watch?v=cCH4IEs1Vzc.

Postupak montaZe i povezivanja solarnih fotonaponskih panela:

https://www.youtube.com/watch?v=o0eFeP0JU28w.

tNA]fa2d8AQly2S dd SytaSyel A TFOGAGYAK &AadSYl

{A&adSY dd Syt aSyel 2&A3dNI 1 aAIdNy2a0 a2t FNy23 T2y LRY
LN} OyeaSyet o { @S 12YLRySyGiS aratsSyr Y2Nladz 6AGA LRGSIIYS

t280dzLk 1 LINK{t2dz6A@Iyel dzl f2dzdSy

# Povezivanje uzemlienja solarnih panela, invertera i razvodnog ormayat 2 Y26dz ol 1 F NYAK (I 0
dd SYt2A@F61AK OALIA 24A3dNI @ &S 2R@2SSy2S @A01+ & NHz

F !3INIRy2l 3INRY2¢MI y2p8STEOMRGSRS LR&ad224 @S0t 2Ll ay23
gromobranski sistem sa odvodnim vodovima.

F MerenjeotporauzemlienjgcY 2 N &G A 4SS YSNYA AyadNdzySyd T+ LINP@SNHz Aa

Testiranje ispravnosti sistema

blk12y O@2 adz a0Ar StSYSydAr araitsSyr LR@STHyAL yS2LK2Ry2 2§
StSTUNY Yy Tdzy1 OA2yA0S AALINI Gy2 A &AIdNY 20

t2aldad | GSadANIyel dzl f2dzdeSY

E Mereney I LYl A adNdz2$S dz lcMeltinétsh Yampetmétiom Moveravajuisa SaMmetri
sistema.

F Provera rada invertera i baterijskog sistema{ A Ydzf | OA22Y NI} Tt A6AGAK 2L SNBOSye
LINBG@FNF6F A oFdSNR2I O

B Cdzy10A2ylty2 AALAOADHyeReBROANIYAR YRBKAEI 6 NBA] OA2E d)
ALR280S 12 A AALAGAGIye S nkapprebapdiska podirekvend, Sadigidenind) O A G S



https://www.youtube.com/watch?v=cCH4IEs1Vzc
https://www.youtube.com/watch?v=oeFeP0JU28w
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t 28T A@Ly2sS Y2yGANIyS 2LINBYS a2t FNYAK F202yFLRyalAK &A2
poznavanje sistema. Svaki korak, od povezivanja solarmnih panela do testiranja ispravnosti sistema, mora biti izveden u
a1tk Rdz al (S Kkykb Bi pelodguriadNdBuizitarii efikdsan rad elektrane.

Kviz 7: Mont&a i povezivanje opreme solarnih fotonaponskih sistema

https://forms.office.com/e/g1CTChgFNp



https://forms.office.com/e/g1CTChgFNp
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Zadatak 1: Montiranje invertera/ | Y2 34S6dz | 2ya i Ntz OA2dz A LJk

LT ONDAGA LN} @Aty2 LRaibr@telyeS Ay@SNISNI
LNBYF (SKyi6l122 R21dzySyidloOrzgiro

Materijal i alat:

® Inverter,
b2akéAr T+ TARydz AftA LRRydz Y2yl Odz
DC kablovi sa MC4 konektorima
YESOGF T+ aln 12yS162NB
{SG AT2t20LyAK 2R@OA2F6F A {f2dfSal
Multimetar;

o % OGAGYylr 2LINBYI

Postupak:

1. hRFOSNR 2R3I2@F N} 2dzddz £ 21F0A_dz T+ Y2yl
vlage.
. hTyFr6A A AT 0dzOA NMZLIS T LINKGONDOGAGlyes

.t NAGONEGA Ay @S NIrdoMdi gsiburaj/niedotudtabilia. Y 2 6 dz O

.t 208S0A 5/ (Fof20S &b A2t NYAY LIFyStAYl

. tNE@SNR yIELRyalS @ONBRy2alGA LRY20dz Ydz

. h&i3dNI 2 LINI@Aty2 dd SyteaSyeS Ay@SNISh
sigurnosnim propisima.

%l GNDYF LINE @SN Y
w Vizuelno pregledaj sve spojeve.

w Testiraj funkcionalnost invertera.
w Dokumentuj izmerene naponske vrednosti i evidentiraj eventualne nepravilnosti
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Zadatak 2: Montiranje regulatora punjenja i povezivanje sa baterijskim sistemom

LT ONDAGA Y2ydl Odz NBS3dzf F 62N} Lidzy2Syeal A LI
uz proveru ispravnosti rada.

Materijal i alat:

® Regulator punjenja
BARYA, y2al6
DC kabloyi
{Si 2R@Ael6F A 1tSO0l
Multimetar;
hai3dzNI 6 A
® %t OGAGYyl 2LNBYL

Postupak:

1. hRNBRA t21F0A2dz T+ Y2ydl Odz NB3Idz | (2N
temperaturi okoline.
t2&0FGA NBIdA FG2N Yyl TARYA yagiovd A LINA

.t 2080 &2fLENYS LIFyStS & NBIdAFiE2NRY L
CtNATf2dz6A oFGSNR2ATA &AaGSY yb NB3IdA |
. VANFRA 28A3dNY 6S AT YSSdz NBIdA Fi2NF A @
6. lzmeri napon i struju sistema kako bi se proverila pravilnost rada.

%l GNDY I LINE @SN Y

w t NBItSRI2 a0S aLReSAS A 24A3dNI 6S0O

w Proveri da li se baterije pravino pune.

@ Dokumentup 6 Al +tyS @NBRy2&0GA yFLRYl A 4&iNbz2!
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54. hRIFI0ANI T FOOGAGYAK aNBRadl gl A

demontiranju elemenata solarne elektrane

IOLINBGK2RYAY LRItEGE2AYE LINANMSYALF 20NF SSyA ddz FElGAZ 2
StSTUNIYyLZ (12 A 2&ay20yl TFHOGAGYE 2LINBYF T+ NrR dz StS14
ALISOATAGYa@mii mdaina koje2s€ primenjuju prilikom montiranja elemenata solarnih fotonaponskih
elektrana.

wkR2@GA yI Y2yGANIyedz A RSY2yGANIyadz StSYSyldl a2ftFNyS ¢
LNAYSydz FRS1@HGyAK THOGAGYAK &NBRAGHBF A 2LINBYS® hgr |
komponentama, izlaganje elektroenertgkim instalacijama i nepovoljnim vremenskim uslovima, pa je neophodno da

d0h NYRYAOA 12NRAGS 2RI2QGENI2dzodz tAGydz A {2t S10ABydz 110

[A6ylF THOGAGYE 2LINBYE 6[ %ho
[AGYyl TFHOGAGYF 2LINBYE OGAGA NIRyA1S 2R LRGSyOA2HEYyAK 2LJ
StSYSylridlr a2t NYAK F2i2yFLRYa1AK SESTUNI Y& hLNBYI dz]  2d:

B %t Olkedigiqgz GAGA 3t @dz 2R dzRIFNF OF X LI} RF2dzAK LINBRYSGF A
remen kako bi bila stabilna tokom rada na visini.

F {A3dNy24ayA LRala A dzOF R T I ¢ SdSabnicikbjifi€ na drévh dndrauvkoribtiti - NI R
AAIdNy2ayS L2l aS0S &l F LIE2NDSNA Yal | SyESNBEASS I 161 S o dzO|

B %l OGAGYScanhiltogk OBA GA 20LR2NYS yF KFolyeaS A YSKEYyA6(S
12YLRYSYGdFYF {2NR&GS 4S5 RASES{GNRGEYS NMz F 6A0S 1225 &LJ

B %t OUGAGYE 2QRQRYAOA2 YRNE 2dz y2aAGA FydAadriA6]dz A @ iNR2
hodz8l GNBoF AYFGA TFHOGAGYS 1FLIS yI LINRGAYE A LINRGAG] T

F % OGAGH &% dKI gRawaREA 2R NI Ry23 21 NHOSyel (2NwadsS as
ALINBGSE @yeS LINPR2N} LN} OAySs YSGFItyAK 6SaGA0r A @SGNI

F wSaLANI G20N9HRI F308 ANIFRA &t KSYA2alAY ANBRAGOAYI X LI Lz
metalne delove, koristee maske sa filterima protiv isparavanja.

h.!1+29%b! %! ~¢L¢b! htw9a!
- %t QGA| %l OUA| %HOGA| %l OGA . Plut.

~ £ S Y] Radno odelo 20dz0 || rukavice yI 261 antifon Respirator prsluk

Y2ES1GAQY TFHOGAGY 2LINBYL

haAY tA6yS THOGAGSEZ yI 3INFRAEAOGdz a2t NyS StS1UNIFYyS L&

radnike.

E {AJdNY2ayS o WNBOSNSI MGl 2108deiay$ 212 |NRGAGYAK T2yl (]2
sa visine.

B {AaGSYA T 11 OGQ/0INI2RY 2dzR [aNaHt F NYBARE LI y St dzl £ 2dz6dz2 S NI
2002NBy2Y LINPAG2NEzZ LI a8 LkRaSoyl LI Oyal LRagSsdesS 11 ¢
prenapona.

B {AIyLtATFOACE A 2dhyolSE IS 2 § 201 RyLH K yIAKY 2 RNHz6 21 NBFE S}
Tyr120AYl ayryeadeS NATA]l 2R ySaN®Bosl A &dRENI &b (8012

F t2Y20yA aAaGSYA T+ LRRikJl{2&6 a2z FALXA K OS2 dB K SNBH A YN y

TF ONFyaLRNI GSOUAK 12YLRYySyGAZ {F{12 o6A &S avYlyaiz2 TFAl
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GNRSYyE TFHOGAGY! 2LINBYLE

1
ol ANRY RIE a2tFNyS StS{TGNIyYyS dzlf2dz6dz2dz NI R &l St STGNRS,
St STUNRGY23 dzRENI A A&LINY @y2Y Nizl 2@t yedz @Aa21AY yILRY

R
B SASESTGNRGYS Naizh b 08 Q@8I A 2820 dedlIOGAGdz LINA NYRdz &F (F0
elektroinstalacijama.
F LALINI @t 2F6A yIELRYIW2NARGSE BGAZNEt WRRYV2HASAGANI yal A LR¢
a4S aLINB6A2 RANBLGYA 12ydb1d aF 2Lk &YAY yILRYAYFO®
B LEEGA &l AT2¢R@IYVAYHERND]TYeA &S 12NRadA T+ awkalyes A
Al2t20Ly A dA{ftFSSy &b &4FyRFENRAYE TFOGAGS 2R adNHRy2:
B ¢SadSNA yI LRyl dh Yi2 36onigAe deINSS|i ARSI ReyA2  LINE OSNI G y2S yI L
komponentama
t NEOSRdzNY LINR2@OSNBE A 1 2NROG6Syel 1TFOGAGYS 2LINBYS
tNB LR6SGETF 6Af2 {F10AK NIR2GF yI Y2yGANIyedz AftA RSY2yiA
2LINBYS X 20F@STylt 20dz2lk N}RYAQ{F® YiadyS LINROSRANB dzf f 2d:
F t NEOSNHz £ A6y S ¢ Bii radnisi imgrgu pRokentSiap@vnost svojih kaciga, sigurnosnih pojaseva,
rukavica i drugih sredstava pre ulaska u radnu zonu.
F t NP@SNHz St St Nieshjé iyobcid kabbiajisp@vanje uzemljenja i verifikesigtemazal + O ddh i dz
prenaponaobavljasepre radanaelektroenergetskim instalacijama.
F Testiranje sigurnosnih sistema zarad na visy) OF R A &A3dzNy 28y A aAaGSYA &S NBF
2ULRNY2a0 1F12 oA &S 2aA3dNIf2 RE Y23dz ATRNODFGA RAYLEY,
B | @28Sy2S &l yRINRYAK 2dBadniinargu/skdt deihau Haide zathezbednip
Nzl 20 y2S 2LINBY2YZ dz]l t 2dz6 dzedzo A ¢.ONdkaditkThgout)i [+ | X 246 | 83 YRUINE
nenamerni startovi sistema.
Hitne mere i plan evakuacije

t 2NBR adlyRFNRYS TFHOGAGYS 2LNBYSE agl1A GAY 122F NIRA ylI
procedurama za hitne situacije.

F Planevakuacieiz gondoleitornjg! &f dz6} 2dz L2 OF NI = St ST dNRGy23 | GF NI Af)

LINKA&dd) S@F1dz2t OA2yAY Lz S@AYI A &A&GSYAYF T o6NI2 &Ll
F Y2YLE SO LINBS LRY2HWI ALRYB0 dNBSF 26AGA R2&0GdLyF yI £A0
eksterniRSFAONRE F 12NJ 61 950 1T+ KAGYS &ftd6t2S@S aNBhy23 11 ai

Y2NRO6Sy2S FRS1QHGyS THOGAGYS 2LINBYS & aLINR@2S8SyaS aArdd
OA@2Gl NIRYALLE 122A NIRS yI AT 3INFRy2A: 2RNDF@Fy2dz A RSY:
efikasnom i sigumom@2 $Sy2dz a@AK NI R2@l dz 21 @ANMz LRadNRasSyal ¢
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dGAYE A

b’)
O«
Qx

YtL% yY tNRE@SNY Tylyel:2 TFOGAGYAY &N

Q¢

https://forms.office.com/e/Esgnr67zKf

Li¢na ili kolektivna zastitna oprema u solarnim elektranama

Zadatak: Napisati seminarski rad/PPT prezentacija o li¢noj ili kolektivnoj zastitnoj opremi koja se koristi na
gradilistima solarnih elektrana.



https://forms.office.com/e/Esgnr67zKf
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6 . | ZVOnENJE ELEKTRI L NI
SOLARNIH FOTONAPONSKIH SISTEMA

9t S{UNRGYS AyailltlOres LINBRa(I Gt arad (fadsyr aS3vySyd azt

Aoar3dNy2a0 SESUANAGYS SySNBA2S LINBAT OSRSYS dz a2t NYAY L
efikasanradt A &G SYFT YAYAYLEyS 3doAd1S SySNBA2S A TFOGAdGdz 2R Sf

6.1. 9t SYSYUGA A VyYIB6AYy Al @2SSyel S
fotonaponskih sistema

9t STUNRGEYS AyadltrOresS a2t NYAK F2d2yFLRyaiAk aradsSyr LN
12y@SNiA2dz A RA&GNRGdzOARdz St STGUNRGYS SySNBA2S® b2AK24l L
sigumost korisii A 2 LINBYS® hg@gt OSt Ayl LINHOF 2&y20yS AyT2NXYEOA
StS1UNRAYy&adGLt I OA2y22 2LINBYAZ aAaGSYAYl dd SytaSyal A 110

tNEGS SESTUNRSYAK AyadltlOoAal a2t NYAK F2i2yFLRyalik &ia
9t STUNRSYS AyaidlrtlrOresS dz a2zt NYAY F2i2yFLRYya{AY aradsSyay

F DC jednosmerne) instalaciiec dz] t 2dz6dz2dz |+ ot 28855 12yS{1di2N8B2 NIT @2RyS
2Y23d8 OF2dz LINSy2a StS]TGaNAGYS SySNAA2S AT &2€F NYAK LI

B Ll oyl AT YSyA &blibvatauybprénu tkéjalske &disti nakon pretvaranja jednosmerme struje u
YEATYSYAGYydz A 2Y23dot @t yaSydz RAadNAGdzOA2dz R2 LR {NROH

B LyadltlrOresS dd SyteSyc@la Al dANBY2dNEXAUAYRROGAGEGSY T &°
dRFN} A OGSGS dz NB126@FyS LINBYFLRYAY®

F Instalacije za nadzor i upravijanie2 Y2 3dz0 I @+ 2dz LIN} 6Sy2S NI RF St STGNIySz S«
performansi

b2aS6S 1+ot20a18 {2yaiNtz 0res
YEoft2041S 12yadNHq OAeS AYladz (f2ddydz df 23dz dz 2NBFyAT O
ALINBSNBKY §861AK 206S6Syaty

F Kablovske policg2 Y2 3dz6 | @+ 2dz 2NBI yAl 201 y2 @2SSyeS (+tot2@F dz (S
F Kablovskiregalga f dzOS T+ LRadl gtalyas (+tot2ak yb @S3AY NrIRFf2
F Kablovski kanalii kanalice LINHzOl 2dz R2 Rl iydz YSKEyAG61dz TFOGAlGdz ot 2@l
F Kablovskecewg|{ 2NAaGS &S T T+HOGAGdz (Fof2@F dz LRRISYYAY Ayal
B YFof20ALWNYE@ANDBAdRd || 0t 208 dd |2yaiNyz Oheds &Yhyededa
F Kablovskirovovic2 8 A 3dzNJ @F 2dz T+ OldAddz {Fof20F LRall@t2SyAK dz 1§
I A 1] (lot2@A dz SESLUNRGYAY AyadtttOret Y

YEot 20k dz a2 b NYAY F202yFLRyalAY StSLONIYFYE Y2NI2dz 6Ad)
2100 SNBoSyet o whitAhldRed 45 LINBYL ONBGA StS]ONAGYS SySnAAe

E DC kablovi koriste se za prenos jednosmerstruje iz solarnih panela prema inverteru ili baterijama. Moraju
AYFGA R@O2&40NMA dz AT2¢F0A2dz A |+ 11+ OGAGdo

E ACkablovickoristed S T+ RA&GNROGdzOA2dz yFAT YSYyAdyS aiNHz2S AT Ay@S
YNBOA® b2AK2@S (FNF{GSNR&dGATS T1H@BA&aS 2R ylLRyal123 yAg:
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9f STUNRAYyadLtFOA2ylF 2LINBYL dz SESTUNRSYAY AyadlflOoxak Yt
Elektroinstalacion® LINS Y+ {2NRXadA asS T+ TFOGAGdZE dNT @t 2ky2aS & LINI §

E % OGAGYA LINBUARFGAZ nl) 3fF@ByA LINSTARRG2 Adzd VA2 AY] LB
A0NHZ2YAK @2R20F dz dfdz6l 2dz 2L ay2adio

F haAIdNI 64 A LINOBYAGBYyaASiSYOaRIBNI (1 AK &aLR2S0!

F aSNyA JBiS2 @Adz2dz @2t GYSGINBL | YLISNYSGUNST @FHGYSGNS A

F SabimiceA T 2f I 12 NA A ¢b3Ndirdvdjuddaddar® pdvdziBai&svih komponenti sistema.

AodzZRENT
0 NE

lig®
[yt
a) b) <)
S0B2NR LR YA LNB1AR LT ItSR NITEAGAGAK ON ¢2LX 2A0A dzySGOA 2843
pogonom 2aA3dNF 6 GALE . T 00
CROR R ‘!-.('w o ol
. ' s | :J eseoe ' \. ® @
- ... o ! = .,Tnﬁ_,h_”_“—‘ i< et i
.‘ . r . PR = e wm mm !g: - -
‘"" E Ba to B h
i : (- S oeoeV
ngg/" ."»‘-/ o & == -

B OGAGYyA diNBSE2 F Izgled odvodnika prenapona: a) za kolc
VEATYSYAGYS adNHRST
struje

Na slici prikazan je: a) lzgled automatskit 6 0
AyadrtrOA2yAK LINB| AR

9t SYSyidA 5/ StSTUNRSGYAK AyadltlOrel
5/ StS{UNRGYS Ayailf | BékeabamdobahfatajuNy AY F2i2ylILRYy&alAY

E DCkabloveikonektore2 6 ST 0 SSdz2dz | @Ft AGSGIy LINSy2a 2SRy2aYSNYy$S i
F DCrazvodniormacd I RNOA T FOGAGYS a1t2L0 S 28A3dzNF 68 A. LINSYL LRy

0t SYSyGA |/ StSTUNRGYAK AyadrttoOrel
1/ StS1TGNRGYS AyadtttOres dzf 2do de dzy
# ACenergetske kablove povezuju invertesarazvodnim ormarom$f ST GNRRAAGNA G dzi A @y 2Y YNE

F ACrazvodniormar2 0 dzK @1 G+ T OGAGYS a1t2L0 ST YSNydz 2LINBYdz A | dz
Uzemljenje solarnih fotonaponskih elektrana
{AaGSY dd SytaSyel 2&A3dNI @ T1FOGAdGdz {2NRAYALF A 2LINBYS:

elementi sistema uzemljenja su:
E T Sytiew®ilst yS St STUNRRS 1228 2Y23dot @l 2dz 2R@P2SSy2sS ail
£ Sabirnice i povezniodovig osiguravaju povezivanje svih metalnih delova sistema sa uzemljenjem.
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DNRY2ONIyallt TFOGAGE a2t FNYAK F202yFLRY&1AK SESTONT YL
%t OGAGE 2R dzRFNI INRYI ALNBGE@GE 203iS6Syelr axadsSvyry

E Hvataljke (gromobranii L2 a i | @f 21 2dz &S yt ylL20A0S (+61S StSTINFyS 1}
E SpustnivodovicL)2 @ST dz2dz K@l f21S ab dd SytaSyaSys 2Y23dot @ 2dz
E  Mernispojeviispojnelemenic| 2NA &GS &S T+ LINR@GSNHz A 2RNDOI @k yaS arad

viz 9: Elementi i ifin izvcSenja elektrénih instalacija solarnih fotonaponskih sistema

https://forms.office.com/e/5CE9DnvbUd



https://forms.office.com/e/5CE9DnvbUd
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62. LT @g2SSye2S 5/ StSTGNRS6YS Ayal
sistema

LT @2SSy28 5/ 062SRy2aYSNYySoO St S| &NMASYI A 2SRy AR 52 Ra 2 f &
AYLESYSyidlOAch 20AK araaSyre 5/ Ayadrtrorer 2Y23dol @t
T202yFLRYa1AK LFyStl R2 Ay@SNISNY A RNHAAK LRGNROLGI© |
iZ32S88yat AyatlrtlOAcSy ATo2NI {lof20ls LROSTAGIy_2S 12YLRYS)
Karakteristike DC instalacije u solarnim fotonaponskim sistemima

5/ AyadrtroOrer dz FRa2yrLR2Y&El1AY AAE0SYAYF AYLE ZLSOATAGYS
Yied6yS 1FNF10SNRAGATS dof t 2dz6 dze dzY

E  Visoknapon(do 1000V DC u velikim sisteminggd i 2 1 F K S@F L2 aSoydz LI Oyadz LINK Al
# Jednosmemi tok struie¢ | 224 Y2 0S AT djalagie ii degradldcifi &ablova AK8Jnisu praviino
dimenzionisani.
Povezivanje userijuiparalelg] F {2 oA &S LR&GAIr2 2LIGAYEEFY oFfFya ATY
vl OGAGE 2R 20Ny dzi A K QUBGRILNRRYRI T4 1ZBAM (/)2 ROMRDS 6y 2 4
kvarova.
¥ StandardiipropisicA | @2 $8y2S AyaidttlOA2r Y2NI 0AGA dz &1fFRdz &l
solarnihfotonaponskih sistema.
t2tk3ryesS A TFOGAGH 5/ {lof2@l
tNF@Afy2 LRtF3Itye2S A THOGAGE 5/ {Fof2@F LINBadRyA adz i+ R
F Planiranje rute kablovag 2 R a2 f I NYyAK LIy Sttt R2 NIi@2Ry23 2NXYENI A
20i6S0Syel @
E bl 6AYyA Lidova:Il yel
0  Unutarkonstrukcijec] F 0f 204 &S LINR@GEF6S {NRT &aLISOA2HEYS 1hot:
o NakrovuilizemlicLINKA 6 GNDddz2dz 4SS '+ 2GLRNYAY @STAOFYE A 11 O
o Ispodzemliec]  0f 20A &S LRt Odz dz 11 0GA6SYyS OSGA (F12 oA 2

£
£

{2 FNYA t+ [Fof 2R ySNBt2addS3 6St Al i DCparalelniFN kabl

E Upotreba solamitMC4 konektorag { | {2 oA &S 2aA3dzNF €+ AAIdNYE A STFA{F Ayl
B % OdAGr 2R |+ 1 NI 6Sykatloviinorajudhii btyoiniha dinfosf@sReiuBca& y 2 |
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Povezivanje solarnih panela i formiranje fotonaponskih nizova

t2@STA@Ly2S &2t FNYAK LIyStl LINBRadl@fal (ftad6yr {2NI] dz
a0NY¥z2dz aAadSYred t2aG22S8 R@F 2ay20yt yL6Ayl LR@SIAGIyal
aAa0SYAYL ikbrbindcha ovidretbc.

Y2R aSNR2&1S @SiS: &2t FNyA LhyStA asS LR@Sided -2 RI
LNA{fed612Y aSRS6S3 LIhyStlro bl 2@t2 yréhky aS LR@Sol @t
LR22SRAYIF6y23 LIySes®0n®| 2Ry @IS 2/tox as LkraGA3alrz2 0S5t
aAaGSYL (22A ylrLl2akadz YNSOYA Ay@SNI SN®

I.lll . }
H

i

|

solar panel

Serijsko vezivanje panela ~Syrdalr LNRUEFT &SNR2al123 @Sia
Y2R LI NYtStyS @S1Sy agdr LRIAGAGYA LINA{f2d6 Ok a2fFNYAK L

YSSdziz2oy2 LR@STdR2dzd h@AY ylL6Ay2Y LRGSTAGIy2l LRGSO Ol &
L2 2SRAYIF 6y 23 FLIGSS I & St HIRINR&ER {FRF 25 LRGNBoy2 LRGBSoL (A

. | | Controller negative ——
+ of [ 120] N
i o N
4 ol a® 2 O o \7/ 1
| e[Ce[TTelT] oc \ |4 "':F-C:jy
in parallel ] =
m :
LT

- —
12vbattery

Paralelno vezivanje panela ~Syrdair LNRUFT LHFNrESty23 @Si

Za povezivanje panela neophodno je:

E t NPOSNRGA LREFNRGSG (rot20F 1112 oA &S AToS3tA [NFGTA

B I LRGNBOAGA 2R3I2QGINr2d6S {Fof2@0S X al/n 12yS{d2N8 {12 ¢
F hai3diNddA RF ddz agr alLlReS@A LN} @Afy2 TFGS3ydzdia & T OG
E LT GNOAGA YSNByel ylLRyF A adNH2S LINB LINA(f2dAdLy2l vyl

t2a0dd | LROSTAGLyR2l a2fFNYAK Lk ySth dzfted6desy

F Pripremu iorganizaciju kablovat N§ L2 @ST A@Fyal LI yStl LRINSoy2 25 2aA3d
A T1HOGAESYA 2R 2@8&08FERAOLIMBGADBA T YESAWIA yAGA 240l
YSKIyAG1l 203S6Syel o

F  Upotrebu MC4 konektorait 2 ST A @l y2S a2t FNYAK LI yStE @GNDOA &S 12NAOC
2Y23dz8F Ot 2dz &A3dNYS: @Q2R22GLERNYS A (Nray$S aLR2S@gSo
razdvajanje panela bez dodatnog alata.

F haA3dNI @FyaS @2R22 (LR NY2advi kdblow ilkbdakhbl térajurbiti YV otpprai i T NI 6 S
Lradl @t 2Syx GF12 RF 06dRdz TFHO0GAGSYA 2R RANB{dGy23 ATt 3t
L2 @S6L @1 aArddNy2ai arAadSyro

F Testiranjeispravnostivezeb | 1 2y OG2 ddz LI yStA LRGSTIyA dz yAT 2082 LR
LRY26dz Ydzf GAYSGNY © ¢AYS &S 2&A3dNI @t RE 2S5 aradsSy A&l
QSKYyAG1AY &LISOATFALLOAZE YL
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MPPT aximum Power Point Trackinjgza optimizaciju proizvodnje energije

Maximum Power Point Trackingatt ¢ 0 25 G SKy2f23A2F dzAN} SSyl dz a2t NYS
LN} 6Sy2S8 A 2RNDF@FyeS dF61S8 YH1aAYLtyS ayl3s &2t Ny23 ¥2
INF6Sy2ar A GSYLISNI GdzNTF &l fyy2 LONINRING 231550 1 a tyf FeLI2ayA &A1 S NtR3
YIE1&AYEEydz Y23dzddz STALLay2al LINRBAT @2Ry2S St S1aNAG6yS SySN
YF12 Fdzy10A2yA0S att¢K

att¢ T2yGNRESNI LINFGA L+ {FNFTGOSNR&GALdz F2a2yFLRYyalAK LI

LINREY | OF2 2LIAYEE ydz NI} RyNA 2 KAzdzzg dz [R2@ 80 dz2 Y2 MNd dzLE Y ISH dzd

F Y2YGAYdANF Y2 LINKREEF3I2SHE@Ey2S NIRy23 yIELRYF LIySth dz NBI

E tNI8Sy2S LINRBYSYyl ONBYSyal{AK dat20F A bddizyriatz 20L0AY

B {LNBG6 Ol yedt GBo ¥ &It yat yrHLRylF ATYSSdz LIyStE A 2LIS!

Prednosti MPPT tehnologije

F £S0F STAllI&getd AXADE&YI OF LRGSO v 2-80%dnv@nash taRistgme Bez Sy SNA
ove tehnologije. )

F tNAEF32S81 @FyaesS ONBYXSg¥Nax]ldAa2 RBAYAT I OA2l dz dzat 2 BAYl 3
iSYLISNI GdzNBE At A aSyséSyel o )

£ Manji gubici energijec{ LINSG | @F ySSTAllay2air dz 12y@SNIACA SySNBARS

B a23doy2ad 12Y0oAYy2@ yal¢5atR AL A ALIGFAGYANRK YOA 28y [dA S f dzb | 2 dz
L32 2 SR Apdrield.y A K

MPPT u povezivanju invertera i regulaciji napona

+SEAGAYE A GAL) AY@SNISNI

tNAEAL2Y AT O2NF AY@SNISNIZ l1fedyA FF{d2NRA dzl t 2dz6 dze dzy

E Snaguinverterg Y2 NI 0AGA daA{tFSSyl &l dzldzlly2Y &yl 32Y a2fF NYAK

E Tip inverterag string inverteri, mikroinverterih A KAONARYA aAadSYA:Z dz T+ @ray2a
povezivanja,

E BrojMPPTulazgh y @SNI SNA &t @A0S atte df b1+ 2Y23dBt @l 2dz GS6 dz
orijentacije.

Uporedna analiza tipova invertera

TIP INVERTERA PREDNOSTI ‘ MANE

alyal 20LRNyz2ad0 |
12R yS2SRyl 1213

{ldzLX 2A &radSysz 1

String Inverter bAOL OSylz STALL

Optimizacija na nivou svakog panel
2ULRNY2a0 11
a23dzoyzad alflRA Skuplji sistem, zahteva baterije za
fleksibilnost optimalnu funkciju

Mikro Inverter

Hibridni Inverter

Opseg MPPT invertera

att¢ 2L1AS3T RSTAYANI YAYAYFEYA A YF1a&AYFEYA NIRYyA yIELRY A
dimenzionisanja:

E Ukupannapon stringa mora se nalaziti unutar MPPT opsega invertera,

F £2RAGA NIGdzyt 2 GSYLISNI GdzNYAY @FNR2FOA2EYE (12258 Y23dz |
F t NB1 2N 6 @yBS3dt tye 0S R20S4GA R2 3IdzoAlE |+ dz LINPAT G2Ry2A
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+SydAatr oAl A KfEFSSyeS Ay@SNISNI
9FAlLay2al Ay@SNISNY T1@iar A 2R aradSyr KtlSSyal (22X &

F Prirodnaventilacijac Lt & A @y 2 Kt SSy2aS LdziSy RATF2yl (dzAOllS
E Prisilan protok vazduhadza NI SSy A @Sy dAt L G2NA {2272 aYlyadzdz N} Rydz (8§
E Ugradnja u provetrenim prostorimg LINS LJ2 NXz6 dz2 S & S  Liadakdciid seedohyfi@ $rotdkgfmd S NI S NI
vazduha kako hi se izbegla prekomerna toplota i smanjio rizik od smanjenja efikasnosti. U solarnim sistemima,
att¢ 2S5 (fedyl 12YLRYySydl aGNAy3I Ay@SNISNII YA{NRAY
inverteNB Y 84S @NDA yI yLE6AYy RE 2Y23d6t @Y
# Optimalan DC napon na ulazu invertera za maksimalnu konverziju u AC struju,
B {LNBG6F@lyaS LINB2LIGSNBGSy2l A 203S6Syeal Fi2ylLRyalik
B t20S06kyesS ail ojdmynpesjdifiikiubdyR| LIZyAla 0AS Y2 @S6 1 y2eS SySNEBSGalsS
Y2NRAOG6Sy2SYy 2¢0S YS(i2RSy &a2fFNYyA Fi2yFLRyalir aratsSyr vz3
Jdz6AG1S A 2Y23dBAGA YI1aAYHEydz AA12NRaAGA@2a0 R2aldalyS a:
osigurava stabilan i podan rad sistema u svim vremenskim uslovima.

Dimenzionisanije stringova i MPPT u solarnim fotonaponskim sistemima
Analizall SKy A 61 S  adlatbsheeffpaneld idkeada 0
tNAEAT2Y LINR2S{G2@Fyel &2fFNYAK F2i2ylLlRyaldasashedai Syl x
TR02yFLRYATAK LIyStE A AY@SNISNI® { @I 1A LFySt X Ay@SNLSN
E Nazivni napon (Vmp) i struju (Imp) pri maksimalnoj snazi,
E Napon otvorenog kola (Voc) i struju kratkog spoja (Isc),
F ¢SYLISNI GdzNyS 12STA0A2SYy (S 1224 RSFAYAOdz LINPYSYS yILRY
E Broj MPPTlaza i maksimalni dozvoljeni napon i strap DC ulazu invertera.
Napon na DC strani sistema i dimenzionisanje stringova

{20 FNYA FO2yFLRY&a1A aAAGSYA 20A6yR2nNIRS RAYFYILRYRNElYYCS
S€e na osnovu:

E Radnih karakteristika invertera; svaki inverter ima minimalni i maksimalni napon rada (npr. 20Q0900V) i
optimalni MPPT opseg.

# Uticajatemperature¢LJt R G SYLISNY G dzNE LR @S61F @F yE LRy WyStrs 062 Y
napona invertera.

F 5d20AyS 1l of20F cANLBRRWY?2 KAYRYIAZYyAalyA 1Lof20A aYlyad
sistema.

F YNRGAGYAK-IPRB RAWA2 &/ 1Y GSYLISNI GdzNI Y yIELRY LIyStE Y20
dovestR2 200GSoSy2k Ay@SNISNI 12 &S oNR2 LIyStl dz aiNAYy3

atte A OFOy2ai LN} @Aty23 2RNBSAGEyel oNBal LIySth dz &NA
ab {aAYLEy2 LINFoSyes (1618 ayr3s dattco 2v23ddt @ 2LIAYAI
A0NAY3Idz RAYSYT A2yA08 (F12 RI 48 yeAK2d di dlyh yILRY dz 40
F Akojenaponniza A 2 SY yS6S NIRAGA STAllLay2o

F Akojenaponprevisok/ 2 0S R26A R2 2030S6Sy2al Ay@SNISNI o
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Pravilo dimenzionisaajstringova:

E tNENI Gdzy A yIELRY nayB2NBP2 Y [ S LISWdc® N 2 NRGayULSNIR G SY
koeficijente iz datesheet panela.

F haA3dNF A RE dzldzldy yFLRY aGNAYy3IF yS LINBYFOdeS YF{aAYl

B +2RAGA NI 6 dzy lkak@bi s bheabedialofitiaihdzproizvodnja energije.

Instalacija i povezivanje DC razvodnog ormara

5/ NIT@2RyA 2N)¥IN LNBRadGlr@tal (tadyr StSYSyil dz araisSyd
Ih LR@STAGry2S a2¢F NYAK LI yStF &b AY@SNISNRBYZ 2Y23d6) Ot 2
energije. NjegovaNI GAE yE Y2y Gl OF A LR@STA@Ly2S adz 2R adOliAyalz23 |
Pydzi NI 5/ NYT@2Ry23 2NYVIENY yEEET S &8 &4t SRS6S 12YLRYySyiSy
F hai3ddi 5hS aA1adSy 2R LINB2LIISNBoSyalr A {NFd1AK aLR2Sal s
B 5/ LINKRNVRBEH ! 1 2dz 0SToSRy2 AalfadigdlyasS axadSyl NI RA
B t NByF LRy aqod ATiOEMEIG SY 2R dzRIFNY INBYF A RNMZAAK LINByI LI

opreme.
t2a6dzLd | Y2yidlrOS 5/ NIT@2Ry23 2NYIENIY
hRFOANI A LINALINBYI t21+F0A2S T+ Y2yl Odz

F LTFONFGA 2R3I2GENI2dzddz t21FO0Acdz 122 28 T1O0GA3SYl 2R @1
F hoSToSRAGA R2@2taydz @SydAtl OdedddlaNesS ANNMEING Oyl dR YR
F h6AadAGA A LINALNBYAGA LRONDAYdz yI (22dz 6S aS Y2y (AN G,
Fiksiranje razvodnog ormara
F t2Y20dz 0dzOAt A0S Aibnkeiadieukavigndsd adNdSte pobllogé A LI S
F t2adF@AGA 5/ NIT@2RyA 2NXEN) yI rdfANSBRAASSy2 YSai2 A LINRK
B Proveriti stabilnost i nivelaciju kako bi se osiguralo pravilno postavljanje.
Povezivanje dolaznih kablova iz solarnih panela
F LRSYGATAL20F0GA LRTAGAGYS A yS3ILGAGYS LINA1f2dz61S yI Lk
F Y2ZNRE&GAGA 2R3I2GFNI2d0S 1+of20S 20LRNYS yI 1+ TNr6Syes
F t Ne@doh 1+of20S {NBT LINSROASSYS dzA 1S dz 2NVINHz A 2343
F t20STHGA {F0f2@S yI 2R3I2GINI2d26S LINA{t2dz61S 2aA3dzNI 61
PINF Ryelk TFEOGAGYAK StSYSylit
B LyaGlrtANrdA 5/ 23aA3dNF6S A LINBTAREGSS LINBYF (SKyAadl22 |
F t280FQOAGA LNBYlFLRyaldz TFOGAdGdz 1+12 oA &S aviyeaiz2 NATA
F haA3dNF GA LINF GAtfy2 LROSTAGLYy2S &0AK T1OGAGYAK 12YLRYS)
Povezivanje izlaznih kablova ka inverteru
# Pravilno identifikovati i povezati izlazne kablove prema polaritetu invertera.
B Y2NRAGAGA OAa21210HEAGSGYS LINR{f2d6yS GSNYAyLFES {1
F t NPOSNRAGA a@S aLl2aS@S XA LINAGONDOGAGIy2S (rof20F 1t
Finalna provera i testiranje
E Multimetrom proveriti ispravnost spojeva i kontinuitet strujnog kola.
F hai3dNF GA RF &dz adA 1ot spdljhihutiohi@ LA &y 2 AT 2201 yA A |
F LT ONOAGA LINROY2 Llz0GFyeS aAadSYl dz N} R A yIFR3ItSRI
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tNF@AEYE Y2yGrOF A LR@STAQGIy2S 5/ Nrig2Ry23 2NXVENF 2051
aAa0SYFHY avlyeadzeddi NATA| 2R {OFINR@I A LkRo2f20 @ 2dsAr S7F

Povezivanje DC instalacije sa inverterom
t 2081 A@tyeS 5/ AyatrtlrOAaS al Ay@SNISNRY 25 1taddly 12N

YSaldz 12y @SNIideS 2SRy24aYSNYyl 65/ 0 aGNdz2l LINRBAT @SRSyl dz

dzLJ2 G NB o dz dz WNBI@hdzon thAd L Re2 LINRAOSE T KGS@l LINBOAT y24ali A LI Of
se osigurala ispravnost i dugotrajnost sistema.

tNB LR6SG1I LRGSTABEy2ES LRGIENBoy2 2S5 LINRPGSNAGA G(SKyAd)
RAYSYT A2y A&l yAX | yFLRY aA&0SYF 2R3I2GFNI aLISOATFA{IOA2E Y
A THOGAGY dz 23 INBGA (A 12 SNENIS6 YA dzZRFNR AfA INFG1A aLR2SOA

Inverterski kablovi SAWG 16mmekomplet sakablovskimterminalima. Bakarnad 2 f + N3/ I OA Ol &t dzOA O Y

t NE@SN} GSKyA61S R21dzySydloresS x Lttt

tNBS oAf2 (11023 LRGSTAGIy2l: LRONBoy2 25 LINBS3It SREGA dzlidzli
¢F12S8S83y 261 @STy2 25 LINALNBYAGA 2R3I2GF NI 2dz8A FElF G2 dz t 2dzb

B Multimetar za proveru napona,

B YtESOGE T+ 45S6Sye2S A ai{ARryaeS Aiz2trO0h2S {lof2al3
F Y{2d6SOS A 2ROA2HES T+ LINAGONDOAGEY2S LINA|{f2ddl |2
F lzolacionerukavick 1+ OQGAGYS yLF26FNB®

Provera napona i polariteta kabla
Pre povezivanja kablova, koristi se multimetar za merenje napona dolaznih DC kablova iz razvodnog ormara. Polaritet
aS Y2NI 2lay2 27Tyr6AGA {112 0A aS ALNBGAf2 LRINBOy2 aLle
Povezivanje pozitivnog (+) i negativnog kabla
E /NOSYyA oLRTAGAGYAOD 1+of LR@STdeS &S yF 2R3I2GI NI 2dA b
Z  Crmi (negativni) kabl povezuje senaNK { t 2dz6F { A Y @SNI SNI @
? KonektoriY2 N} 2dz 0AGA G@NEG2 LINKGONDO Sgfavanje sphj@a. 6 A aS aALINBGAE
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[2EFNYA 1Fo6f F2d2yFL2yalsS OAOS nYYw TF t+ LINR1f2d61S

haA3dN} @gFyesS (Frot20F A TFHOGAGE &LR2SOt

F DClLIof20A &S LINR@fIS6S INRBI 2R3I2QFNI2dS TFO0GAGyS OS@A
YSKIyA61F 203S6Syel AtA KilolyeaSo

B {L122SOA aS R2RI{y2 LINAG@ONDGdz2dz LIRY26dz &a0ST | dp@gik 1+ 1 2
uticaja.

Provera i testiranje sistema

F t NS Ldz0GFyal dz N} R 220 2SRy2Y &S YSNR yIHLRY yI LNRA
odgovaraju projektovanim parametrima.

F t NP@SNY @1 aS RIE A &dz afA LINA1f2dz60A LN} @Afy2 TFHdES3ydz

F Nakoni23F 3 Ay@SNISNI &S dAizt 86 tzR 8z &1 (i BINE DBR dzZNE $3 )82 NI B2 S|

Dokumentovanije i finalna inspekcija

F bl12y daLSOy23 LROGSTAGIy2lY a0k alLkReS@r &S R2{1dzySyidz2:

F LT @2RA &S T+H@NDOYyA LINB3ItSR 0St23 5/ &alt2Lk 1hraddli oA &S5
sigurnost sistema.

Povezivanje DC instalacije sa inverterom mora biti izvedeno precizno i u skladu sa standardima kako bi se osigurala
L2dd REy2ad &A3GSYF A ALNBG6AtA S@Sylddtyr (QHNROADG Y@ A
efikasan rad solarnifotonaponskih sistema.
{ATdNy2ayA F&ELSTGA LNKR AT @28Syedz 5/ AyadltlOorat
tNAEAL2Y AT @2SSy2lr 5/ StS1GONAG6YS AyadltlrOres yS2LK2Ry2 2
B Radil A& f 2dz PG Rabloyiludeltngi ¥a budu bez napona pre povezivanja.
F Y2NRO6SyeS Td3aaivSisS NaiaNBw®DS: T OlAdyS yr26FNS A Al 2f2
£ { LINB 6 lp@dreja@da kablovag pravilnim dimenzionisanjem i osiguranjedobre ventilacije.
F I LRGNBOL 2R3I2QAF NI 2dz6AK 2aA3dzNI 61 istrujndNbopdiigl 61 112 04
Testiranje i provera ispravnosti DC instalacije
Testiranje instalacijpodrazumeva

F Merenje naponaistrujel? Y20 dz Ydzf GAYSGNI o

F t NP@SNMz AALINI @y2adAr THOGAGYAK St SYSyrbdl 1+H2 O0G2 &dz 2a.
£ Testiranje kontinuiteta spojeva kako bi se osigurao kvalitetan kontakt.

E Dokumentovanje svih merenja i evidentirargeentualnih nepravilnosti.
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Zadatak 1: Povezivanje fotonaponskih panela u nizove

t 20808 F2i2ylLRyalsS LIyStS dz aSNA2A1S A L
kako bi se osigurala pravilna konfiguracija sistema.

Materijal i alat:

Fotonaponski paneli

DC kablovi sa MC4 konektorima
Multimetar;

UV otporne vezice
Izolacionerukavice

Postupak:

. Organizuj panele prema projektnoj dokumentaciji.

. t20S0A LIyStS dz aSNR2a|S yAi2@S GF]2
negativnim krajem drugog.

. LT@NDA LI NYESty2 LR@OSTIAGry2S (112 02
negativne.

. h&A3dNI 2 (Fot20S LRY206dz |+ 2GLRNYAK @€

CtNROSNRA LREENRGSG A ATYSNR yILRY yAlL

l GNDY I LINE @SN Y

w t NPOSNRA 6@ONRG26dz {2yS10G2NF A TFOGAGdz &
@ Uporediizmeren® NSRy2a(GA & GSKyA612Y R2{dzySyi
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wEREGEL wY a2yltOF A LRGSTAGIYy2S 5/ NI1 O

a2zyiANI2 A LR@GSOA 5/ NIT@2RyA 2NXVINE dd
LNBYF (SKyi6l122 R21dzySyidloOrzgiro

Materijal i alat:

® DCrazvodni ormar
DC kablovi
haA3ddzNF 645 A LINSTAREGA
Multimetar;
{Si AT2t20LyAK (f2d®Salt
® +A20k Mateddld 6 NE Y A

Postupak:

. Pripremi mesto za postavljanje razvodnog ormara i proveri njegovu stabilnost.

CtNRGONEGA 2NYEN) yI TARYA y2&F6 AtA LR
elemenata.

t2a0F @A K LINAGONEGA 28A3dNF 6Sz 5/ LINB|

. t20804 R2trTyS 11ot208 AT a2tk NYAK Llky
Ct2080K ATEFTYS (Fof20S8 | Ay@SNISNHzZ ¢

%l GNDY I LINE @SN Y

w Proveriispll @y 2aid &GAK @STFH A 2&A3dNF 2 RE &
@ Testirajnaponsk NS Ry 2 4G A LR Y20dz YdzAf GAYSGNI @
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Zadatak 3: Povezivanje invertera sa DC instalacijom
Wl REGETY LT @NDA  LINI €IDC ya2vodhith Greardm@iz révBru dpfed
YSNBy2$ yl LRyl LNB LldzOGFyel dz NIRO
Materijal i alat:
Inverter;
DC kabloyi
Multimetar;
YESOGF T+ aln 12yS162NB
+tA20k A LINAGONBYA YIGSNR2IK

Postupak:

Dt NALINBYA AY@SNISNI A 2RIF0SNRA 2R3I2QGF NI 2d

CtNAGONEGA AY@SNISNI yF y2abké LINBYF (SKy

.t 20S0A LRTAGAGYA A yS3ALGAGYA Fof Al
invertera.

. h&A3dNI 2 {Fot20S LINKGONDGAGEyeSY yi |2

CLTYSNR yILRY ybE df FTyAY LINR]f2d6OAYE A
%l GNDY I LINE @SN Y

® t NPASNRA RF tA adz 40%A &dLR22SPA AaLINI @y2
® t200NRA RA&ALINI @y240 yILR2YyF yI LINA]f2dz0C
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63. LT @2SSye2S 1/ SEtSTOUNRGSYS Ayal
sistema

LT @2S8Sy28 1/ oyFATYSyA6ySo StS1UNRSGYyS AyaidltlrOores LINBRa
aAaGSYHY 2SN 2Y23d8 @t (1 2y@SNiA2dz LINEAT OSRSYS 28Ry2&YSNY
TF yELI 2k yRSA LRANRNN @dzA NI GA dz St STGNRRAZGNRGdzi A @y dz YNBOd:
LtF3kyasS {Foft2@0Fx dzANIRyadz 1 FOGAGYAK aA&adSY A GSaGANIY

Namena AC instalacije u solarnim fotonaponskim elektranama

bEATYSYAGYl &GNHz2F 06!/ (Doradbfivikashodpreyebenal ddistribiirand d SibEnSdel

INF2yes3 LRGONROIFG6E AftA StS1UNRRAAGNROdZIABYS YNBOS® !/ Ay

F Distribucijuenergiject NSy 24 St S{GNAG6YS SySNEBA2S 2R AYy@SNISN}I R?2
LRGNROL G dzydzit N 202810t @

B %l OGAGdgLay i BBl il Ohedz AAIdNYy2ayAK dNBSH2E (12 Oil2 &dz

F tNIoSyeScaSNBY@aS8RTUR2dz6yAK SESTGONRGYAK LI NFYSGFNF {2

F LYGdSINI OA2canANA RNSORKYSYA T KGSAl 2dz LINI OAf ydz 8AYKNRY AT
bise2Y23dzoAt I &adFoAfyl A&LRNHAl StS{TINREYS SySNEA2SO

!/Awaﬁl-tl- 0Ae2S yzNJ-,gdzAOAAGAAHQJSngS dz a{tt F“eqz at Aéﬂl-yﬁzl- NR
dNBSE2AYE TF LINB2LIISNBoSyaSy {NIGlA &dLR2 A RNHAS Foy2N¥E
Elementi AC instalacija
I/ AyaidlrtroOrer &S aratz2rh 2R yS§S12tA12 (te2dbyAkK StSYSylLit
AC kablovi i konektori

(
|

YEof2@A A 12yS1d2NA &tdO0S 171 LINBy2a StS{iNAGYS SySNEHAZS
LRGNROFSEF® hyA Y2Nl2dz 0AGA LINF @Afy2 RAYSYyTA2ZyAalyir (112
sistema.

tNA 2RFEOANMz !/ (lof2@F @FOy2 28 dd SGiA dz 267 ANY

E Presek provodnika u odnosu na snagu sistema,

F Otpornost naspoljnedzii A OF 2S5 6! + T NI 6SyeSy @fl3dZ YSKFryAéllF 20056

F Y2NAOOSyeB2ySpd 2K yAK{2 04 &S ALINB6ATA SES{GNRGYA 3Fdzo)
AC razvodni ormar (AC RO)
I/ NIT@2RyYA 2NX¥FN) &fdzOA 1F2 OSYdNytyl GF6é1F T+ LRGSTADLY
Sabirnicec5 A & § NX 0 dzA NI 2dz & NMz2dz AT YSSdz Ny TtAGAGAK ReSt20F 4&j
hai3dNd 6AS araiSY 2R LINB2LIGSNBG6Sy2l A [NIG{AK aLR2SAI
t NB{ARYHAdS I @l 2dz 12y aNRfdz A T+HOGAGdz adNH2YyAK (2120 dz
Odvodnici prenapong~ G A4S aAadSYy 2R 2030S6Sy2al daf SR LINBylFLRYylI®
Memi dzNJB § Ar@parmetri, voltmetri vatmetriza merenje struje, napona i snage unutar AC sistema.
NR{tedsyl GF61F yIb YNBOdz 6t/ /0
I Af defghdAdza G SYFT a2t F Nyl St S{GdNIyl &S LR2@STdeS ab St S130N
YNBOdz 6t/ /0® h@gla aS3ySyid dzfadsBdeSy

E {AYKNRBYAT I OA2dz N} RE AY@SNISNI &l YNBO2Y:

F t2adlgtalyaS THOGAGYAK dNBSF2l {22A ALNB6F A 2dz LR @NI (i

F Merenje parametara N6 OS LINB LINA1f2dz6Sy2al 1112 oA &S 28A3dNI £

T MMM M™

—
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t NpOSa AT @2 S S paldganje i poveaivanie AC kaliove S

t N} @Aty2 LREF3AtyesS 1/ {rot2@8F YAYAYATANY 3doAd1S SySNBEAR2
E Planiranje rute kablova kako bi se smanjil[gubici i izbegla preklapanja sa drugim instalacijama,

F Y2NA QoRSRIA NI 2dz6S AT 2t 0A2S 200608)éyxKk OSGA 112 o0Ah &
F CAlaANryeS 1+rof20F (Fot2041AYinsfahd¢ 6AYl {112 0A &S 2&A;
Povezivanje invertera sa AC razvodnim ormarom

t20STA@LyeS Ay@SNISNI &b !/ NYT@2RYyAY 2NXVENRY 2S5 (tedsbly
F t20STA0tyesS Friy23y ySdziNtfy23 A TFOGAGYy23 @2RF LINBYI
F t2adlogtalyasS THOGAGYAK LINBLUARFGSF A 28A3dNI6F 1FH{12 0A
F Proverak 4 LIN} @y 2adA LINA{ft2ds6l {1+ LINB LidzOdFry2al dz N} RO

Instalacija i povezivanje AC razvodnog ormara

Postavljanje AC razvodnog ormara zahteva preciznu instalaciju kako bi se osigurala efikasna distribucija energije. Proces

dzl t 2dz6 d2 SY

F a2yidl Odz 2N¥IFNI yI LINSROASSYy2 YSaiz:

B Povezivanje svih dolaznih i odlaznih vodova,

B Testiranjeh A LIN} @y 2& 0G4 St STUNRGYAK aLR2SOl LRY26dz YSNYAK Aya

¢SadANIy2S A Llz0Gly2S dz N} R !'/ Ayaidltlores

br12y TF@NDSGLF AyatrtlOAaSy yS2LK2Ry2 25 Al ONDAGA RSO

E aSNByeS yrhLRyl A &0Nd2S yb (fed6yAY Gr61rYr araidsSyrz:

B {AYdg }FOA2F NYRF &A&dSYF LBRR NITtAGAGAY 2LIGSNBGSy2AYl X

F Proveral | OGAGYAK diNBSE2F A y2AK2@S Fdzy 1 OA2ylty2aiAro

{A3dNy2ayAr aLISTGA LINK Al @2SSyedz '/ AyadltlOrat

tNAEAl2Y AT @2sSyetr 1/ StS1UNRGYyS AyaillflOres yS2LK2Ryz e

F Y2NAO0Sy2S I¢NOzft @ OSTLINEOSAGYS yIE26FNS A AT 2¢28FyA |

E wkR yI A&]f 2chk6 Bsfahdfa sk hoezufeidk sistem nije pod naponom,

F t NE@SNY AdLINY Ogi@caiam 12150 (NG 26K ZdzNINE | A RE 6 A tedtiraiRed2 Ry A OA
LidzOG I y2l &AatSYF dz NI Ro
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BEREGE] MY az2y(FOF A LR@GSTAGLY2S 1/ N¥1 @

LT ONDA Y2yil Odz A LRGSTAGIyYy2S 1/ NI Z@2RYG
LNBTARFG6F A YSNYAK dzNBSEH2F3 dz a1tk Rdz ab 1

Materijal i alat:

w AC razvodni ormar
Sabirnice
Bl OGAGYA LINBTARFGA 62&A3dNI 6AZ :Fdzii2 YI
aSNYyA dNBSE2A 002t GYSGEFNE FYLISNYSGF NE
9f STUNRBYA 1Fof20A
YESOGF T+ 1toft20S A 6StAGYA y2al 6A
Izolacioni alat

w % ORALING Y 6 NMzl . A0Sz yI 261 NBO

Postupak:

1. Pripremi radno mesto
t N63t SRre (SKyA6(1dz R21dzYSytitrOA2dz A LX I
Osigurajd S NI Ry LR @NDAYlF 6AdaGF A &AIdNY |

Postavi i fiksiraj AC razvodni ormar
hRNBRA (F6ydz LRTAOA2dz Y2y Gl OS 2N¥VINI L
t NRGNENY | NJ LIARXRI6 d2 RiIALB IANIAS d20 dz LI2 ONDA Y

Instaliraj sabirnice
Postavi sabirnicanutar ormara prema specifikacijama.
Proveriispravnosi L2 2 S@I A 2&A3dNI 2 aAIdNY2 LINK

t2a0F @A A LROSOA TFOGAGYS LINSTAREGS
Instaliraj2 4 A 3dz2NF 6 S A Fdzi2YFGd1S LINB{ARFG6S ¥
(

t 2@S0A imidemalINB&I 0 6 SKyA6122 R21dzySyiit OA

"IN} RA YSNYS diNBSHE2S
t2ad0r 0r @2t GYSGUNBZ | YLISNYSGNB A @ GYS{
t 2@SORRAKPENI 2dz8AY 1ot 20AYF A &L 0ANYA

LT ONDA @AT dzStydz A Fdzy{OA2y Lt ydz LINE@S
ProvlN\XA 4@0S LINA(1f2d261S A 2&A3dzNk 2 RIF adz
Pregledafia i je sistem ispravno instaliran pre testiranja

%t GNOY | LINR @GSN Y

W ProverifFAT A6 dz attoAfy248d 2NYENI A (2YLRY
w t N8It SRE2 a@4S LINA{t2d61S A LINRBOSNR RI
w t NPASNR G(GSKyA6{dz R2{dzYSyiil Ohedz A LR{@BN
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Zadatak 2: Povezivanje invertera sa AC sistemom

LT ONDA LR @STaIGIly/e Sa My BSWABNI dz] t 2 dz6 dze dzd A
R21dzYSydt OA2A A LINRP@SNHz yI LRyl LINB LldzOG I
Materijal i alat;
w Inverter,
AC kablovi
YE SOGF [+ 1trot2@S
Multimetar za merenje napona
Izolacioni alat
9t STGUNRGYS adSTrtals
® % OGAGYBsNBELINBYOST yI 261 NSO

Postupak:

1. Pripremi radno mesto
® t NB3f SRF2 GSKyA6ldz R21dzySyikOA_dz A LIt
w Osiguragda su svi potrebni materijali i alati dostupni.

2. Proveri ispravnost invertera i AC sistema
Osigurajd®@ S Ay GSNISNI AalfedsSy Al yrLbetye
Proverinapol /| Ay ailflFOA2S {2NRAGSOA YdzZ GAYS
t2@S0A '/ (tot20S8 AT Ay@SNISNI
t NB y2lRER2 @ NI 2dz80 S LINA{f2dz61S TF Fridz 0f
t2@S0A 'UNRYlotR¥SyA 6122 R21dzYSyit OAgA

LT ONDA TFOdGAlGdz A 2NBFYyATFOA2dz [Fof2¢
Post @A 1+ of2@S dz 1+ OGAGYS OS@A AtA {Fyl
Osigurajda su svi spojevi dobro izolovani.

Proveri spoj i testiraj sistem
adA GAYSGNRY AT YSNR yILRY yb ATfrldz Ayg
{AYdf AN}2 NYR &A40SYF A LINRB@OSNR RI fA
L2 GNROF6AYI @

%t GNOY LINBEGSNI Y

w t N8It SRFH2 a@S LINR{(fadH|S A LRGIGNRA RI
@ t NE@SNR yILRYy A aidNdz2dz yI LINK{t2dyAY
@ haAiddNl e RE adz a0A (Fof2@k LINY @Afy2 LI






















































































































