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1. UVOD 

1.1. {ǾǊƘŀ ǇǊƛǊǳőƴƛƪŀ 

hǾŀƧ ǇǊƛǊǳőƴƛƪ ƴŀǇƛǎŀƴ ƧŜ ǳ ƻƪǾƛǊǳ Renewable Energy Services in Education and Training RESET projekta, koji sprovodi 
Education Reform Initiative of South Eastern Europe (ERI SEE) Sekretarijat u saradnji s Deutsche Gesellschaft für 
Internationale Zusammenarbeit (GIZ), a finansiran je od strane NŜƳŀőƪƻƎ ǎŀǾŜȊƴƻƎ ƳƛƴƛǎǘŀǊǎǘǾŀ Ȋŀ 9ƪƻƴƻƳǎƪǳ ǎŀǊŀŘƴƧǳ 
ƛ ǊŀȊǾƻƧ ό.a½ύΦ tǊƛǊǳőƴƛƪ ƧŜ ƻǎƳƛǑƭƧŜƴ ƪŀƻ ǇǊŀƪǘƛőŀƴ ǾƻŘƛő ƪƻƧƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀκǇƻƭŀȊƴƛŎƛƳŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǎǘƛŎŀƴƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴƛƘ 
ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǾŜǑǘƛƴŀ Ȋŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳΣ ǳǇƻǘǊŜōǳ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ YǊƻȊ Ƨŀǎƴƻ ƻōƧŀǑƴƧŜƴŜ ǘŜƻǊƛƧǎƪŜ 
ƻǎƴƻǾŜΣ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛ ŏŜ razumeti ƪƭƧǳőƴŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ǊŀŘŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƴƧƛƘƻǾŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƛ ƴŀőƛƴ 
ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǎŀƴƧŀΣ Ǒǘƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƻǎƴƻǾǳ Ȋŀ ǇǊŀƪǘƛőƴǳ ǇǊƛƳŜƴǳΦ 

tǊƛǊǳőƴƛƪ ƧŜ ǇǊǾŜƴǎǘǾŜƴƻ ƴŀƳŜƴƧŜƴ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǎǊŜŘƴƧƛƘ Ǒƪƻƭŀ ƛ ǇƻƭŀȊƴƛŎƛƳŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀ za obrazovanje odraslih te 
nastavnicima ǳ ƻōƭŀǎǘƛ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

tǊƛǊǳőƴƛƪ ǎŜ ƳƻȌŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƛ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ ƴŀŘƭŜȌƴih ministarstava i obrazovnih agencija, kompanija ǳƪƭƧǳőŜƴih ǳ ǇǊŀƪǘƛőƴƻ 
obrazovanje, centara za obuku, privatnih institucija koje rade u oblasti obnovljivih izvora energije, instruktora ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ 
obrazovanja, ali i ostalih zainteresovanih stranaΦ aŀǘŜǊƛƧŀƭ ƧŜ ǳǎŀƎƭŀǑŜƴ ƳŜŚǳ ŜƪǎǇŜǊǘƛƳŀ ƛȊ ƻōƭŀǎǘƛ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊvora 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ i obrazovanja ƛȊ ǑŜǎǘ ŜƪƻƴƻƳƛƧŀΥ !ƭōŀƴƛƧŜΣ .ƻǎƴŜ ƛ IŜǊŎŜƎƻǾƛƴŜΣ /ǊƴŜ DƻǊŜΣ YƻǎƻǾŀϝ1, Severne 
aŀƪŜŘƻƴƛƧŜ ƛ {ǊōƛƧŜΣ ǳƪƭƧǳőŜƴƛƘ ǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ǇǊƻƧŜƪǘŀΦ 

Dƭƻōŀƭƴŀ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŀ ǘǊŀƴȊƛŎƛƧŀ ƪŀ ƻŘǊȌƛǾƛƳ ƛȊǾƻǊƛƳŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ŘƻǾŜƭŀ ƧŜ Řƻ ƴŀƎƭƻƎ ǊŀȊǾƻƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ 
ό{Cb{ύΣ ƪƻƧƛ ǇƻǎǘŀƧǳ ŘƻƳƛƴŀƴǘŀƴ ƛȊǾƻǊ ƻōƴƻǾƭƧƛǾŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ ½ŀƘǾŀƭƧǳƧǳŏƛ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻƳ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ǘǊƻǑƪƻǾŀ 
ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΣ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘƛ ƛ ǊŀǎǘǳŏƻƧ ǇƻǘǊŀȌƴƧƛ Ȋŀ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƳ ƴŜȊŀǾƛǎƴƻǑŏǳΣ ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎǳ 
Řŀƴŀǎ ƧŜŘƴƻ ƻŘ ƴŀƧƛǎǇƭŀǘƛǾƛƧƛƘ ǊŜǑŜƴƧŀ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 

S obzirom na to da je prelazak na obnovljive izvore energije globalni prioritet, kvalifikacije u oblasti solarne energije, 
ǇƻǎŜōƴƻ ǳ ǎŜƪǘƻǊǳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǇƻǎǘŀƧǳ ƛȊǳȊŜǘƴƻ ǘǊŀȌŜƴŜ ƛ ŎŜƴƧŜƴŜΦ hǾŀ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧŀ ōŜƭŜȌƛ kontinuirani rast, a 
ǇƻǘǊŀȌƴƧŀ Ȋŀ ǎǘǊǳőƴƧŀŎƛƳŀ ƴŜǇǊŜǎǘŀƴƻ ǊŀǎǘŜΦ tǊŜƳŀ ǇƻŘŀŎƛƳŀ aŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ ŀƎŜƴŎƛƧŜ Ȋŀ ƻōƴƻǾƭƧƛǾŜ ƛȊǾƻǊŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 
όLw9b!ύΣ Ǝƭƻōŀƭƴŀ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧŀ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ȊŀǇƻǑƭƧŀǾŀ ǾƛǑŜ ƻŘ мл Ƴƛƭƛƻƴŀ ƭƧǳŘƛΣ ǎŀ ǇǊƻŎŜƴŀƳŀ Řŀ ŏŜ ǘŀƧ ōǊƻƧ ǇƻǊŀǎǘƛ ƴŀ 
preko 14 miliona do 2030. godine i viǑŜ ƻŘ нп Ƴƛƭƛƻƴŀ Řƻ нлрлΦ ƎƻŘƛƴŜΦ hŘ ǘƻƎŀΣ ǎŜƪǘƻǊ solarnih fotonaponskih sistema 
őƛƴƛ ƴŀƧǾŜŏƛ ƛ ƴŀƧōǊȌŜ Ǌŀǎǘǳŏƛ Řeƻ ǘǊȌƛǑǘŀ ǊŀŘŀ ǳ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧƛ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

/ƛƭƧ ƻǾƻƎ ǇǊƛǊǳőƴƛƪŀ ƧŜ ƻǎǇƻǎƻōƛǘƛ ƪƻǊƛǎƴƛƪŜ Ȋŀ ǊŀŘ ǎŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ ƛ ƻƳƻƎǳŏƛǘƛ ƛƳ ŘŀΥ 
Ɇ razumeƧǳ ƪƭƧǳőƴŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ǊŀŘŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƴŀőƛƴ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǎŀƴƧŀΣ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

i povezivanje sistema, 
Ɇ ƛƴǎǘŀƭƛǊŀƧǳ ǎƻƭŀǊƴŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǎƛǎǘŜƳŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ƛ ōŜȊōŜŘƴƻǎƴƛƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀΣ őƛƳŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ 

siguran i pouzdan rad, 
Ɇ ƻŘǊȌŀǾŀƧǳ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊǳƧǳ ǊŀŘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǇǊƻŘǳȌŀǾŀƧǳŏƛ ƴƧƛƘƻǾ ǾŜƪ ǘǊŀƧŀƴƧŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳŏƛ 

efikasnost, 
Ɇ prepoznaju i otklone eventualne kvarove kako bi obezbedili dugotrajan i nesmetan rad sistema. 

 
1 *hǾŀƧ ƴŀȊƛǾ ƧŜ ōŜȊ ǇǊŜƧǳŘƛŎƛǊŀƴƧŀ ǎǘŀǘǳǎŀ ƛ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ƧŜ ǎŀ wŜȊƻƭǳŎƛƧƻƳ {ŀǾŜǘŀ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘƛ ¦ƧŜŘƛƴƧŜƴƛƘ ƴŀŎƛƧŀ мнппκмффф ƛ aƛǑƭƧenjem 

aŜŚǳƴŀǊƻŘƴƻƎ ǎǳŘŀ ǇǊŀǾŘŜ ƻ 5ŜƪƭŀǊŀŎƛƧƛ ƻ ƴŜȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ YƻǎƻǾŀΦ 
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tǊƛǊǳőƴƛƪ ƻōƧŜŘƛƴƧǳƧŜ ǘŜƻǊƛƧǎƪŀ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǇǊŀƪǘƛőƴŜ ǎƳŜǊƴƛŎŜΣ 
ǇǊǳȌŀƧǳŏƛ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛƳŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƛ ǎŀƳƻǇƻǳȊŘŀƴƧŜ ǳ ǊŀŘǳ ǎŀ 
solarnim tehnologijama. Jasno strukturisan materijal 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǎǘƛŎŀƴƧŜ ǎǘǊǳőƴƛƘ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀ ƴŜƻǇƘƻŘƴƛƘ Ȋŀ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳΣ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ƛ ǳƴŀǇǊŜŚŜƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ 
sistema.  

bŀ ƪǊŀƧǳΣ ǇǊƛǊǳőƴƛƪ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƻǎƴƻǾǳ Ȋŀ ǎǘƛŎŀƴƧŜ ƪǾŀƭƛŦƛƪŀŎƛƧŀ 
ƪƻƧŜ ǎǳ Ǿƛǎƻƪƻ ŎŜƴƧŜƴŜ ƴŀ ǘǊȌƛǑǘǳ ǊŀŘŀΦ 

 

Prikaz solarnog fotonaponskog sistema 

S obzirom na stalni rast ǎŜƪǘƻǊŀ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ǎǘŜőŜƴŜ ǾŜǑǘƛƴŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭƴƛ ǊŀȊǾƻƧΣ ƻǘǾŀǊŀƧǳŏƛ ǇǊƛƭƛƪŜ Ȋŀ 
ȊŀǇƻǑƭƧŀǾŀƴƧŜ ƛ ŘŀƭƧŜ ǳǎŀǾǊǑŀǾŀƴƧŜ ǳ ƧŜŘƴƻƧ ƻŘ ƴŀƧǇŜǊǎǇŜƪǘƛǾƴƛƧƛƘ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧŀ ŘŀƴŀǑƴƧƛŎŜΦ 

1.2. ½ƴŀőŀƧ ƛ ǇǊƛƳŜƴŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ 

{ƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƎǊŀƧǳ ƪƭƧǳőƴǳ ǳƭƻƎǳ ǳ ƎƭƻōŀƭƴƻƧ ǘǊŀƴȊƛŎƛƧƛ ƪŀ ƻŘǊȌƛǾƛƳ ƛȊǾƻǊƛƳŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ {ǾŜ ǾŜŏŀ ǇƻǘǊŀȌƴƧŀ 
Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳΣ ƴŜǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ŎŜƴŀ ŦƻǎƛƭƴƛƘ ƎƻǊƛǾŀ ƛ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜƳ ŜƳƛǎƛƧŀ ǑǘŜǘƴƛƘ ƎŀǎƻǾŀ őƛƴŜ ǎƻƭŀǊƴƛ 
fotonaponski ǎƛǎǘŜƳƛ ƧŜŘƴƛƳ ƻŘ ƴŀƧǇŜǊǎǇŜƪǘƛǾƴƛƧƛƘ ǊŜǑŜƴƧŀ Ȋŀ ōǳŘǳŏƴƻǎǘΦ bƧƛƘƻǾŀ ǇǊƛƳŜƴŀ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ŜƳƛǎƛƧŜ 
ugljen-ŘƛƻƪǎƛŘŀ ǳ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƳ ǎŜƪǘƻǊǳΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ƴŜȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƛ ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƛƧƛ ŎŜƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

tǊŜƳŀ ǇƻŘŀŎƛƳŀ aŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ ŀƎŜƴŎƛƧŜ Ȋŀ ƻōƴƻǾƭƧƛǾŜ ƛȊǾƻǊŜ 
energije (IRENA), na kraju 2023 god. globalni instalirani 
kapacitet solarnih fotonaponskih sistema dostigao je 
ƛƳǇǊŜǎƛǾƴƛƘ мΦпмф D²Σ ǳȊ ƎƻŘƛǑƴƧƛ Ǌŀǎǘ ƻŘ онΣн҈ ǘƻƪƻƳ iste 
godine. Trend rasta za period 2014 - 2023. godine, prikazan je 
na grafiku. Jasno se vidi kontinuirani rast instaliranih 
kapaciteta solarnih fotonaponskih sistema, sa ubrzanim 
ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǳ ǇƻǎƭŜŘƴƧƛƳ ƎƻŘƛƴŀƳŀΦ 

hőŜƪǳƧŜ ǎŜ Řŀ ŏŜ Řƻ нлолΦ ƎƻŘƛƴŜ ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ 
Ǉƻǎǘŀǘƛ ŘƻƳƛƴŀƴǘŀƴ ƛȊǾƻǊ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ƳƴƻƎƛƳ 
ȊŜƳƭƧŀƳŀΣ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧǳŏƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΣ 
ǇƻōƻƭƧǑŀƴƻƧ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘƛ ƛ ǊŀǎǘǳŏƻƧ ǎǾŜǎǘƛ ƻ ŜƪƻƭƻǑƪƛƳ ƛ 
ekonomskim prednostima ovog vƛŘŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ 
energije 

 

YƭƧǳőƴŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎǳΥ 

Ɇ neiscrpni potencijal ς {ǳƴőŜǾŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƧŜ ƴŜƻƎǊŀƴƛőŜƴ ǊŜǎǳǊǎΣ ŀ ƴƧŜƴ ŘƴŜǾƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪƻ ǇǊŜƳŀǑǳƧŜ 
globalne energetske potrebe, 

Ɇ ŜƪƻƭƻǑƪŀ ƻŘǊȌƛǾƻǎǘ ς ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ōŜȊ ŜƳƛǎƛƧŜ /hн ƛ ŘǊǳƎƛƘ 
ȊŀƎŀŚǳƧǳŏƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀΣ őƛƳŜ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ŘƻǇǊƛƴƻǎŜ ȊŀǑǘƛǘƛ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ƛ ōƻǊōƛ ǇǊƻǘƛǾ ƪƭƛƳŀǘǎƪƛƘ ǇǊƻƳŜƴŀΣ 

Ɇ decentralizacija proizvodnje energije ς ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ 
ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƴŀ ƳŜǎǘǳ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜΣ ǎƳŀƴƧǳƧǳŏƛ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘ ƻŘ ŎŜƴǘǊŀƭƛȊƻǾŀƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳŏƛ 
energetsku sigurnost, 

Ɇ ekonomska isplativost ς ȊŀƘǾŀƭƧǳƧǳŏƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ƛ ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘƛ ŦƛƴŀƴǎƛƧǎƪƛƘ ǇƻŘǎǘƛŎŀƧŀΣ ǎƻƭŀǊƴƛ 
ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƧŜŘƴƻ ƻŘ ƴŀƧƛǎǇƭŀǘƛǾƛƧƛƘ ǊŜǑŜƴƧŀ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ 

Ɇ ŘǳƎ ȌƛǾƻǘƴƛ ǾŜƪ ƛ ƴƛǎƪƛ ǘǊƻǑƪƻǾƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ς ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǇŀƴŜƭƛ ƛƳŀƧǳ ǊŀŘƴƛ ǾŜƪ ŘǳȌƛ ƻŘ нр ƎƻŘƛƴŀΣ ŀ ǳȊ 
ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ƴƧƛƘƻǾŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ƻǎǘŀƧŜ Ǿƛǎƻƪŀ ǘƻƪƻƳ ŘǳƎƻƎ ǾǊŜƳŜƴǎƪƻƎ ǇŜǊƛƻŘŀΦ 
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Solarni fotonaponski ǎƛǎǘŜƳƛ ƴŀƭŀȊŜ ǑƛǊƻƪǳ ǇǊƛƳŜƴǳ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǎŜƪǘƻǊƛƳŀΣ ƻŘ ƳŀƭƛƘ ƪǳŏƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ Řƻ ǾŜƭƛƪƛƘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ 
ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΦ YƭƧǳőƴŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ ǇǊƛƳŜƴŜ ǎǳΥ 

Ɇ 5ƻƳŀŏƛƴǎǘǾŀ ƛ ǎǘŀƳōŜƴƛ ƻōƧŜƪǘƛ ς ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛƳ ƪǳŏŀƳŀ ƛ ƪƻƭŜƪǘƛǾƴƛƳ 
ǎǘŀƳōŜƴƛƳ ƻōƧŜƪǘƛƳŀ ǊŀŘƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ƴŜȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ 
ǇǊƛƪƭƧǳőŜƴƧŀ ƴŀ ƳǊŜȌǳ ǳȊ ƛǎǇƻǊǳƪǳ ǾƛǑƪŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

Ɇ Komercijalni, javni i administrativni objekti ς solarni fotonaponski sistemi se primenjuju u poslovnim i 
trgovinskim zgradama, obrazovnim i zdravstvenim ustanovama, sportskim objektima, javnim upravnim 
zgradama i administrativnim centrima. Ovi sistemi omogǳŏŀǾŀƧǳ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ 
ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƘ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘƛΣ ŀ ǳƧŜŘƴƻ ŘƻǇǊƛƴƻǎŜ ǇƻǳȊŘŀƴƻƳ ǎƴŀōŘŜǾŀƴƧǳ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳΦ 

Ɇ Industrijski i poljoprivredni sektor ς ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ 
ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƛƘ ǇƻƎƻƴŀΣ ǎƪƭŀŘƛǑǘŀ ƛ ǊŀǎƘƭŀŘƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǳ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧƛΣ Řƻƪ ǎŜ ǳ ǇƻƭƧƻǇǊƛǾǊŜŘƛ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ 
sistema za navodnjavanje, farme i druƎŜ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ȊŀƘǘŜǾƴŜ ǇǊƻŎŜǎŜΦ YƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ǎƳŀƴƧǳƧǳ 
ǎŜ ǘǊƻǑƪƻǾƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ǎǘŀōƛƭƴƛƧŜ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ ǳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ǎŀ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƛƳ ǇǊƛǎǘǳǇƻƳ ƳǊŜȌƛΦ 

Ɇ ¢ǳǊƛǎǘƛőƪƛ ƛ ǳƎƻǎǘƛǘŜƭƧǎƪƛ ƻōƧŜƪǘƛ ς hƻǘŜƭƛΣ ƻŘƳŀǊŀƭƛǑǘŀΣ ƪŀƳǇƻǾƛ ƛ wellness ŎŜƴǘǊƛ ǎǾŜ őŜǑŏŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎƻƭŀǊƴŜ ǎƛǎǘŜƳŜ 
ƪŀƪƻ ōƛ ǎƳŀƴƧƛƭƛ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǘǊƻǑƪƻǾŜΣ ǇƻǾŜŏŀƭƛ ƻŘǊȌƛǾƻǎǘ ǇƻǎƭƻǾŀƴƧŀ ƛ ƻōŜȊōŜŘƛƭƛ ǇƻǳȊŘŀƴƻ ǎƴŀōŘŜǾŀƴƧŜ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳ ǳ ǘǳǊƛǎǘƛőƪƛƳ ƻōƧŜƪǘƛƳŀΣ ǇƻǎŜōƴƻ ǳ ǳŘŀƭƧŜƴƛƳ ƛ ǎŜȊƻƴǎƪƛƳ ŘŜǎǘƛƴŀŎƛƧŀƳŀΦ 

Ɇ {ŀƻōǊŀŏŀƧ ƛ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ς ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎŜ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧǳ Ȋŀ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ ǇǳƴƛƻƴƛŎŀ Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ 
ǾƻȊƛƭŀΣ ƻǎǾŜǘƭƧŜƴƧŜ ǇŀǊƪƛƴƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƛ ƴŀŘǎǘǊŜǑƴƛŎŀΣ ŀŜǊƻŘǊƻƳŀΣ ȌŜƭŜȊƴƛőƪƛƘ ƛ ŀǳǘƻōǳǎkih stanica, mostova i 
ǘǳƴŜƭŀΦ LƴǘŜƎǊŀŎƛƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǳ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴǳ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛȊ 
ƪƻƴǾŜƴŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǾŜŏǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪǳ ŀǳǘƻƴƻƳƛƧǳΦ 

Ɇ Telekomunikacije i udaljene lokacije ς ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇƻǳȊŘŀƴƻ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ ōŀȊƴƛƘ 
ǎǘŀƴƛŎŀΣ ǊŜǇŜǘƛǘƻǊŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ǘŜƭŜƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƻƴƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀΣ ǇƻǎŜōƴƻ ǳ ǊǳǊŀƭƴƛƳ ƛ ǘŜǑƪƻ ŘƻǎǘǳǇƴƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ 
gde nije dostupna stabilna elektroenergetska ƳǊŜȌŀΦ hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƴŜǇǊŜƪƛŘƴƻ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǎŀƴƧŜ 
ǘŜƭŜƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƻƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǳȊ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ǊŀŘŀ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀΦ 

Ɇ Velike solarne elektrane ς CƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǇŀǊƪƻǾƛ ǇƻǎǘŀƧǳ ǎǾŜ ȊƴŀőŀƧƴƛƧƛ Řeo elektroenergetskih sistema, 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ǾŜƭƛƪƛƳ ƪƻƭƛőƛƴŀƳŀ ƛ ƴƧŜƴǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ ǇƻǘǊƻǑŀőƛƳŀΦ wŀȊǾƻƧ 
ǾŜƭƛƪƛƘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƳ 
ƳǊŜȌŀƳŀ ƛ ǎmanjenju oslanjanja na fosilna goriva. 

Ɇ tŀƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ƛ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ς ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƎǊŀƧǳ ƪƭƧǳőƴǳ ǳƭƻƎǳ ǳ ǊŀȊǾƻƧǳ ǇŀƳŜǘƴƛƘ 
ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƘ ƳǊŜȌŀΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ŘŜŎŜƴǘǊŀƭƛȊƻǾŀƴǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧǳ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ 
ǳ ƳǊŜȌƴƛ ǎƛǎǘŜƳΦ YǊƻȊ ƴŀǇǊŜŘƴŜ ǎƛǎǘŜme upravljanja i digitalne tehnologije, solarni fotonaponski sistemi 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŘƛƴŀƳƛőƪƻ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŜ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ǳ ǊŜŀƭƴƻƳ ǾǊŜƳŜƴǳΣ ǇƻōƻƭƧǑŀǾŀƧǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ 
ǊŀŘŀ ƳǊŜȌŜ ƛ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ƪƭŀǎƛőƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƘ ƛȊǾƻǊŀΦ LƴǘŜƎǊŀŎƛƧƻƳ sa baterijskim sistemima, 
ǇŀƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎƻƭŀǊƴŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǎƛǎǘŜƳŜ Ȋŀ ōŀƭŀƴǎƛǊŀƴƧŜ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘƛ 
ǎƛǎǘŜƳŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ƎǳōƛŎƛ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊǳƧŜ ǎƴŀōŘŜǾŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳ 

¦Ȋ ƪƻƴǎǘŀƴǘŀƴ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ƛ ǎǾŜ ƴƛȌŜ ǘǊƻǑƪƻǾŜΣ ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǇƻǎǘŀƧǳ ƪƭƧǳőƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ǳ ƎƭƻōŀƭƴƻƧ 
ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƧ ǘǊŀƴȊƛŎƛƧƛΦ bƧƛƘƻǾŀ ǑƛǊƻƪŀ ǇǊƛƳŜƴŀ ƛ ŜƪƻƴƻƳǎƪŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ őƛƴŜ ƛƘ ƧŜŘƴƛƳ ƻŘ ƴŀƧǇŜǊǎǇŜƪǘƛǾƴƛƧƛƘ ƛȊǾƻǊŀ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ōǳŘǳŏƴƻǎǘƛΦ hőŜƪǳƧŜ ǎŜ Řŀ ŏŜ ŘŀƭƧƛ ǊŀȊǾƻƧ ǘǊȌƛǑǘŀ ƛ ƴƻǾƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ŘƻŘŀǘƴƻ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ƛ 
ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ƴƧƛƘƻǾǳ ƧƻǑ ǑƛǊǳ ǇǊƛƳŜƴǳ ǳ ǎǾƛƳ ǎŜƪǘƻǊƛƳŀ ǇǊƛǾǊŜŘŜ ƛ ŘǊǳǑǘǾŀΦ 
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1.3. {ǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǊƛǊǳőƴƛƪŀ 

tǊƛǊǳőƴƛƪ Ȋŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧǳ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƻǎƳƛǑƭƧŜƴ ƧŜ ƪŀƻ ǎǾŜƻōǳƘǾŀǘŀƴ ǾƻŘƛő ƪƻƧƛ ǇƻƪǊƛǾŀ ǎǾŜ 
ƪƭƧǳőƴŜ ŀǎǇŜƪǘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΣ ǳǇƻǘǊŜōŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀΦ tǊŜȊŜƴǘovani ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛƳŀ ǎǘƛŎŀƴƧŜ ƻǎƴƻǾƴƛƘ 
ǘŜƻǊƛƧǎƪƛƘ ƛ ǇǊŀƪǘƛőƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀΣ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀƧǳŏƛ ƛƘ Ȋŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴƻ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ǳ ǇǊƻŎŜǎ ǊŀŘŀΦ tǊƛǊǳőƴƛƪ ƧŜ ǇǊǾŜƴǎǘǾŜƴƻ 
ƴŀƳŜƴƧŜƴ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƧ ƻōǳŎƛΣ ǳȊ ƴŜƻǇƘƻŘƴŜ ǘŜƻǊƛƧǎƪŜ ƻǎƴƻǾŜ Ȋŀ ǇǊƛƳŜƴǳ ǎǘŜőŜƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀ ǳ praksi. 

tǊƛǊǳőƴƛƪ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ¦ǾƻŘŀ ƛ ǑŜǎǘ tƻƎƭŀǾƭƧŀ ǇƻǎǾŜŏŜƴƛƘ ǊŀȊǊŀŘƛ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŜ ƪƻƧŀ ƧŜ ǇǊŜŘƳŜǘ tǊƛǊǳőƴƛƪŀΦ bŀ ƪǊŀƧǳ ǎǳ 
dati ȊŀƪƭƧǳőŀƪ ƛ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜΣ ȊƴŀƪŜ ƛ ǎƪǊŀŏŜƴƛŎŜ ƪŀƻ ƛ literatura i korisni izvori. 

U Uvodu ǎǳ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ǎǾǊƘŀ ƛ ŎƛƭƧŜǾƛ ǇǊƛǊǳőƴƛƪŀ ƛ Řŀǘŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǊƛǊǳőƴƛƪŀΣ ƪƻƧŀ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǊŀǎǇƻǊŜŘ ƛ ǘŜƳŀǘƛƪǳ 
ƻōǊŀŚŜƴƛƘ ǇƻƎƭŀǾƭƧŀΦ bŀ ƪǊŀƧǳ ƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ȊƴŀőŀƧ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǳȊ ƴŀǾƻŚŜƴƧŜ ƴƧƛƘƻǾŜ ƴŀƧǊŀȊƴƻǾǊǎƴƛƧŜ 
primene. 

Poglavlje 2, Obnovljivi izvori energijeΣ ŘŀƧŜ ƻǎƴƻǾƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƻ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƻōƭƛŎƛƳŀ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

tƻƎƭŀǾƭƧŜ оΣ ½ŀǑǘƛǘŀ ƴŀ ǊŀŘǳ ƛ ȊŀǑǘƛǘŀ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜΣ ƻōǊŀŚǳƧŜ ƪƭƧǳőƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ƳŜǊŜ ƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘŜ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƻǊŀƧǳ 
ǇƻǑǘƻǾŀǘƛ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ ȊŀǑǘƛǘŀ ǊŀŘƴƛƪŀ ƛ ƻőǳǾŀƴƧŜ 
ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜΦ 

Poglavlje 4, Energija sunca, sa teorijskog aspekta obǊŀŚǳƧŜ  vrste solarnih fotonaponskih sistema, njihov princip rada i 
elemente. 

Poglavlje 5, Izgradnja solarnih fotonaponskih sistemaΣ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƪƭƧǳőƴƻ ǇƻƎƭŀǾƭƧŜ ǇǊƛǊǳőƴƛƪŀ ƪƻƧŜ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ǊŀȊǊŀŚǳƧŜ 
ǇƻǎǘǳǇƪŜ ƛ ƳŜǘƻŘŜ Ȋŀ ǇǊŀƪǘƛőƴǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

tƻƎƭŀǾƭƧŜ сΣ LȊǾƻŚŜƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƻōǊŀŚǳƧŜ ǇǊŀƪǘƛőƴŜ ŀǎǇŜƪǘŜ ǎǾƛƘ ǾǊǎǘŀ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

tƻƎƭŀǾƭƧŜ тΣ tƻƎƻƴ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ, daje opis aktivnosti tokom pogona i svih vrsta 
ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ fotonaponskih sistema 

½ŀƪƭƧǳőŀƪ ƛ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ, ǎǳōƭƛƳƛǊŀ ƪƭƧǳőƴŜ ȊŀƪƭƧǳőƪŜ ȊŀǎƴƻǾŀƴŜ ƴŀ ǇǊŜǘƘƻŘƴƛƳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀƳŀ ƛ ŘŀƧŜ ǎƳŜǊƴƛŎŜ Ȋŀ ŘŀƭƧƛ ǊŀŘ 
u ovoj oblasti. 

Na kraju tǊƛǊǳőƴƛƪŀ Řŀǘ ƧŜ ǇǊŜƎƭŜŘ literature i korisnih izvora ǎŀ ǎǇƛǎƪƻƳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ƛ ŘƻŘŀǘƴƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƪƻƧƛ ƳƻƎǳ 
biti korisni za dublje razumevanje tematskih oblasti solarnih fotonaponskih sistema. 
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2. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE 

9ƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ǎǾǳŘŀ ƻƪƻ ƴŀǎΦ hƴŀ ǇƻƪǊŜŏŜ ǎǾŀ ȌƛǾŀ ōƛŏŀΦ {ǾŜ Ǒǘƻ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ǳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ ȊŀǎƴƻǾŀƴƻ ƧŜ ƴŀ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ 
ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ {ǳǑǘƛƴŀ ƧŜ Řŀ ƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ Řŀ ǎŜ ƴŜƪƛ Ǉƻǎŀƻ ƻōŀǾƛΦ 9ƴŜǊƎƛƧŀ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ǳǎƭƻǾŀ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛΦ hƴŀ 
ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǎǾŀ ǎǘŀƴja u prirodi: kretanje i mirovanje, toplotna stanja, hemijske procese, elektromagnetne procese, 
prostiranje svetlosti, veze u atomima i sl. 

hǇǑǘŀ ŘŜŦƛƴƛŎƛƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƧŜΥ energija ƧŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ ǾǊǑŜƴƧŀ ǊŀŘŀΦ tƻȊƴŀǘƻ ƧŜ Řŀ ǎŜ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƴŜ ƳƻȌŜ ƛȊƎǳōƛǘƛ ǾŜŏ ǎŀƳƻ 
ǇǊŜŏƛ ƛȊ ƧŜŘƴƻƎ ƻōƭƛƪŀ ǳ ŘǊǳƎƛ όƘŜƳƛƧǎƪŀ ǳ ǘƻǇƭƻǘƴǳΣ ǘƻǇƭƻǘƴŀ ǳ ƳŜƘŀƴƛőƪǳΧύΦ 

¦ ŘŀƴŀǑƴƧŜ vreme ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƧŜ Ǉƻǎǘŀƭŀ ƪƭƧǳőƴƛ ŜƭŜƳŜƴŀǘ ǊŀȊǾƻƧŀ ŘǊǳǑǘǾŀΦ wŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ŜƪƻƴƻƳƛƧŜ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ƧŜ ǳǎƭƻǾƭƧŜƴƻ 
ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ǊŀȊƴƛƘ ƻōƭƛƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

LƴǘŜƴȊƛǾƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ƛ ǇǊƻƴŀƭŀȌŜƴƧŜ ƴƻǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǊŜǎǳŘƴƻ ǳǘƛőŜ ƴŀ ōǊȊƛƴǳ ǊŀȊǾƻƧŀ ƛ Ǌŀǎǘŀ ǇǊƛǾǊŜŘŜΦ 

Osnovne karakteristike energije jesu: 

Ɇ ƴŜ ƳƻȌŜ ƴŀǎǘŀǘƛ ƴƛ ƛȊ őŜƎŀ 
Ɇ ƴŜǳƴƛǑǘƛǾŀ ƧŜ 
Ɇ sposobnost transformacije iz jednog oblika u drugi ili prelazak s jednog tela na drugo 

¦ ǇǊƛǊƻŘƛΣ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ǇƻƧŀǾƭƧǳƧŜ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƻōƭƛŎƛƳŀΥ 

Ɇ Potencijalna energija ς ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǳǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴŀ ȊōƻƎ ǇƻƭƻȌŀƧŀ ǘŜƭŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ŘǊǳƎŜ ƻōƧŜƪǘŜ όƴǇǊΦ ǾƻŘŀ ǳ 
akumulaciji, opruga pod naponom). 

Ɇ YƛƴŜǘƛőƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ς ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǘŜƭŀΦ {ǾŜ Ǒǘƻ ǎŜ ƪǊŜŏŜ ǇƻǎŜŘǳƧŜ ƪƛƴŜǘƛőƪǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ όƴǇǊΦ ǾŜǘŀǊΣ ŀǳǘƻƳƻōƛƭ 
pokretu). 

Ɇ Hemijska energija ς ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǳǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴŀ ǳ ƘŜƳƛƧǎƪƛƳ ǾŜȊŀƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ŀǘƻƳŀ όƴǇǊΦ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƛȊ ƘǊŀƴŜΣ ƎƻǊƛǾŀΣ 
baterija). 

Ɇ 9ƭŜƪǘǊƛőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ς ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƪƻƧŀ ƴŀǎǘŀƧŜ ǳǎƭŜŘ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ƛƭƛ ǊŀǎǇƻǊŜŘŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƴŀŜƭŜƪǘǊƛǎŀƴƧŀΦ 
Ɇ Toplotna energija ς ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƪƻƧǳ ǘŜƭƻ ǇƻǎŜŘǳƧŜ ȊōƻƎ ǎǾƻƧŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƴŀǎǳƳƛőƴƻƎ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ƛ 
ǎǳŘŀǊŀƴƧŀ ƴƧŜƎƻǾƛƘ őŜǎǘƛŎŀ όƴǇǊΦ ǳƎǊeƧŀƴƛ ƳŜǘŀƭΣ ƪƭƧǳőŀƭŀ ǾƻŘŀΣ ǾŀȊŘǳƘ ȊŀƎǊeƧŀƴ {ǳƴőŜǾƛƳ ȊǊŀőŜƴƧŜƳύΦ 

Ɇ Nuklearna energija ς ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƻǎƭƻōƻŚŜƴŀ ǇǊƻƳŜƴŀƳŀ ǳ ŀǘƻƳǎƪƛƳ ƧŜȊƎǊƛƳŀΣ ōƛƭƻ ŎŜǇŀƴƧŜƳ όŦƛǎƛƧƻƳύ ǘŜǑƪƛƘ 
jezgara ili spajanjem (fuzijom) lakih jezgara (npr. energija iz nuklearnih elektrana, reakcija u Suncu). 

Ɇ Elektromagnetna energija ς ŜƴŜǊƎƛƧŀ ȊǊŀőŜƴƧŀ ƪƻƧŀ ƻōǳƘǾŀǘŀ ǎǾŜǘƭƻǎǘΣ ǊŀŘƛƻ-talase i druge oblike 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƴƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ 

YǊƻȊ ƛǎǘƻǊƛƧǳ ŘƻƭŀȊƛƭƻ ƧŜ Řƻ ǎǳƪƻōŀ ƻƪƻ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ǇƻƧŜŘƛƴƛƳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƳ ƛȊǾƻǊƛƳŀΦ h ȊƴŀőŀƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƎƻǾƻǊƛ ƛ őƛƴƧŜƴƛŎŀ Řŀ 
su se industrijske revolucije razlikovale po ƻǘƪǊƛŏƛƳŀ ƛ ǇǊƛƳŜƴƛ ƴƻǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ ¢ǊŜƴǳǘƴƻ ƧŜ ǳ ǘƻƪǳ ǊŜǾƻƭǳŎƛƧŀ ƪƻƧŀ 
ŘŀƧŜ ŀƪŎŜƴǘ ƴŀ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƳ ƛȊǾƻǊƛƳŀ ƛ ǊŀȊǾƻƧǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ǑǘŜŘƭƧƛǾƛƘΣ άȊŜƭŜƴƛƘά ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀΦ 

aƻŘŜǊƴǳ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧǳ ƧŜ ƴŜƳƻƎǳŏŜ ȊŀƳƛǎƭƛǘƛ ōŜȊ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 9ƭŜƪǘǊƛőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ ƻǎǾŜǘƭƧŜƴƧŜΣ ƎǊejanje, 
ǇƻƪǊŜǘŀƴƧŜ ǊŀȊƴƛƘ ƳŀǑƛƴŀΣ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƻƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀΦ tǊŀƪǘƛőƴƻΣ ƴŜƳŀ ǎŜƎƳŜƴǘŀ ƭƧǳŘǎƪŜ ŘŜƭŀǘƴƻǎǘƛ ƎŘŜ ǎŜ ƴŜ 
ƪƻǊƛǎǘƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀΦ 

tǊƛƳŜƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛƳŀ ǾŜƭƛƪŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƴŀŘ ƻǎǘŀƭƛƳ ƻōƭƛŎƛƳŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΥ 

Ɇ LȊǾƻǊƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ǳŘŀƭƧŜƴƛ ƻŘ ƳŜǎǘŀ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΤ 
Ɇ 9ƭŜƪǘǊƛőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ǇǊŜƴƻǎƛ ǳȊ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ƳŀƭŜ ƎǳōƛǘƪŜΤ 
Ɇ YƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇǊŜƴƻǎŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƻƴŀ ƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴŀ ǾŜƭƛƪƻƳ ōǊƻƧǳ ƪƻǊƛǎƴƛƪŀΤ 
Ɇ 9ƭŜƪǘǊƛőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛǑŜ ǳ ŘǊǳƎŜ ƻōƭƛƪŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ όǘƻǇƭƻǘƴǳΣ ǎǾŜǘƭƻǎƴǳΣ ƳŜƘŀƴƛőƪǳΧύΦ 
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¦ ǎǘǊǳőƴƻƧ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛ ǇƻǎǘƻƧŜ ƛ ŘǊǳƎŜ ǇƻŘŜƭŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ƪƻƧŜ ȊŀǾƛǎŜ ƻŘ ƳƴƻƎƻōǊƻƧƴƛƘ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳŀ Ȋŀ ǇƻŘŜƭǳΦ wŀȊƭƛőƛǘƛ ƻōƭƛŎƛ 
ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǎŜ ŘŜƭŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƎǊǳǇƛǑǳ ƴŀ ǾƛǑŜ ƴŀőƛƴŀΦ bŀƧőŜǑŏŜ ǇƻŘŜƭŜ ǎ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳƛƳŀ Ȋŀ ǇƻŘŜƭŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴŜ ǎǳ ǳ ǘŀōŜƭƛΦ 

PODELA KRITERIJUM ZA PODELU 

Akumulisana i prelazna Stanje i trajnost postojanja 

Primarna, transformisana i korisna tƻƧŀǾƴƛ ƻōƭƛƪΣ ŦƻǊƳŀΣ ǘƧΦ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ 

Konvencionalna i nekonvencionalna bƛǾƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀΣ ǘƧΦ ǘŜƘƴƛőƪƻ-ekonomska isplativost 

Obnovljiva i neobnovljiva Prirodna obnovljivost 

{ ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ǇǊƛǊƻŘƴǳ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƻǎǘ όǾǊŜƳŜƴǎƪǳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ƛǎŎǊǇƭƧƛǾŀƴƧŀύ ǇǊƛƳŀǊƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇƻŘŜƭƛǘƛ ƴŀ 
obnovljivu energiju i neobnovljivu energiju. 

 

Pod pojmom neobnovljivih izvora energije se podrazumevaju: fosilna goriva, ugalj, nafta i derivati nafte, prirodni gas, 
ƳƛƴŜǊŀƭƴŜ ƴŀǎƭŀƎŜ ƪŀƻ ǳƭƧŀƴƛ ǑƪǊƛƭƧŎƛΣ ƪŀƻ ƛ Ŧƛǎƛƻƴŀ όƴǳƪƭŜŀǊƴŀύ ƎƻǊƛǾŀΦ 

tǊƻōƭŜƳ ǎŀ ƴŜƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƳ ƛȊǾƻǊƛƳŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƧŜǎǳ ƴƧƛƘƻǾŜ ƻƎǊŀƴƛőŜƴŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ ƪŀƻ ƛ ƻƎǊŀƴƛőŜƴŀ ǊŀǎǇǊƻǎǘǊŀƴƧŜƴƻǎǘΦ ½ŀƭƛƘŜ 
ŦƻǎƛƭƴƛƘ ƎƻǊƛǾŀ ǎǳ ƻƎǊŀƴƛőŜƴŜ ƛ ōǊȊƻ ƴŜǎǘŀƧǳΦ 

5ǊǳƎƛ ǇǊƻōƭŜƳ ƧŜ ȊŀƎŀŚŜƴƧŜ őƻǾŜƪƻǾŜ ƻƪƻƭƛƴŜΦ {ŀƎƻǊŜǾŀƴƧŜ ŦƻǎƛƭƴƛƘ ƎƻǊƛǾŀΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ƻƴƛƘ ōŀȊƛǊŀƴƛƘ ƴŀ ƴŀŦǘƛ ƛ ǳƎƭƧǳΣ 
predstavlja najverovatniji uzrok globalnog zagrejavanja. Promena klimatskih uslova predstavlja jednu od najozbiljnijih 
ƻǇŀǎƴƻǎǘƛ Ȋŀ ½ŜƳƭƧƛƴ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ǎƛǎǘŜƳΦ 

tǊƛƳŜƴŀ ƴǳƪƭŜŀǊƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǳǎƭƻǾƴƻ őƛǎǘǳ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΣ ŀƭƛ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƘŀǾŀǊƛƧŀ ƳƻȌŜ Řƻŏƛ Řƻ ƛȊǳȊŜǘƴƻ ǾŜƭƛƪƛƘ 
ȊŀƎŀŚŜƴƧŀ ǎŀ ƻƎǊƻƳƴƛƳ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀƳŀ ƴŀ őƻǾŜƪŀ ƛ ȌƛǾƻǘƴǳ ƻƪƻƭƛƴǳΦ ¢ŀƪƻŚŜΣ ǾŜƭƛƪƛ ǇǊƻōƭŜƳ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƛ ǇǊƻōƭŜƳ ƻŘƭŀƎŀƴƧŀ 
radioaktivnog otpada. 

hōƴƻǾƭƧƛǾƛ ƛȊǾƻǊƛ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǎǳ ǊŜǎǳǊǎƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ǇǊƛǊƻŘƴƻ ƻōƴŀǾƭƧŀƧǳ ƛ ƴŜ ƛǎŎǊǇƭƧǳƧǳ ǎŜ ƴƧƛƘƻǾƻƳ ǳǇƻǘǊŜōƻƳΦ bŀȊƛǾ άƻōƴƻǾƭƧƛǾƛ 
ƛȊǾƻǊƛ ŜƴŜǊƎƛƧŜέ ǇƻǘƛőŜ ƛȊ őƛƴƧŜƴƛŎŜ Řŀ ǎŜ ƴƧƛƘƻǾŜ ǊŜȊŜǊǾŜ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ƛƭƛ Ŏƛƪƭƛőƴƻ ƻōƴŀǾƭƧŀƧǳ ǳ ǇǊƛǊƻŘƛΣ ŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ƪƻǊƛǑŏŜne 
energƛƧŜ ƴŜ ǇǊŜƳŀǑǳƧŜ ōǊȊƛƴǳ ƴƧŜƴƻƎ ǇǊƛǊƻŘƴƻƎ ƻōƴŀǾƭƧŀƴƧŀΦ 

Glavne vrste obnovljivih izvora energije su: 

Ɇ {ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ς ǇǊƛƳŀǊƴƛ ƛȊǾƻǊ ŜƴŜǊƎƛƧŜ Ȋŀ ƎƻǘƻǾƻ ǎǾŜ ǇǊƻŎŜǎŜ ƴŀ ½ŜƳƭƧƛΦ {ǳƴőŜǾŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ŘƻƭŀȊƛ ǳ ƻōƭƛƪǳ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƴƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΣ ƻŘ ƪƻƧƛƘ Řeƻ ŘƻǎǇŜǾŀ Řƻ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǇƭŀƴŜǘŜΣ Řƻƪ ǎŜ ƻǎǘŀǘŀƪ ŀǇǎƻǊōǳƧŜ ƛƭƛ ǊŜŦƭŜƪǘǳƧŜ ǳ 
ŀǘƳƻǎŦŜǊƛΦ LƴǘŜƴȊƛǘŜǘ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƻƎ ǇƻƭƻȌŀƧŀΣ Řƻōŀ ƎƻŘƛƴŜ ƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊǎƪƛƘ ǳǎƭƻǾŀΦ 

Ɇ Energija vetra ς nastaje kao rezultat neravnomernog zagrejŀǾŀƴƧŀ ½ŜƳƭƧƛƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƛ ǊƻǘŀŎƛƧŜ ǇƭŀƴŜǘŜΣ Ǒǘƻ ǎǘǾŀǊŀ 
ǊŀȊƭƛƪŜ ǳ ǇǊƛǘƛǎƪǳ ƛ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǾŀȊŘǳǑƴƛƘ ƳŀǎŀΦ .ǊȊƛƴŀ ƛ ǇǊŀǾŀŎ ǾŜǘǊŀ ȊŀǾƛǎŜ ƻŘ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƛƘ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƛ 
klimatskih uslova. 

Ɇ Vodne snage (hidroenergija) ς ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǾƻŘŜ ƪƻƧŀ ǇƻǘƛőŜ ƛȊ ƘƛŘǊƻƭƻǑƪƻƎ ŎƛƪƭǳǎŀΣ ƎŘŜ {ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ǳȊǊƻƪǳƧŜ 
ƛǎǇŀǊŀǾŀƴƧŜΣ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛƧǳ ƛ ǇŀŘŀǾƛƴŜΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ƴŜǇǊŜƪƛŘŀƴ ǘƻƪ ǊŜƪŀ ƛ ƻōƴŀǾƭƧŀƴƧŜ vodenih resursa. Snaga 
vodenih ǘƻƪƻǾŀ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ƴŀŘƳƻǊǎƪŜ ǾƛǎƛƴŜΣ ƴŀƎƛōŀ ǘŜǊŜƴŀ ƛ ƪƻƭƛőƛƴŜ ǇŀŘŀǾƛƴŀΦ 

Ɇ Biomasa ς ƻǊƎŀƴǎƪŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀ ōƛƭƧƴƻƎ ƛ ȌƛǾƻǘƛƴƧǎƪƻƎ ǇƻǊŜƪƭŀΣ ƪƻƧŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘƛ {ǳƴőŜǾǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǇǳǘŜƳ ŦƻǘƻǎƛƴǘŜȊŜΦ 
hōǳƘǾŀǘŀ ǑƛǊƻƪ ǎǇŜƪǘŀǊ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ŘǊǾƻΣ ǇƻƭƧƻǇǊƛǾǊŜŘƴŜ ƻǎǘŀǘƪŜΣ ƻǊƎŀƴǎƪƛ ƻǘǇŀŘ ƛ ǎǇŜŎƛƧŀƭƴƻ ǳȊƎŀƧŀƴŜ 
energetske biljke. 



twLw¦2bLY ZA INSTALIRANJE I h5w¿!±!bW9 SOLARNIH FOTONAPONSKIH SISTEMA 

 

10 

Ɇ Geotermalna energija ς ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƴŀǎǘŀƭŀ ǊŀǎǇŀŘŀƴƧŜƳ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǳ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻǎǘƛ ½ŜƳƭƧŜ ƛ ǘƻǇƭƻǘƻƳ 
ǇǊŜƻǎǘŀƭƻƳ ƛȊ ǇŜǊƛƻŘŀ ƴƧŜƴƻƎ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŀΦ ¢ƻǇƭƻǘŀ ǎŜ ǇǊŜƴƻǎƛ ƪǊƻȊ ½ŜƳƭƧƛƴǳ ƪƻǊǳ Řƻ ǇƻǾǊǑƛƴŜΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǳ ƛȊǾƻǊƛ 
ƴŀƧƛȊǊŀȌŜƴƛƧƛ ǳ ǾǳƭƪŀƴǎƪƛƳ ƛ ǘŜƪǘƻƴǎƪƛ ŀƪǘƛǾƴƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀΦ 

Ɇ Energija mora i okeana ς Obuhvata energiju plime i oseke, energiju morskih talasa i temperaturnih razlika u 
okeanima. Plima i oseka nastaju pod uticajem gravitacione sile Meseca i Sunca, dok morski talasi nastaju 
ŘŜƭƻǾŀƴƧŜƳ ǾŜǘǊŀ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ǾƻŘŜΦ ¢ƻǇƭƻǘƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƳƻǊŀ ǇƻǘƛőŜ ƛȊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴƛƘ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻǾǊǑƛƴǎƪƛƘ ƛ 
dubokih slojeva okeana. 

Jedan od glavnih razloga ubrzanog razvoja obnovljivih izvora energije jeste njihov znatno manji negativan uticaj na 
ȌƛǾƻǘƴǳ ǎǊŜŘƛƴǳ ǳ ǇƻǊŜŚŜƴƧǳ ǎŀ ƪƻƴǾŜƴŎƛƻƴŀƭƴƛƳ ƛȊǾƻǊƛƳŀΦ 

 

Obnovljivi izvori energije 

Obnovljivi izvori beƭŜȌŜ ǳōǊȊŀƴƛ Ǌŀǎǘ ǳ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƳ ǎŜƪǘƻǊǳΦ tǊŜƳŀ ǇƻŘŀŎƛƳŀ aŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ ŀƎŜƴŎƛƧŜ Ȋŀ 
obnovljivu energiju (IRENA), globalni kapacitet obnovljivih izvora energije dostigao je oko 3.064 GW do kraja 2023. 
godine. 

¦ нлнпΦ ƎƻŘƛƴƛΣ ƛƴǾŜǎǘƛŎƛƧŜ ǳ őƛǎǘǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƎƻǘƻǾƻ ǎǳ ŘǾƻǎǘǊǳƪƻ ǾŜŏŜ ƻŘ ƻƴƛƘ ǳ Ŧƻǎƛƭƴŀ ƎƻǊƛǾŀΦ ¦ƪǳǇƴŀ ǳƭŀƎŀƴƧŀ ǳ 
ŜƴŜǊƎŜǘƛƪǳ ǇǊŜƳŀǑƛƭŀ ǎǳ ǘǊƛ ōƛƭƛƻƴŀ ŘƻƭŀǊŀΣ ƻŘ őŜƎŀ ƧŜ ƻƪƻ ŘǾŀ ōƛƭƛƻƴŀ ǳǎƳŜǊŜƴƻ ƴŀ őƛǎǘŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ǇƻǇǳǘ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ 
izvora energije, elektrƛőƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀ ƛ ƴǳƪƭŜŀǊƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

Distribucija instaliranih kapaciteta obnovljivih izvora energije 



twLw¦2bLY ZA INSTALIRANJE I h5w¿!±!bW9 SOLARNIH FOTONAPONSKIH SISTEMA 

 

11 

¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ŏŜƳƻ ǎŜ ǳƪǊŀǘƪƻ ƻǎǾǊƴǳǘƛ ƴŀ ƻōƴƻǾƭƧƛǾŜ ƛȊǾƻǊŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ Řƻƪ ŏŜ ŘŜǘŀƭƧƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǾŜǘǊŀ ς ƪƭƧǳőƴƻƎ ƛȊǾƻǊŀ 
ŜƴŜǊƎƛƧŜ Ȋŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳ ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧŀ ƪƛƴŜǘƛőƪŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǾŜǘǊŀ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ς ōƛǘƛ ƻōǊŀŚŜƴŀ ǳ ƴŀǊŜŘƴƛƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧƛƳŀ 
ƻǾƻƎ ǇǊƛǊǳőƴƛƪŀΦ 

2.1 Solarna energija 

{ƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀƧǳ {ǳƴőŜǾǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳΦ 

¦ ǘƻƪǳ ƧŜŘƴŜ ƎƻŘƛƴŜΣ {ǳƴőŜǾŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƪƻƧŀ ŘƻǎǇŜǾŀ ƴŀ ½ŜƳƭƧǳ нлΦллл Ǉǳǘŀ ƧŜ ǾŜŏŀ ƻŘ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴŜ Řŀ ȊŀŘƻǾƻƭƧƛ 
potrebe celokupne populacije Zemlje. 

¦ ǘƻƪǳ ǎŀƳƻ ǘǊƛ Řŀƴŀ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ½ŜƳƭƧŜ ŘƻǎǇŜǾŀ {ǳƴőŜǾŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧƛ ƪƻƧǳ ōƛ ǇǊƻƛȊǾŜƭƛ ǎǾƛ Ŧƻǎƛƭƴƛ ƛȊǾƻǊƛ 
i rezerve na Zemlji. 

Pri prolasku kroz atmosferu deƻ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǎŜ ǘǊƻǑƛ ǳ ǎƭƻȌŜƴƛƳ ǇǊƻŎŜǎƛƳŀΣ ŀ Řeo se reflektuje i reemituje u svemir. Taj deo 
ƛȊƴƻǎƛ ƻƪƻ мκо ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪƻƧŀ ƧŜ ŘƻǎǇŜƭŀ ƴŀ ƛǾƛŎǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊŜΣ ǘŀƪƻ Řŀ Řƻǘƻƪ ŜƴŜǊƎƛƧŜ Řƻ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ½ŜƳƭƧŜ ƛȊƴƻǎƛ ǇǊƻǎŜőƴƻ 
920 W/m2 . 

Postoje dva tipa solarnih elektrana i to: 
Ɇ termalne solarne elektrane 
Ɇ fotonaponske solarne elektrane 

YƻŘ ǘŜǊƳŀƭƴƛƘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ ƻƎƭŜŘŀƭŀ ǳǇǳŏǳƧǳ ǎŜ {ǳƴőŜǾƛ ȊǊŀŎƛ ǇǊŜƳŀ ǊŜȊŜǊǾƻŀǊǳ ǳ ƪƻƧŜƳ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ 
ǘŜőƴƻǎǘ ƪƻƧŀ ǎŜ ȊŀƎǊejava. Zagrejŀƴŀ ǘŜőƴƻǎǘ ƛŘŜ ǳ ƛȊƳŜƴƧƛǾŀő ǘƻǇƭƻǘŜΣ ǇǊŜŘŀƧŜ ǘƻǇƭƻǘǳ ǾƻŘƛ ƻŘƴƻǎƴƻ ǾƻŘŜƴƻƧ ǇŀǊƛΦ 5ŀƭƧƛ 
proces ƧŜ ƛŘŜƴǘƛőŀƴ ƻƴƻƳŜ ǳ ƪƭŀǎƛőƴƛƳ ǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀƳŀΦ 

 
{ƻƭŀǊƴŀ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ t{мл ǳ ~ǇŀƴƛƧƛ 

aƻƎǳŏƴƻǎǘ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ǘƻǇƭƻǘŜ ǇƻƳƻŏǳ ǘŜǊƳŀƭƴƛƘ ƳŜŘƛƧŀ όǇƻǇǳǘ ǊŀǎǘƻǇƭƧŜƴŜ ǎƻƭƛύ ƪƭƧǳőƴŀ ƧŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ƻǾƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƧŜǊ 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ǳ ǇŜǊƛƻŘƛƳŀ ƪŀŘŀ ŘƛǊŜƪǘƴƻ {ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ƴƛƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴƻΦ 

Solarne termoelektrane sa solarnim tornjem koriste polje heliostata. 
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Heliostat ƧŜ ǳǊŜŚŀƧ ƪƻƧƛ ƛƳŀ ƻōƛőƴƻ ƻƎƭŜŘŀƭƻ ƪƻƧŜ ǎŜ ƻƪǊŜŏŜ ǘŀƪƻ Řŀ ǘƻƪƻƳ ŎŜƭƻƎ ŘŀƴŀΣ ǊŜŦƭŜƪǘǳƧŜ {ǳƴőŜǾǳ ǎǾŜǘƭƻǎǘ ƪŀ 
ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ŎƛƭƧǳ ǘƻǊƴƧǳ όheliosnastalo ƻŘ ƎǊőƪŜ ǊŜőƛ Ȋŀ {ǳƴŎŜΣ ƛ stat ƴŀǎǘŀƭŜ ƻŘ ŜƴƎƭŜǎƪŜ ǊŜőƛ stationary-nepokretan). 

 
Princip rada solarne termo elektrane sa heliostatima 

{ƻƭŀǊƴƛ ǎŀƪǳǇƭƧŀőƛ ŜƴŜǊƎƛƧŜ όǇŀǊŀōƻƭƛőƴƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛύ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧŜ ƻŘ ǇŀǊŀōƻƭƛőƴƛƘ ƻƎƭŜŘŀƭŀ ƪƻƧŀ ǇǊƛƳŀƧǳ ǘƻǇƭƻǘƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ 
{ǳƴŎŀ ƛ ǊŜŦƻƪǳǎƛǊŀƧǳ ƧŜ ƴŀ ŎŜǾ ƪƻƧŀ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ƴŀ ȌƛȌƴƻƳ ƳŜǎǘǳ ǇŀǊŀōƻƭŜΦ ¦ ŎŜǾƛ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ǘŜőƴƻǎǘ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ǎƛƴǘŜǘƛőƪƻ ǳƭƧŜ 
kao toplotni medijum sa radnom temperaturom od 400°C. Tako zagreƧŀƴƛ ŦƭǳƛŘ ŎƛǊƪǳƭƛǑŜ Řƻ ƛȊƳŜƴƧƛǾŀőŀ ǘƻǇƭƻǘŜΣ ƎŘŜ 
ǇǊŜƴƻǎƛ ǘƻǇƭƻǘǳ ǾƻŘƛ ƛ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ƧŜ ǳ ȊŀǎƛŏŜƴǳ ǇŀǊǳΦ tŀǊŀ ȊŀǘƛƳ ǇƻƪǊŜŏŜ ǘǳǊōƛƴǳ ǇƻǾŜȊŀƴǳ ǎ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƻƳ ƪƻƧƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴu energiju. 

 

tŀǊŀōƻƭƛőƴƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛ 

5ǊǳƎƛ ǘƛǇ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ǇǊŜǘǾŀǊŀ {ǳƴőŜǾǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ǇƻƳƻŏǳ ǇƻƭǳǇǊƻǾƻŘƴƛőƪƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ 
ŏŜƭƛƧŀΦ LǎƪƻǊƛǎǘƛǾƻǎǘ ƻǾƛƘ ǇƻƭǳǇǊƻǾƻŘƴƛőƪƛƘ ǇǊŜǘǾŀǊŀőŀ ƧŜ ǊŜƭŀtƛǾƴƻ Ƴŀƭŀ Ǉŀ ǎǳ ǇƻǘǊŜōƴŜ ǾŜƭƛƪŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ 
Řŀ ōƛ ǎŜ Řƻōƛƭŀ ƻŘǊŜŚŜƴŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ Prednost ovog postrojenja  je dug rok trajanja i jednostavno 
rukovanje, uz minimalne potrebe za  ƻŘǊȌŀǾŀƴƧem, jer postrojenje nema pokretnih delova. 

[ƻǑŀ ǎǘǊŀƴŀ ǎǾƛƘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ƧŜ Ǒǘƻ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧƛ ƪƻƴǘƛƴǳƛǘŜǘ ǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƧŜǊ ƴƻŏǳ, kada nema Sunca, nema 
ƴƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 
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YŀŘŀ őestice svetlosti (fotoni) padnu na atom 
silicijuma dolazi do izbijanja elektrona iz 
ƪǊƛǎǘŀƭƴŜ ǊŜǑŜǘƪŜΦ ¦ǎƭŜŘ ƻǾƻƎŀ ǎŜ ƴŀ ƧŜŘƴƻƧ 
ǎǘǊŀƴƛ ǇƻƭǳǇǊƻǾƻŘƴƛőƪƻƎ ǎǇƻƧŀ ǎǘǾŀǊŀ ǾƛǑŀƪ 
negativnog naelektrisanja, a na drugoj strani 
pozitivnog pa dolazi do protoka struje. 

{ƻƭŀǊƴŜ ŏŜƭƛƧŜ ƛƳŀƧǳ ƛ ŘǾŜ ƳŜǘŀƭƴŜ ƳǊŜȌŜΣ ǘƧΦ 
ŘǾŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ƪƻƴǘŀƪǘŀΦ WŜŘŀƴ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ƛǎǇƻŘ 
poluprovodnog materijala, a drugi iznad. 
DƻǊƴƧŀ ƳǊŜȌŀ ƛƭƛ ƪƻƴǘŀƪǘ ǎƪǳǇƭƧŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴŜ ǎŀ 
poluprovodnika i vodi ih ka spoljnom 
ǇƻǘǊƻǑŀőǳΦ { ŘƻƴƧƛƳ ƪƻƴǘŀƪǘƴƛƳ ǎƭƻƧŜƳ 
ȊŀǘǾŀǊŀ ǎŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ƪǊǳƎΦ 

 

 

 
tƻƭƧŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀ 
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2.2 Vodne snage (hidroenergija) 

Vrste iskoristivog hidroenergetskog potencijala su akumulacije, vodotokovi reka i potoka, plima i oseka, morski talasi, 
ǇƻŘǾƻŘƴŜ ǎǘǊǳƧŜ ƛ ǎƭƛőƴƻ ŀ ƻǎƴƻǾƴƛ ƘƛŘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ parametri su protok, visina pada, gustina vode i dr. Instrumenti za 
ƳŜǊŜƴƧŜ ƘƛǊŜƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǎǳ ƳŜǊŀő ǇǊƻǘƻƪŀ Ȋŀ ǇǊƻǘƻƪΣ ŀƭǘƛƳŜǘǊƛ ƛƭƛ ƭŀǎŜǊǎƪƛ ƳŜǊŀőƛ ǾƛǎƛƴŜ Ȋŀ Ǿƛǎƛƴu pada i 
hidrometri ili densitometri za gustinu vode. 

Hidroelektrane (HE) pripadaju postrojenjima koja koriste vodu kao obnovljivi izvor energije. Imale su dominantnu ulogu 
ǳ ǇƻőŜǘƴƻƳ ǎǘŀŘƛƧǳƳǳ ǊŀȊǾƻƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛŦƛƪŀŎƛƧŜ ǳ ƳƴƻƎƛƳ ȊŜƳƭƧŀƳŀΦ 

Svaka hidroelektrana se projektuje posebno, u zavisnosti od: 
Ɇ ƪƻƭƛőƛƴŜ ǾƻŘŜ; 
Ɇ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻǑƪƛƘ ǇǊƛƭƛƪŀ ƴŀ ǑƛǊŜƳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǎƭƛǾŀ; 
Ɇ visine pada vode; 
Ɇ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ǘŜǊŜƴŀ όƎŜƻƭƻǑƪƛƘ ǳǎƭƻǾŀ ƪƻƧƛ ǾƭŀŘŀ ƴŀ ǾƻŘƻǘƻƪǳύ;kao i 
Ɇ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƳ ȊŀƘǘŜǾƛƳŀ όǇƭƻǾƴƻǎǘ ǊŜƪŜΣ ƴŀǾƻŘƴƧŀǾŀƴƧŜΣ ōƛƻƭƻǑƪƛ ȊŀƘǘŜǾƛ Ȋŀ ǾƻŘƻǘƻƪΧύ. 

{ ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ƴŀőƛƴ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ǾƻŘŜ ǇƻǎǘƻƧŜ ǎƭŜŘŜŏŜ ǾǊǎǘŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀΥ 
Ɇ tǊƻǘƻőƴŜ I9 ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǾƻŘŀ ƛǎƪƻǊƛǑŏŀǾŀ ƪŀƪƻ ŘƻǘƛőŜ; 
Ɇ Akumulacione HE u kojima se deo vode ŀƪǳƳǳƭƛǑŜΣ Řŀ ōƛ ǎŜ ƳƻƎƭŀ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƪŀŘ ǎŜ ǇƻƧŀǾƛ ǇƻǘǊŜōŀ. 

Posebne vrste hidroelektrana su: 
Ɇ Pumpno akumulacione ili reverzibilne hidroelektrane i 
Ɇ IƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƪƻƧŜ ƛǎƪƻǊƛǑŏavaju ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƳƻǊŀ όǇƭƛƳŀ ƛ ƻǎŜƪŀΣ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǘŀƭŀǎŀΣ ƳƻǊǎƪŜ ǎǘǊǳƧŜΧύ. 

tǊƛƭƛƪƻƳ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŀ I9 ƴŜ ǘǊŜōŀ ƛƳŀǘƛ ǳ ǾƛŘǳ ǎŀƳƻ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǾƻŘŜΣ ƴŜƎƻ ƛ ȊŀƘǘŜǾŜ ǇƻƭƧƻǇǊƛǾǊŜŘŜ 
όƴŀǾƻŘƴƧŀǾŀƴƧŜΣ ƻŘǾƻŘƴƧŀǾŀƴƧŜύΣ ǎƴŀōŘŜǾŀƴƧŜ ǾƻŘƻƳΣ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇƭƻǾƛŘōŜΦΦΦ 

LȊōƻǊ ǘƛǇŀ I9 ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ƴƛȊŀ ŦŀƪǘƻǊŀ ƪƻƧƛ ǳǘƛőǳ ƴŀ ǊŀŎƛƻƴŀƭƴǳ ƛ ŜƪƻƴƻƳƛőƴǳ ƛȊƎǊŀŘƴƧǳ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀΣ Ǉŀ ƧŜ ƴŜƳƻƎǳŏŜ ƴŀǾŜǎǘƛ 
kruta pravila za izbor tipa postrojenja. 

Princip rada hidroelektrane : 
Ɇ Voda iz ǊŜƪŜ ƛƭƛ ƧŜȊŜǊŀ ŘƻƭŀȊƛ ǇƻƳƻŏǳ ǎƛǎǘŜƳŀ ƪŀƴŀƭŀ ƛƭƛ ŎŜǾƛ Řƻ ǾƻŘŜƴƛƘ ǘǳǊōƛƴa; 
Ɇ ±ƻŘŜƴŜ ǘǳǊōƛƴŜ ǎŜ ǇƻŘ ŘŜƧǎǘǾƻƳ ǾƻŘŜ ƻƪǊŜŏǳΣ ŀ ƪŀƪƻ ǎǳ ƳŜƘŀƴƛőƪƛ ǇƻǾŜȊŀƴƛ ǊƻǘƻǊƛ ǘǳǊōƛƴŜ ƛ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ, ƻƪǊŜŏŜ ǎŜ 

rotor generatora i proizvodi se struja; 
Ɇ tǊƻƛȊǾŜŘŜƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎƛǎǘŜƳƻƳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊŀ ƛ ŘŀƭŜƪƻǾƻŘŀ ƻŘǾƻŘƛ ǎŜ Řƻ ǇƻǘǊƻǑŀőŀΦ 

Male hidroelektrane (mHE) su hidroenergetski sistemi manjih snaga, uglavnom ƛȊǊŀŚŜƴƛ ƴ͊ Ƴ͊ƴƧƛƳ vodotocima, 
odnosno na manjim ǊŜƪŀƳŀΣ ǇƻǘƻŎƛƳŀΣ ǊŀȊƴƛƳ ƪŀƴŀƭƛƳŀΣ Ǉŀ őŀƪ ƛ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ Ȋŀ ƴŀǾƻŘƴƧŀǾŀƴƧŜΦ 

¦ ƴƧƛƳŀ ǎŜ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƻǾƛƘ ǾƻŘƻǘƻƪŀ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ ƪƻǊƛǎƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΣ őƛƳŜ ǎŜ ƻōŜȊōŜŚǳƧŜ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ őƛǎǘŀ ƛ ǇƻǳȊŘŀƴŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

Male hidroelektrane ǎǳ ǇǊŜǘŜȌƴƻ ǇǊƻǘƻőƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ te ǎǘƻƎŀ ƛ ƴŜ ȊŀƘǘŜǾŀƧǳ ȊƴŀőŀƧƴŜ ȊŜƳƭƧŀƴŜ ƛ ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪŜ ǊŀŘƻǾŜ ƛ 
ƛƴǾŜǎǘƛŎƛƧŜ ƪƻƧŜ ƻōƛőƴƻ zahteva ƛȊƎǊŀŘƴƧŀ ǾŜƭƛƪƛƘ ōǊŀƴŀ ƛ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŀΦ hǎƴƻǾƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǾŜƭƛƪƛƘ ƛ ƳŀƭƛƘ 
hidroelektrana je u instaliranoj ǎƴŀȊƛΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƧŜ ƎǊŀƴƛőƴŀ ǎƴŀƎŀ ƪƻƧŀ ŘŜƭƛ ƻǾŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŀ ƻŘ ȊŜƳƭƧŜ Řƻ 
zemlje. Bez obzira na velika odstupanja u pojedinim zemljama, ǎŀ ǎǘŀƴƻǾƛǑǘŀ ƎƻǊƴƧŜ ƎǊŀƴƛŎŜ instalirane snage (mHE od 
1,5 MW do 30MW), u poslednje ǾǊŜƳŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ, kao standard, prihvata vrednost ukupnog instaliranog kapaciteta do 
мл a² όǇǊƛƘǾŀŏŜƴ ǳ 9¦ ς ESHA). 

Mala hidroelektrana nije jednostavno samo smanjena verzija velike hidroelektrane. Da bi se zadovoljili osnovni zahtevi 
koji se pred nju stavljaju, za njenu izgradnju potrebna je ǎǇŜŎƛŦƛőƴŀ ƻǇǊŜƳŀ ƛ ǳǊŜŚŀƧƛΣ ǇǊŜ ǎǾŜƎŀ ǳ ǎƳƛǎƭǳ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻǎǘƛΣ 
ǾƛǎƛƴŜ ƛƴǾŜǎǘƛŎƛƧŀ ƛ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ǊŀŘŀ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀΣ ƴŀőƛƴŀ ǊŀŘŀΣ ƳŀƪǎƛƳǳƳŀ ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘƛ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΣ ƪŀƻ ƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻƳ 
ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧǳ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ ƭƛŎŀ ƪƻƧŀ Ȋŀ ǘƻ ƴƛǎǳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴŀΦ tǊincipijeƭƴŀ ǑŜƳŀ ƳŀƭŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ 
je na slici. 
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bŀƧőŜǑŏƛ ǊŀǎǇƻǊŜŘ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƳŀƭŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ 

2.3 Energija mora i okeana 

Energija mora i okeana je obnovljivi izvor energije koji koristi prirodne pojave u morima i okeanima, poput plime i oseke, 
ǘŀƭŀǎŀΣ ƳƻǊǎƪƛƘ ǎǘǊǳƧŀ ƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴƛƘ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻǾǊǑƛƴǎƪƛƘ ƛ ŘǳōƭƧƛƘ ǎƭƻƧŜǾŀ ǾƻŘŜΦ hǾŜ ǇƻƧŀǾŜ ƳƻƎǳ ǎŜ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ 
za proizvodnƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇƻƳƻŏǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀΦ 

{ƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ƛǎƪƻǊƛǑŏŀǾŀƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƳƻǊŀ ƛ ƻƪŜŀƴŀ ƴŜ ŜƳƛǘǳƧǳ ǳƎƭƧŜƴ-ŘƛƻƪǎƛŘ ǘƻƪƻƳ ǊŀŘŀΣ Ǒǘƻ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ 
ȊŀƎŀŚŜƴƧŀ ƛ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧǳ ƪƭƛƳŀǘǎƪƛƘ ǇǊƻƳŜƴŀΦ ¢ŀƪƻŚŜΣ ƳƻƎǳ ŘƻǇǊƛƴŜǘƛ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƧ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘƛ ƧŜǊ ƪƻǊƛǎǘŜ ǇǊƛǊƻŘƴŜ 
procese koji su stalni i predvidiǾƛΣ ǎƳŀƴƧǳƧǳŏƛ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘ ƻŘ ŦƻǎƛƭƴƛƘ ƎƻǊƛǾŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ƴƧƛƘƻǾŀ ǑƛǊƻƪŀ ǇǊƛƳŜƴŀ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ 
ŘŀƭƧŜƎ ǊŀȊǾƻƧŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀΣ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀΣ ǳǎƪƭŀŚƛǾŀƴƧa ǎŀ ǇǊƻǇƛǎƛƳŀ ƻ ȊŀǑǘƛǘƛ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜΦ 

aƻǊŀ ƛ ƻƪŜŀƴƛ ǎŀŘǊȌŜ ƻƎǊƻƳƴŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪƻƧŜ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ƛǎƪƻǊƛǑŏŜƴŜ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ DƭŀǾƴƛ 
izvori ove energije su: energija plime i oseke, energija talasa, toplotna energija okeana (OTEC) i energija morskih struja. 

Ovi izvori se razlikuju po mehanizmu nastanka i tehnologijama koje se koriste za njihovu eksploataciju. 

Elektrane koje koriste energiju plime i oseke (obnovljivi izvor energije) za pogon turbina, predstavljaju posebnu vrstu 
akumulacionih hidroelektrana. Plima i oseka (morske mene) nastaju pod dejstvom Sunca i Meseca na vodu u morima i 
ƻƪŜŀƴƛƳŀΦ aƻǊǎƪŜ ƳŜƴŜ ǎǳ ǇŜǊƛƻŘƛőƴƻ ŘƛȊŀƴƧŜ όǇƭƛƳŀύ ƛ ǎǇǳǑǘŀƴƧŜ όƻǎŜƪŀύ ƳƻǊǎƪŜ ƛ ƻƪŜŀƴǎƪŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƛ ǇǊŜƳŜǑǘŀƴƧŜ 
velikih vodenih masa prouzrokovano gravitacionom silom kojom Mesec i Sunce deluju na vodene mase, u kombinaciji 
sa rotacijom Zemlje.. 

½ōƻƎ ǘƻƎŀ Ǒǘƻ ǇǊƻƳŜƴŜ ƻǎŜƪŜ ƛ ǇƭƛƳŜ ƛȊŀȊƛǾŀƧǳ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ŦƭǳƛŘŀΣ ǘƧΦ ǾƻŘŜƴŜ ƳŀǎŜ όƪƛƴŜǘƛőƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀύΣ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ƛȊǾǊǑƛǘƛ 
ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧŜ ǘŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǇƻƳƻŏǳ ǇƻǎŜōƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΦ hǾŀƪǾƛ ǘƛǇƻǾƛ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ƴƛǎǳ őŜǎǘƛ ƧŜǊ ƴƧƛƘƻǾŀ 
ƛȊǊŀŘŀΣ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ƛ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƛǎǇƭŀǘƛǾƻǎǘƛ ǘǊŜƴǳǘƴƻ ǘǊŀȌƛ ȊƴŀőŀƧƴŀ ƴƻǾőŀƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀΦ 5ŀƴŀǎ ǎǳ ǎŀƳƻ ǾƛǎƻƪƻǊŀȊǾƛƧŜƴŜ ƛ 
ōƻƎŀǘŜ ȊŜƳƭƧŜ ǊŀȊǾƛƭŜ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ǘŀƪǾƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΣ ƛŀƪƻ Řƻǎǘŀ ȊŜƳŀƭƧŀ ƛƳŀ ǇǊƛǊƻŘƴƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭ Ȋŀ ƴƧƛƘƻǾƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜΦ 

¢ŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧǳ ǾŜƻƳŀ ƧŜ ǎƭƛőƴŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧƛ ƪƻƧŀ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǳ ƪƻƴǾŜƴŎƛƻƴŀƭƴƛƳ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀƳŀΦ 
aŜŚǳǘƛƳΣ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƴŀ ǇƭƛƳǳ ƛ ƻǎŜƪǳ ƴƛƪŀŘŀ ƴŜ ƳƻƎǳ ǊŀŘƛǘƛ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƻΣ ƴŜƎƻ ǎŀƳƻ Řƻ ǇƻƧŀǾŜ ƛŘǳŏŜ ǇƭƛƳŜ ƛ ƻǎŜƪŜΦ 

5ŀƴŀǎ ǎŜ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ǎǊŜŏǳ ŘǾŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇƭƛƳŜ ƛ ƻǎŜƪŜΥ 
Ɇ putem plimnih brana (slika a) ili 
Ɇ ƛǎƪƻǊƛǑŏŀǾŀƴƧŜƳ ǇƭƛƳƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ όǎƭƛƪŀ ōύΦ 
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a) Plimna brana       b) Plimni tokovi 

Kod plimnih brana, ōǊŀƴŀ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ǎǇǊŜőŀǾŀƴƧŜ ǳƭŀǎƪŀ ǾƻŘŜ ǳ ōŀȊŜƴκŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧǳ ƛ Ȋŀ ǎƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ƛ ǇƻǎǘŜǇŜƴƻ ƛǎǇǳǑǘŀƴƧŜ 
ǾƻŘŜ ƪŀŘŀ ǎŜ ǇƭƛƳŀ ǇƻőƴŜ ǇƻǾƭŀőƛǘƛΦ hǘǾŀǊŀƴƧŜƳ ȊŀǘǾŀǊŀőŀκȊŀǇƻǊŀ ƛ ǇƻǎǘŜǇŜƴƛƳ ǇǊƻǇǳǑǘŀƴƧŜƳ ǾƻŘŜ ƪǊƻȊ ƻǘǾƻǊ ƴŀ ǘǳǊōƛƴƛ 
ǇǊƻƛȊǾƻŘƛ ǎŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀΦ 9ƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛǘƛ ǳ ƧŜŘƴƻƳ ƛƭƛ ǳ ƻōŀ ǎƳŜǊŀΦ 

tƭƛƳƴƛ ǘƻƪƻǾƛ ǎǳ ǾŜƭƛƪŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ ǾƻŘŜ ƪƻƧŜ ǘŜƪǳ ƻƪŜŀƴƛƳŀ ǳǎƭŜŘ ǇǊƻƳŜƴŜ ǇƻƭƻȌŀƧŀ ǾƻŘŜ ς gibanja plime i oseke. Taj efekat 
ǎŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǇǊƛƳŜŏǳƧŜ ǳ ǇƭƛǘƪƛƳ ŘŜƭƻǾƛƳŀ ƎŘŜ ǇƻǎǘƻƧŜ ǇǊƛǊƻŘƴŀ ǎǳȌŜƴƧŀ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ōǊȊƛƴŀ ǾƻŘŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀΦ 
Sama tehnologija koriǑŏŜƴƧŀ ƻǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǎƭƛőƴŀ ƧŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧƛ Ȋŀ ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǾŜǘǊŀΣ ǳȊ ƴŜƪŜ ōƛǘƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜΦ 
bŀȌŀƭƻǎǘΣ ǘŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ƧŜ ƧƻǑ ǳ ǎǾƻƧƛƳ ȊŀőŜŎƛƳŀΣ Řƻǎǘŀ ƧŜ ǎƪǳǇŀ ƛ ŘƻǎǘǳǇƴŀ ƧŜ ǎŀƳƻ ǊŀȊǾƛƧŜƴƛƳ ȊŜƳƭƧŀƳŀΦ 

tƻŘǊǳőƧŀ ƛǎǘƻőƴŜ ƻōŀƭŜ YŀƴŀŘŜ ƪŀƻ ƛ ȊŀǇŀŘƴŜ ƻōŀƭŜ CǊŀƴŎǳǎƪŜ ƛ ±ŜƭƛƪŜ .ǊƛǘŀƴƛƧŜ ǎǳ ǇƻŘǊǳőƧŀ ƛȊǊŀȌŜƴƛƘ plima i oseka. 
bŀƧǾŜŏŀ ƛȊƳŜǊŜƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǇƭƛƳŜ ƛ ƻǎŜƪŜ ƻŘ мс ƳŜǘŀǊŀ ƛȊƳŜǊŜƴŀ ƧŜ ǳ YŀƴŀŘƛΦ 

  

tǊƛƳŜǊ ǾƛǎƛƴǎƪŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ǇƭƛƳŜ ƛ ƻǎŜƪŜ Elektrana La Rance 

  

bŀƧǇƻȊƴŀǘƛƧŀ ƛ ǳƧŜŘƴƻ ƴŀƧǾŜŏŀ ƻǾŀƪǾŀ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ƛȊƎǊŀŚŜƴŀ ƧŜ мфсс ƎƻŘƛƴŜ ǳ CǊŀƴŎǳǎƪƻƧ. bŀƭŀȊƛ ǎŜ ƴŀ ǳǑŏǳ ǊŜƪŜ [ŀ wŀƴŎŜ 
ǳ ƳƻǊŜΦ ¦ ǘƻƳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǇǊƻǎŜőƴŜ ǇƭƛƳŜ ǎǳ ǾƛǎƛƴŜ уƳΣ ŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŜ моΣрƳΦ {ƴŀƎŀ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƧŜ нплa²Φ 
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2.4 Energija morskih struja 

9ƭŜƪǘǊŀƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǎǘǾŀǊŀ ǇƻƳƻŏǳ ƳƻǊǎƪƛƘ ǎǘǊǳƧŀƴƧŀ ς ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǑŜ ƪŀƻ ƴŜƪŀ ǾǊǎǘŀ ǇƻŘǾƻŘƴŜ ǾŜǘǊŜƴƧŀőŜΦ tǊŜŘ 
jugo-ȊŀǇŀŘƴƻƳ ƻōŀƭƻƳ 9ƴƎƭŜǎƪŜ ƧŜ ǾŜŏ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƻ ǘŀƪǾƻ ǇǊƻōƴƻ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŜΦ 5ŀ ōƛ ǎŜ ƳƻƎƭŀ iskoristiti strujanja u oba 
smera, krila rotora se mogu rotirati za 180º. 

Elektrana se sastoji od tri glavne komponente: 50 metara visokog tornja koji ǎƭǳȌƛ ƪŀƻ ǎǘǳō ƴŀ ƪƻƧŜƳ ƧŜ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŜ 
montirano, tj. αǇƻƎƻƴǎƪe prostorijeά ƪƻƧŀ ǎŀŘǊȌƛ ƪƻƴǘǊƻƭƴƛ sistem ǇǊƛƪƭƧǳőƪa ƴŀ ƳǊŜȌǳ Ȋŀ ǇǊŜƴƻǎ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ 
ƘƛŘǊŀǳƭƛőƪog sistema Ȋŀ ǇƻŘƛȊŀƴƧŜ ƛ ǎǇǳǑǘŀƴƧŜ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ǊƻǘƻǊa ƪƻƧƛ ƧŜ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴ ƴŀ ǘƻǊŀƴƧ ƛ ƪƻƧƛ őƛƴƛ ǎǊŎŜ 
postrojenja. 

 
Elektrana Strangford Lough 

2.5 Energija talasa 

9ƭŜƪǘǊŀƴŜ ƴŀ ƳƻǊǎƪŜ ǘŀƭŀǎŜ ƧŜǎǳ ƻƴŜ ƪƻƧŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǘŀƭŀǎŀ όƻōƴƻǾƭƧƛǾƛ ƛȊǾƻǊ ŜƴŜǊƎƛƧŜύ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ 
energije. Osnovni uzrok nastanka energije talasa je delovanje vetra (posledica ŘŜƧǎǘǾŀ {ǳƴŎŀύ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ƳƻǊŀ ƛ ƻƪŜŀƴŀΦ 
tƻǑǘƻ ǎŜ ǎƴŀƎŀ ǘŀƭŀǎŀ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ƻŘ ŘƴŜǾƴƛƘ ƳŜƴŀ ǇƭƛƳŜ ƛ ƻǎŜƪŜ ƛ ǎǘŀƭƴƛƘ ŎƛǊƪǳƭŀǊƴƛƘ ƻƪŜŀƴǎƪƛƘ ǎǘǊǳƧŀΣ Ȋŀ ƴƧŜƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ 
ƳƻǊŀ ǎŜ ƻŘŀōǊŀǘƛ ǇƻǾƻƭƧƴŀ ƭƻƪŀŎƛƧŀ ƴŀ ƪƻƧƻƧ ǎǳ ǘŀƭŀǎƛ ŘƻǾƻƭƧƴƻ őŜǎǘƛ ƛ ŘƻǾƻƭƧƴŜ ǎƴŀƎŜΦ 

{ƴŀƎǳ ǘŀƭŀǎŀ ŘŜŦƛƴƛǑŜƳƻ Ǉƻ ƧŜŘƛƴƛŎƛ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƴƻǊƳŀƭƴŜ ƴŀ ǎƳŜǊ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǘŀƭŀǎŀΦ hƴŀ ƳƻȌŜ ƛȊƴƻǎƛǘƛ ƛ млƪ²κƳчΣ ŀƭƛ ōƛǘƛ ƛ 
ƻƪƻ ƴǳƭŜΦ bŀ ǇǊƛƳŜǊΣ Ȋŀ ǇƻŘǊǳőƧŜ ǎŜǾŜǊƴƻƎ !ǘƭŀƴǘƛƪŀΣ ƴŀ ƻǘǾƻǊŜƴƻƳ ƳƻǊǳ ƛȊƳŜŚǳ ~ƪƻǘǎƪŜ ƛ LǎƭŀƴŘŀ, u 50 posto vremena, 
ǎƴŀƎŀ ǘŀƭŀǎŀ ƧŜ оΦфƪ²κ Ƴч ƛƭƛ ǾŜŏŀΦ 

9ƴŜǊƎƛƧŀ ǘŀƭŀǎŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǇǳǘŜƳ ǇƻǾǊǑƛƴǎƪƛƘ ƛ ǇƻŘǾƻŘƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ǇƻƳƻŏǳ ǊŜȊŜǊǾƻŀǊŀΦ 

tƻǾǊǑƛƴǎƪƛ ǳǊŜŚŀƧƛ όǇƭǳǘŀƧǳŏƛ ǎƛǎǘŜƳƛύ ς OǾŜ ǳǊŜŚŀƧŜ ǘŀƭŀǎƛ ǇƻƳŜǊŀƧǳ ƎƻǊŜ-ŘƻƭŜ Ǉƻ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ƻƪŜŀƴŀ ƛ ƴŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴ ƛƳ 
prenose energiju. 

tƭǳǘŀƧǳŏƛ 
plovak 
 
tƻǾŜȊƴŜ ǑƛǇƪŜ 
 
Potopljeni 
cilindar 
  

Prenosnik 
snage 

 

 

hǎŎƛƭƛǊŀƧǳŏƛ ǾƻŘŜƴƛ ǎǘǳō όh²/ ς Oscillating Water Column) ς Strukture koje koriste oscilacije vode u komorama kako bi 
ǎǘǾƻǊƛƭŜ ǇǊƛǘƛǎŀƪ ƪƻƧƛ ǇƻƪǊŜŏŜ ǘǳǊōƛƴŜΦ ±ŀȊŘǳƘ ǳ ƪƻƳƻǊŀƳŀ ǎŜ ǇƻǘƛǎƪǳƧŜ ǘŀƭŀǎƛƳŀ ƛ ƴŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴ ǇƻƪǊŜŏŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊΦ tǊƛƳŜǊΥ 
[ƛƳǇŜǘ ǳ ~ƪƻǘǎƪƻƧΦ 
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¢ŀƭŀǎƴƛ ȊƳƛƧƻƭƛƪƛ ǳǊŜŚŀƧƛ όsurface attenuators) ς 
5ǳƎŜ ǇƭǳǘŀƧǳŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ǎŀǾƛƧŀƧǳ ǇƻŘ 
ŘŜƧǎǘǾƻƳ ǘŀƭŀǎŀ ƛ ƎŜƴŜǊƛǑǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ hǾŜ 
ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƛƳƛǘƛǊŀƧǳ ƴŀőƛƴ ƴŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ȊƳƛƧŀ ƪǊŜŏŜ ǳ 
ǾƻŘƛ ƛ ƪƻǊƛǎǘŜ ƳŜƘŀƴƛőƪŜ ǎǇƻƧŜǾŜ Ȋŀ ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧŜ 
energije. Primer: tehnologija Pelamis Wave Energy 
Converter (Pelamis WEC). 

 

Pelamis WEC 

tƻŘǾƻŘƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ς YǊŜŏǳ ǎŜ  od balonskih 
ǇǊŜŘƳŜǘŀ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴƛƘ Ȋŀ Řƴƻ ƻƪŜŀƴŀ Řƻ ŘǳƎƛƘ ŎŜǾƛ 
ƪƻƧŜ ǎŜ ǇǊƻǘŜȌǳ ǾŜƭƛƪƻƳ ŘǳȌƛƴƻƳΦ YŀŘŀ ǘŀƭŀǎƛ 
prouzrokuju njihovu oscilaciju, ƻƴƛ ǇƻƪǊŜŏǳ ǘǳǊōƛƴǳ 
ƛ ǎǘǾŀǊŀƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ 

 

tƻŘǾƻŘƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ 
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2.6 Toplotna energija okeana (OTEC - Ocean Thermal Energy 
Conversion) 

h¢9/ ƪƻǊƛǎǘƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴǳ ǊŀȊƭƛƪǳ ƛȊƳŜŚǳ ǘƻǇƭƛƘ ǇƻǾǊǑƛƴǎƪƛƘ ǾƻŘŀ ƛ ƘƭŀŘƴƛƘ ŘǳōƻƪƛƘ ǾƻŘŀ ǘǊƻǇǎƪƛƘ ƻƪŜŀƴŀ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ ±Ŝŏŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ŜŦƛƪŀǎƴƛƧǳ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ ¦ ōƭƛȊƛƴƛ ŜƪǾŀǘƻǊŀΣ ǊŀȊƭƛƪŀ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻǾǊǑƛƴǎƪŜ ƛ ŘǳōƛƴǎƪŜ ǾƻŘŜ ƳƻȌŜ Řƻǎǘƛŏƛ Řƻ нр ϲ/Σ Ǒǘƻ ƻǾŀƧ ƛȊǾƻǊ ŜƴŜǊƎƛƧŜ őƛƴƛ ȊƴŀőŀƧƴƛƳ 
ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƻƳΦ h¢9/ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƳƻƎǳ ǊŀŘƛǘƛ нп ǎŀǘŀ ŘƴŜǾƴƻ ǘƻƪƻƳ ŎŜƭŜ ƎƻŘƛƴŜΣ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǘƻǇƭƻǘƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƪƻƧǳ ǘǊƻǇǎƪŀ 
mora neprestano akumuliraju. 

 
~ŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ h¢9/ ǎƛǎǘŜƳŀ tƭǳǘŀƧǳŏŜ h¢9/ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŜ 

Tri su osnovne tehnologije kod OTEC sistema: 
Ɇ Zatvoreni ciklus ς YƻǊƛǎǘƛ ǊŀŘƴƛ ŦƭǳƛŘ ǎ ƴƛǎƪƻƳ ǘŀőƪƻƳ ƪƭƧǳőŀƴƧŀΣ ǇƻǇǳǘ ŀƳƻƴƛƧŀƪŀΦ ¢ƻǇƭŀ ƳƻǊǎƪŀ ǾƻŘŀ ǇǊƻƭŀȊƛ ƪǊƻȊ 
ƛȊƳŜƴƧƛǾŀő ǘƻǇƭƻǘŜ ƛ ǇǊŜƴƻǎƛ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƴŀ ǊŀŘƴƛ ŦƭǳƛŘΣ ƪƻƧƛ ƛǎǇŀǊŀǾŀΦ bŀǎǘŀƭƛ Ǝŀǎ ǇƻƪǊŜŏŜ ǘǳǊōƛƴǳ ǇƻǾŜȊŀƴǳ ǎ 
ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƻƳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ bŀƪƻƴ ǘƻƎŀΣ Ǝŀǎ ǎŜ ƘƭŀŘƛ ƛ ƪƻƴŘŜƴȊǳƧŜ ǳȊ ǇƻƳƻŏ ƘƭŀŘƴŜ ŘǳōƛƴǎƪŜ ǾƻŘŜΣ ǾǊŀŏŀƧǳŏƛ 
ǎŜ ǳ ǘŜőƴƻ ǎǘŀƴƧŜ ƛ ȊŀǘǾŀǊŀƧǳŏƛ ŎƛƪƭǳǎΦ 

Ɇ Otvoreni ciklus ς aƻǊǎƪŀ ǾƻŘŀ ƛȊ ǘƻǇƭƛƘ ǇƻǾǊǑƛƴǎƪƛƘ ǎƭƻƧŜǾŀ ǳǾƻŘƛ ǎŜ ǳ ƪƻƳƻǊǳ ǎŀ ǎƳŀƴƧŜƴƛƳ ǇǊƛǘƛǎƪƻƳΣ ƎŘŜ Řeo 
ǾƻŘŜ ƛǎǇŀǊŀǾŀ ȊōƻƎ ƴƛǎƪƻƎ ǇǊƛǘƛǎƪŀΦ bŀǎǘŀƭŀ ǇŀǊŀ ǇƻƪǊŜŏŜ ǘǳǊōƛƴǳΣ ƴŀƪƻƴ őŜƎŀ ǎŜ ƘƭŀŘƛ ƪƻƴǘŀƪǘƻƳ ǎ ƘƭŀŘƴƻƳ 
ŘǳōƛƴǎƪƻƳ ǾƻŘƻƳ ƛ ǇƻƴƻǾƻ ƪƻƴŘŜƴȊǳƧŜ ǳ ǘŜőƴƻǎǘΦ 

Ɇ Hibridni ciklus ς YƻƳōƛƴǳƧŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ȊŀǘǾƻǊŜƴƻƎ ƛ ƻǘǾƻǊŜƴƻƎ Ŏƛƪƭǳǎŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇƻǾŜŏŀƭŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘΦ ¢ƻǇƭŀ ǾƻŘŀ 
isparava radni fluid kao u zatvorenom ciklusu, dok istovremeno, deo vode u otvorenom ciklusu, direktno isparava 
pod niskim pritiskom 
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2.7 Geotermalna energija 

DŜƻǘŜǊƳŀƭƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƧŜ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛ ƛȊǾƻǊ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪƻƧƛ ǇƻǘƛőŜ ƛȊ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻǎǘƛ ½ŜƳƭƧŜ ƛ ƴŀǎǘŀƧŜ ƪŀƻ posledica visoke 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƴƧŜƴƛƘ ŘǳōƻƪƛƘ ǎƭƻƧŜǾŀΣ ƪƻƧŀ ǎŜ ƪǊŜŏŜ ƛȊƳŜŚǳ плллϲ/ ƛ тлллϲ/Φ hǾŀ ǘƻǇƭƻǘŀ ƧŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ǇǊƛǊƻŘƴƻƎ ǊŀǎǇŀŘŀƴƧŀ 
radioaktivnih elemenata poput uranijuma, torijuma i kalijuma, kao i ostataka termalne energije nastale prilikom 
formiranja planete. 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ½ŜƳƭƧƛƴŜ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻǎǘƛ ǊŀǎǘŜ ǎ ŘǳōƛƴƻƳ ς ƴŀ ул Řƻ млл ƪƳΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǘŜƴŀ ŘƻǎǘƛȌŜ сллϲ/ Řƻ мнллϲ/Φ 
hǾŀ ǘƻǇƭƻǘŀ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƻ ǎǘǊǳƧƛ ǇǊŜƳŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ƛ ƳƻȌŜ ǎŜ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ grejanje objekata i 
industrijske procese. 

DŜƻǘŜǊƳŀƭƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƛƳŀ ǑƛǊƻƪǳ ǇǊƛƳŜƴǳΣ ƻŘ ŘƛǊŜƪǘƴƻƎ ƎǊejanja prostora i industrijskih postrojenja do proizvodnje 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ƎŜƻǘŜǊƳŀƭƴƛƳ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀƳŀΦ 

Geotermalne elektrane  

Geotermalne elektrane ƪƻǊƛǎǘŜ ǘƻǇƭƻǘƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƛȊ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻǎǘƛ ½ŜƳƭƧŜ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ tŀǊŀ ƛƭƛ 
ǾǊǳŏŀ ǾƻŘŀ ƛȊ ŘǳōƻƪƛƘ ǎƭƻƧŜǾŀ ŘƻǾƻŘƛ ǎŜ Řƻ ǘǳǊōƛƴŀ ƪƻƧŜ ǇƻƪǊŜŏǳ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŜΣ ƪƻƧƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ energiju. Nakon 
ǇǊƻƭŀǎƪŀ ƪǊƻȊ ǘǳǊōƛƴǳΣ ǇŀǊŀ ǎŜ ƪƻƴŘŜƴȊǳƧŜΣ ŀ ƻƘƭŀŚŜƴŀ ǾƻŘŀ ǾǊŀŏŀ ƴŀȊŀŘ ǳ ǇƻŘȊŜƳƴƛ ƛȊǾƻǊ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇǊƻŎŜǎ ƳƻƎŀƻ 
ponavljati. 

Postoje tri osnovne vrste geotermalnih elektrana: 

Elektrane na suvu paru ς koriste 
ƴŀƧǎǘŀǊƛƧƛ ƴŀőƛƴ ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧŀ ƎŜƻǘŜǊƳŀƭƴŜ 
ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳΦ tŀǊŀ ƛȊ 
ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻǎǘƛ ½ŜƳƭƧŜ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ǎŜ ŘƻǾƻŘƛ 
Řƻ ǘǳǊōƛƴŜΣ ƪƻƧŀ ǇƻƪǊŜŏŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊΦ 
Ovaj tip elektrane prvi put je primenjen 
1904. godine u Toskani, Italija. Danas se 
retko koriste ȊōƻƎ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ƎŜƻƭƻǑƪƛƘ 
uslova potrebnih za njihovo 
funkcionisanje.  

~ŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƴŀ ǎǳǾǳ ǇŀǊǳ 

9ƭŜƪǘǊŀƴŜ ǎŀ ŦƭŜǑ-parom ς ƪƻǊƛǎǘŜ ǇƻŘȊŜƳƴǳ ǾƻŘǳ ǇƻŘ ǾƛǎƻƪƛƳ ǇǊƛǘƛǎƪƻƳΣ ƪƻƧŀ ŘƻƭŀǎƪƻƳ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ƴŀƎƭƻ ǇǊŜƭŀȊƛ ǳ 
ǇŀǊǳ ƛ ǇƻƪǊŜŏŜ ǘǳǊōƛƴǳΦ YƻŘ ƻǾƻƎ ǘƛǇŀ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜΣ ǾǊǳŏŀ ǾƻŘŀ ǎŜ ǇƻŘ ǾŜƭƛƪƛƳ ǇǊƛǘƛǎƪƻƳ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ǊŜȊŜǊǾƻŀǊŀ ǎŀ ƴƛǎƪƛƳ 
ǇǊƛǘƛǎƪƻƳ ƎŘŜ ǎŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ ǇŀǊǳ ƪƻƧŀ ǇƻƪǊŜŏŜ ǘǳǊōƛƴǳΦ ¦ ƻǾƻƳ ǇǊƻŎŜǎǳΣ ǇŀǊŀ ǎŜ ƘƭŀŘƛΣ ƪƻƴŘŜƴȊǳƧŜ ƴŀǘǊŀƎ ǳ ǾƻŘǳ ƛ 
ponovo ǎŜ ǾǊŀŏŀ ǳ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻǎǘ Zemlje kako bi se ponovo zagreƧŀƭŀ ƛ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛƭŀΦ ±Ŝŏƛƴŀ ƎŜƻǘŜǊƳŀƭƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ǎǳ ƻǾƻƎ 
tipa. 

Elektrane sa binarnim ciklusom ς Kod elektrana sa 
ōƛƴŀǊƴƛƳ ŎƛƪƭǳǎƻƳΣ ǾǊǳŏŀ ǾƻŘŀ ƛȊ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻǎǘƛ 
zemlje se koristi za zagrejavanje ŘǊǳƎŜ ǘŜőƴƻǎǘƛ Řƻ 
ǘŀőƪŜ ƪƭƧǳőŀƴƧŀ, kada se ona pretvara u paru i 
ǇƻƪǊŜŏŜ ǘǳǊōƛƴǳΦ hǾŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǎǳ ǇƻǎŜōƴƻ ǇƻƎƻŘƴŜ 
Ȋŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ ǎŀ ǳƳŜǊŜƴƛƳ geotermalnim resursima,  
ƧŜǊ  ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ƛǎƪƻǊƛǑŏŀǾŀƴƧŜ ƴƛȌƛƘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΦ ¢ŀƪƻŚŜΣ ƛƳŀƧǳ ȊŀǘǾƻǊŜƴ ǎƛǎǘŜƳΣ Ǒǘƻ 
smanjuje emisije gasova i doprinosi energetskoj 
ƻŘǊȌƛǾƻǎǘƛΦ 

 

~ŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǎŀ ōƛƴŀǊƴƛƳ ŎƛƪƭǳǎƻƳ 
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Direktna primena geotermalne energije 

tƻǊŜŘ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ƎŜƻǘŜǊƳŀƭƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ ƎǊeƧŀƴƧŜ ƛ ŘǊǳƎŜ ǇǊŀƪǘƛőƴŜ ǇǊƛƳŜƴŜΣ 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ƛ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǘƻǇƭƻǘƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ i to za: 
Ɇ Grejanje objekata ς Geotermalna voda se koristi za daljinsko greƧŀƴƧŜ ƴŀǎŜƭƧŀ ƛ ƎǊŀŘƻǾŀΦ bŀ LǎƭŀƴŘǳΣ ǾƛǑŜ ƻŘ фл҈ 
ŘƻƳŀŏƛƴǎǘŀǾŀ ƪƻǊƛǎǘƛ ƎŜƻǘŜǊƳŀƭƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ Ȋŀ ƎǊejanje. 

Ɇ Poljoprivredu i akvakulturu ς hƳƻƎǳŏŀǾŀ ȊŀƎǊeƧŀǾŀƴƧŜ ǇƭŀǎǘŜƴƛƪŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǇǊƻŘǳȌŀǾŀ ǾŜƎŜǘŀŎƛƻƴƛ ǇŜǊƛƻŘΣ ƪŀƻ ƛ 
ƪƻƴǘǊƻƭƛǎŀƴƛ ǳȊƎƻƧ ǊƛōŜ ƛ ǑƪƻƭƧƪƛ ǳ ǘƻǇƭƛƧƛƳ ǾƻŘŀƳŀΦ 

Ɇ Industrijsku primenu ς YƻǊƛǎǘƛ ǎŜ Ȋŀ ǎǳǑŜƴƧŜ ǇƻƭƧƻǇǊƛǾǊŜŘƴƛƘ ǇǊƻƛȊǾƻŘŀΣ ǇŀǎǘŜǊƛȊŀŎƛƧǳ ƳƭŜƪŀ ƛ ŘǊǳƎŜ ǇǊƻŎŜǎŜ ƪƻƧƛ 
zahtevaju toplotu. 

Ɇ Geotermalne toplotne pumpe ς Ova tehnologija koristi plitke geotermalne izvore za greƧŀƴƧŜ ƛ ƘƭŀŚŜƴƧŜ ȊƎǊŀŘŀΣ 
ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳŏƛ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǳȊ ƴƛǎƪŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǘǊƻǑƪƻǾŜΦ 

Lŀƪƻ ǎŜ ƎŜƻǘŜǊƳŀƭƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎƳŀǘǊŀ ǇǊŀƪǘƛőƴƻ ƴŜƛǎŎǊǇƴƛƳ ǊŜǎǳǊǎƻƳΣ ƴƧŜƴŀ ǑƛǊƻƪŀ ǇǊƛƳŜƴŀ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ƎŜƻƭƻǑƪƛƘ ǳǎƭƻǾŀΣ 
ǘǊƻǑƪƻǾŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ōǳǑŜƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ƻŘ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ƛȊŀȊƻǾŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƪƻǊƻȊƛƧŀ ŎŜǾƻǾƻŘŀ ƛ ǘŀƭƻȌŜƴƧŜ ƳƛƴŜǊŀƭŀ ǳ ƻǇǊŜƳƛΦ 

Prednosti geotermalne energije: 
Ɇ Geotermalna energije je obnovljivi izvor energije ukoliko se rezervoarom ǎŀ ǾǊǳŏƻƳ ǾƻŘƻƳ ǇǊŀǾƛƭƴƻ upravlja tj. 
ǳƪƻƭƛƪƻ ōǊȊƛƴŀ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƴƛƧŜ ǾŜŏŀ ƻŘ ōǊȊƛƴŜ ǇǊƛǊƻŘƴƻƎ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ǊŜȊŜǊǾƻŀǊŀ. 

Ɇ DŜƻǘŜǊƳŀƭƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƧŜ őƛǎǘŀΣ ȊŀǘǾƻǊŜƴƻƎ ƧŜ ǘƛǇŀ ƛ ƴŜ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǎǘǾŀǊŀƴƧǳ ŜŦŜƪǘŀ ǎǘŀƪƭŜƴŜ ōŀǑǘŜΦ 
Ɇ 9ƪƻƴƻƳǎƪƛ ƧŜ ƛǎǇƭŀǘƛǾŀΦ 5ƛǊŜƪǘƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƎŜƻǘŜǊƳŀƭƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƧŜ ƳƴƻƎƻ ƧŜŦǘƛƴƛƧŜ ƻŘ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ŘƻōƛƧŜƴŜ 
ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ŦƻǎƛƭƴƛƘ ƎƻǊƛǾŀΦ 

Ɇ Generisanje energije je konstantno i ne zavisi od vremenskih uslova 
Ɇ Geotermalne elektrane zahtevaju manje ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƴŜƎƻ Ǒǘƻ ƧŜ ǘƻ ǎƭǳőŀƧ ǎŀ ǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀƳŀΣ ǎƻƭŀǊƴƛƳ 

elektranama ili vetroelektranama. 

2.8 Biomasa 

.ƛƻƳŀǎŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƎƻǊƛǾƻ ƪƻƧŜ ǎŜ ŘƻōƛƧŀ ƻŘ ƻǊƎŀƴǎƪƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀΣ ƴŀǎǘŀƧŜ ƛȊ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛ ƻŘǊȌƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ƳƻȌŜ 
ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ ǎǘǾŀǊŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƭƛ ǘƻǇƭƻǘƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

bŜƪƛ ǇǊƛƳŜǊƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƪƻƧƛ ǎŀőƛƴƧŀǾŀƧǳ ōƛƻƳŀǎǳ ǎǳ ς ƻǘǇŀŘƴŀ ƎǊŀŚŀΣ ǑǳƳǎƪƛ ƻǎǘŀŎƛΣ ƻŘǊŜŚŜƴƛ ǳǎŜǾƛΣ ŚǳōǊƛǾƻ ƛ ƴŜƪŜ ǾǊǎǘŜ 
otpada. 

Uz konstantno snabdevanje otpadom ς ƻŘ ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪƛƘ ǊŀŘƻǾŀ ƛ ƪǊőŜƴƧŀ ǘŜǊŜƴŀΣ ǇǊŜƪƻ ŘǊǾŜǘŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ƴŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǳ 
ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛ ǇŀǇƛǊŀΣ Řƻ őǾǊǎǘƻƎ ƪƻƳǳƴŀƭƴƻƎ ƻǘǇŀŘŀΣ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ȊŜƭŜƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƳƻȌŜ ǎŜ ƴŜƻƎǊŀƴƛőŜƴƻ ƴŀǎǘŀǾƭƧŀǘƛΦ 

.ƛƻƳŀǎŀ ƧŜ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛ ƛȊǾƻǊ ƎƻǊƛǾŀ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƧŜǊ ŏŜ ƻǎǘŀŎƛ ǳǾŜƪ ǇƻǎǘƻƧŀǘƛ ς ƻǘǇŀŘƴƻ ŘǊǾƻΣ ǑǳƳǎƪƛ ǊŜǎǳǊǎƛ ƛ 
mlinski ostaci. 

9ƴŜǊƎƛƧŀ ƛȊ ōƛƻƳŀǎŜ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŀ ƧŜ ƛȊ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƻƎ ƻǊƎŀƴǎƪƻƎ ƻǘǇŀŘŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƛƴŀőŜ ƻŘƭŀȌŜ ƴŀ ŘŜǇƻƴƛƧŜ ƛƭƛ ǎǇŀƭƧǳƧŜΦ 

YŀŘŀ ǎŜ ǎŀƎƻǊŜǾŀΣ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ōƛƻƳŀǎŜ ǎŜ ƻǎƭƻōŀŚŀ ǳ ǾƛŘǳ ǘƻǇƭƻǘŜΦ !ƪƻ ƛƳŀǘŜ ƪŀƳƛƴΣ ǾŜŏ ǳőŜǎǘǾǳƧŜǘŜ ǳ ǳǇƻǘǊŜōƛ ōƛƻƳŀǎŜΣ 
jer je drvo koje gori zapravo biomasa. 

¦ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀƳŀ ƴŀ ōƛƻƳŀǎǳ ƻǘǇŀŘƴƻ ŘǊǾƻ ƛƭƛ ŘǊǳƎƛ ƻǘǇŀŘ ǎŀƎƻǊŜǾŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇǊƻƛȊǾŜƭŀ ǇŀǊŀ ƪƻƧŀ ǇƻƪǊŜŏŜ ǘǳǊōƛƴǳ Ȋŀ 
ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛƭƛ ƪƻƧŀ ƻōŜȊōŜŚǳƧŜ ǘƻǇƭƻǘǳ Ȋŀ ǇƻǘǊŜōŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧŜ ƛƭƛ ŘƻƳŀŏƛƴǎǘŀǾŀΦ 

.ƛƻƳŀǎŀ ƧŜ ōƻƎŀǘ ǊŜǎǳǊǎΥ ƻǊƎŀƴǎƪŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀ ƴŀǎ ƻƪǊǳȌǳƧŜΣ ƻŘ ǑǳƳŀ ƛ ƻōǊŀŘƛǾƛƘ ǇƻǾǊǑƛƴŀ Řƻ ƻǘǇŀŘŀ ƛ ŘŜǇƻƴƛƧŀΦ {Ǿŀ ōƛƻƳŀǎŀ 
prvobitno dobija energiju od Sunca ȊŀƘǾŀƭƧǳƧǳŏƛ ŦƻǘƻǎƛƴǘŜȊƛ. Resursi biomase ponovo rastu u relativno kratkom 
ǾǊŜƳŜƴǎƪƻƳ ǇŜǊƛƻŘǳ ǳ ǇƻǊŜŚŜƴƧǳ ǎŀ ƛȊǾƻǊƛƳŀ ŦƻǎƛƭƴƛƘ ƎƻǊƛǾŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎǳ ǇƻǘǊŜōƴŜ ǎǘƻǘƛƴŜ Ƴƛƭƛƻƴŀ ƎƻŘƛƴŀ Řŀ ǎŜ 
ƴŀŘƻƪƴŀŘŜΦ ¢ƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǎƛƎǳǊƴƻ ƴŜŏŜƳƻ ƻǎǘŀǘƛ ōŜȊ ōƛƻƳŀǎŜ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 
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tǊŜǳǎƳŜǊŀǾŀƴƧŜ ƻǘǇŀŘŀ ƴŀ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƴŀ ōƛƻƳŀǎǳ ǳƳŜǎǘƻ ƴŀ ŘŜǇƻƴƛƧŜ ƴŜ ǎŀƳƻ Řŀ ǇƻƳŀȌŜ ǳ 
ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ǾŜƭƛőƛƴŜ ŘŜǇƻƴƛƧŀ ƛ ǳōƭŀȌŀǾŀ ƻǾŜ ǊƛȊƛƪŜΣ ǾŜŏ ƪƻǊƛǎǘƛ ƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ ƪƻƧƛ ōƛ ƛƴŀőŜ ōƛƭƛ ƴŜƛǎƪƻǊƛǑŏŜƴƛΦ 

Ɇ Princip rada elektrana na biomasu ǳ ƻǎƴƻǾƛ ǎŜ ȊŀǎƴƛǾŀ ƴŀ ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛőƪƻƳ wŀƴƪƛƴƻǾƻƳ ŎƛƪƭǳǎǳΣ ƪƻƧƛ 
ƛǎƪƻǊƛǑǘŀǾŀ ǘƻǇƭƻǘǳ ƴŀǎǘŀƭǳ ǎŀƎƻǊŜǾŀƴƧŜƳ ōƛƻƳŀǎŜ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ǇŀǊŜ ƛƭƛ ȊŀƎǊejavanjem specijalnog radnog 
ŦƭǳƛŘŀΦ tŀǊŀ ǾƛǎƻƪŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛ ǇǊƛǘƛǎƪŀ ǇƻƪǊŜŏŜ ǘǳǊōƛƴǳ ǇƻǾŜȊŀƴǳ ǎ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƻƳΣ ƪƻƧƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ bŀƪƻƴ ŜƪǎǇŀƴȊƛƧŜΣ ǇŀǊŀ ǎŜ ƘƭŀŘƛ ǳ ƪƻƴŘŜƴȊŀǘƻǊǳΣ ǇǊŜƭŀȊƛ ǳ ǘŜőƴƻ ǎǘŀƴƧŜ ƛ ǇƻƳƻŏǳ ǇǳƳǇŜ 
ǾǊŀŏŀ ǎŜ ǳ ƪƻǘŀƻΣ őƛƳŜ ǎŜ Ŏƛƪƭǳǎ ȊŀǘǾŀǊŀΦ LǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻΣ Řeƻ ǘƻǇƭƻǘŜ ƳƻȌŜ ǎŜ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ Ǝrejanje vode i 
ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪŜ ǇǊƻŎŜǎŜΣ Ǒǘƻ ƻōŜȊōŜŚǳƧŜ ŜŦƛƪŀǎƴƛƧŜ ƛǎƪƻǊƛǑŏŀǾŀƴƧŜ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

Ɇ Kogeneracijska postrojenja na biomasu ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ǇǊƻƛȊǾƻŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ƛ ǘƻǇƭƻǘƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ ¢ƻǇƭƻǘŀ ƪƻƧŀ 
ōƛ ǎŜ ǳ ƪƭŀǎƛőƴƛƳ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀƳŀ Ǝǳōƛƭŀ ƪǊƻȊ ƪƻƴŘŜƴȊŀǘƻǊŜΣ ƻǾŘŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ ƎǊejanje prostora, pripremu tople 
ǾƻŘŜ ƛƭƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪŜ ǇǊƻŎŜǎŜΦ bŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴΣ ǳȊ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ƎǳōƛǘƪŜΣ Ȋƴŀǘƴƻ ǎŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀ ƛ 
ƻǇǘƛƳƛȊǳƧŜ ƛǎƪƻǊƛǑŏavanje biomase kao primarnog energetskog izvora. 

Ɇ Organski Rankinov ciklus (ORC) je sve zastupljenija tehnologija u kogeneracijskim postrojenjima na biomasu. 
{ǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘ ƻǾŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƻƎƭŜŘŀ ǎŜ ǳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ƻǊƎŀƴǎƪƻƎ ŦƭǳƛŘŀ ƴƛȌŜ ǘŀőƪŜ ƛǎǇŀǊŀǾŀƴƧŀΣ Ǒǘƻ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ 
ŜŦƛƪŀǎƴƛƧǳ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧǳ ǘƻǇƭƻǘŜ ƛȊ ƴƛȌƛƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ƛ őŜǎǘƻ ƻƭŀƪǑŀǾŀ ǊŀŘ ƳŀƴƧƛƘΣ ŘŜŎŜƴǘǊŀƭƛȊƻǾŀƴƛƘ 
ǎƛǎǘŜƳŀΦ bŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴΣ ǳ ǇƻǊŜŚŜƴƧǳ ǎ ƪƭŀǎƛőƴƛƳ ǾƻŘŜƴƻ-ǇŀǊƴƛƳ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧƛƳŀΣ hw/ ǇƻǎǘƛȌŜ ōƻƭƧǳ ƛǎƪƻǊƛǑŏŜƴƻǎǘ 
ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛȊ ōƛƻƳŀǎŜΣ ǇƻǎŜōƴƻ ƪŀŘŀ ǎŜ ǊŀŘƛ ƻ ƴƛȌƛƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀƳŀ ǎŀƎƻǊŜǾŀƴƧŀ ƛƭƛ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƛƳ ƪƻƭƛőƛƴŀƳŀ 
toplote. 

 

~ŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ hw/ ǎƛǎǘŜƳŀ ƴŀ ōƛƻƳŀǎǳ 

hǎƛƳ ǇƻőŜǘƴƛƘ ǘǊƻǑƪƻǾŀ Ȋŀ ǇƻƪǊŜǘŀƴƧŜ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀΣ ǇƻǎǘƻƧŜ ŘƻŘŀǘƴƛ ǘǊƻǑƪƻǾƛ ǇƻǾŜȊŀƴƛ ǎŀ ǾŀŚŜƴƧŜƳΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻƳ ƛ 
ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜƳ ōƛƻƳŀǎŜ ǇǊŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ hǾƻ ƧŜ ŘƻŘŀǘƴƛ ǘǊƻǑŀƪ ƪƻƧƛ ŘǊǳƎŜ ƻōƴƻǾƭƧƛǾŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƴŜ 
moraju da uzimaju u obzir, ōǳŘǳŏƛ Řŀ ǎŜ Ȋŀ ƎƻǊƛǾƻ ƻǎƭŀƴƧŀƧǳ ƴŀ ōŜǎǇƭŀǘƴŜ ǊŜǎǳǊǎŜ ƴŀ ƭƛŎǳ ƳŜǎǘŀ ǇƻǇǳǘ ǇƭƛƳŜΣ {ǳƴŎŜΣ vetra. 

¦ƪǳǇƴƛ ǘǊƻǑƪƻǾƛ ǳ ǾŜƭƛƪƻƧ ƳŜǊƛ ȊŀǾƛǎŜ ƻŘ ǾǊǎǘŜ ōƛƻƳŀǎŜ ƛ ƴŀőƛƴŀ ƴŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ƛŀƪƻ 
ƧŜ ōƛƻƳŀǎŀ őŜǎǘƻ ǎƪǳǇƭƧŀ ƻŘ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴƛƘ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ƴŀƧǎƪǳǇƭƧŜ ǾǊǎǘŜ ōƛƻŜƴŜǊƎƛƧŜ ǎǳ ƛ ŘŀƭƧŜ ƧŜŘƴŀƪŜ ƛƭƛ 
jeftinije od ŦƻǎƛƭƴƛƘ ƎƻǊƛǾŀΦ .ƛƻŜƴŜǊƎƛƧŀ ƴŜ ȊŀƘǘŜǾŀ ōǳǑŜƴƧŜ ǳ ȊŜƳƭƧƛΣ Ǒǘƻ ƴƻǎƛ ǾŜƭƛƪƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ƴƻǾőŀƴƛƘ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ƛ 
ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ őƛǎǘƻŏŜ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŜΦ 

Sagorevanje biomase 

Izmenjivaļ 
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2.9 Vetroelektrane 

±ŜǘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǎǳ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧŜ ƻŘ ǾƛǑŜ ǾŜǘǊƻŀƎǊŜƎŀǘŀ ǇƻǾŜȊŀƴƛƘ ǳ ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴǳ ŎŜƭƛƴǳΦ aƻƎǳ ōƛǘƛ ƳŀƴƧŜΣ ǎŀ 
ƴŜƪƻƭƛƪƻ ŀƎǊŜƎŀǘŀ Ȋŀ ƭƻƪŀƭƴǳ ǇƻǘǊƻǑƴƧǳΣ ƛƭƛ ǾŜƭƛƪŜΣ ǎŀ ŘŜǎŜǘƛƴŀƳŀΣ Ǉŀ ƛ ǎǘƻǘƛƴŀƳŀ ǾŜǘǊƻŀƎǊŜƎŀǘŀ ǎƳŜǑǘŜƴƛƘ ƴŀ 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ƭƻƪŀŎƛƧŀƳŀΦ tǊŜƳŀ ǇƻƭƻȌŀƧǳΣ ŘŜƭŜ ǎŜ ƴŀΥ 

Ɇ Kopnene (onshore) vetroelektrane ς ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎŜ ƴŀ ƪƻǇƴǳΣ ƴŀ ǊŀǾƴƛőŀǊǎƪƛƳ ƛƭƛ ōǊŘǎƪƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ǎ 
ǇƻǾƻƭƧƴƛƳ ǾŜǘǊƻǾƛƳŀΦ YŀǊŀƪǘŜǊƛǑŜ ƛƘ ƭŀƪǑŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŀ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜΣ ŀƭƛ ƛ ƴƛȌƛ ǇǊƻǎŜőƴƛ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘ ǾŜǘǊŀ ǳ 
odnosu na morske vetroelektrane. 

Ɇ Morske (offshore) vetroelektrane ς ƎǊŀŘŜ ǎŜ ƴŀ ƳƻǊƛƳŀ ƛ ƻƪŜŀƴƛƳŀΣ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƴŀ ǇƭƛǘƪƛƳ ǇǊƛƻōŀƭƴƛƳ 
ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀΣ ƎŘƧŜ ǎǳ ǾŜǘǊƻǾƛ Ƨŀőƛ ƛ ǎǘŀōƛƭƴƛƧƛΦ Lŀƪƻ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǾŜŏǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ƴƧƛƘƻǾŀ ƎǊŀŘƴƧŀ 
ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǎǳ ǘŜƘƴƛőƪƛ ȊŀƘǘŜǾƴƛƧƛ ƛ ǎƪǳǇƭƧƛΦ 

Ɇ Vetroelektrane na planinskim prevojima ς ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎŜ ƴŀ ǇƻǾƛǑŜƴƛƳ ǘŜǊŜƴƛƳŀΣ ƎŘŜ ǎŜ ǾŜǘŀǊ ǳǎƭŜŘ 
ƻǊƻƎǊŀŦǎƪƛƘ ŜŦŜƪŀǘŀ ǳōǊȊŀǾŀΣ Ǒǘƻ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ŜŦƛƪŀǎƴƛƧŜ ƛǎƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

Ɇ Vetroelektrane u pustinjama ς koriste stabilne, suve klimatske uslove s konstantnim vetrovima, iako 
ƧŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǇŜǑőŀƴŀ ŜǊƻȊƛƧŀ ƛ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŀ ȊŀǑǘƛǘna oprema 

 
tǊƛƳŜǊƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǾǊǎǘŀ ǾŜǘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀ 
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2.10 Hibridne vetroelektrane 

IƛōǊƛŘƴŜ ǾŜǘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƪƻƳōƛƴǳƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǾŜǘǊŀ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳ ƛȊǾƻǊƛƳŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǎƻƭŀǊƴƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳΣ ŘƛȊŜƭ-
ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƛƳŀ ƛƭƛ ōŀǘŜǊƛƧǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀΦ hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎǳ ǇƻǎŜōƴƻ ȊƴŀőŀƧƴƛ ƴŀ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛƳ ƭƻƪŀŎƛƧŀƳŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƻǎǘǊǾŀΣ 
ǳŘŀƭƧŜƴŀ ƴŀǎŜƭƧŀ ƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪŜ ǎǘŀƴƛŎŜΣ ƎŘŜ ƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴŀ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƴŀǇŀƧŀƴƧŀ ōŜȊ ƻǎƭŀƴƧŀƴƧŀ ƴŀ ŎŜƴǘǊŀƭƛȊƻǾŀƴǳ ƳǊŜȌǳΦ 
IƛōǊƛŘƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎŜ őŜǎǘƻ ƪƻǊƛǎǘŜ ƛ ƴŀ ƳƻŘŜǊƴƛƳ ƧŜŘǊŜƴƧŀŎƛƳŀ ǎŀ ƛƴǘŜƎǊƛǎŀƴƛƳ ǇƻƎƻƴǎƪƛƳ ǊŜǑŜƴƧƛƳŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ 
ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ƛ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǇƻǘǊƻǑƴƧŀ ƎƻǊƛǾa. 

wŀȊǾƻƧ ǾŜǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƧŜ ǳƴŀǇǊŜŘƛƻ ƛǎƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǾŜǘǊŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǎŜƪǘƻǊƛƳŀΦ ±ŜǘǊƻŀƎǊŜƎŀǘƛΣ 
ǾŜǘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƛ ǾŜǘǊƻǘǳǊōƛƴŜ Ȋŀ ǎǇŜŎƛƧŀƭƴŜ ƴŀƳŜƴŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎǾŜ ǑƛǊǳ ǇǊƛƳŜƴǳ ƻǾƻƎ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƻƎ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ 
őƛƳŜ ǎŜ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ŜƴŜrgetǎƪƻƧ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘƛ ƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛƘ ǳǘƛŎŀƧŀ ƴŀ ȌƛǾƻǘƴǳ ǎǊŜŘƛƴǳ.

 
Hibridna elektrana koja koristi energiju talasa, vetra i Sunca. Takozvani Hybrid Energy Converter (HEC) 

Iako se danas novi izvori energije koriste za proizvodnju samo malog dela ukupne svetu potrebne energije, zbog 
ƳƴƻƎƻōǊƻƧƴƛƘ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ƻǾŀƧ ǳŘeƻ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ Ȋƴŀǘƴƻ ǳǾŜŏŀǘƛ ǾŜŏ ǳ ōƭƛǎƪƻƧ ōǳŘǳŏƴƻǎǘƛΦ 

Neke od njihovih najbitnijih prednosti: 
Ɇ Ovi izvori ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛƳŀƧǳ ǾǊƭƻ ǾŀȌƴǳ ǳƭƻƎǳ ǳ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ŜƳƛǎƛƧŜ ǳƎƭƧŜƴ-ŘƛƻƪǎƛŘŀ ό/hнύ ǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊǳΣ Ǒǘƻ ǎŜ ǾŜƻƳŀ 

potencira u energetskoj politici Evropske unije. 
Ɇ tƻǾŜŏŀƴƧŜ ǳŘŜƭŀ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪǳ ƻŘǊȌƛǾƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƧŜŘƴŜ ȊŜƳƭƧŜΣ ƪŀƻ ƛ ƴƧŜƴǳ 
ŜƪƻƴƻƳǎƪǳ ƛ ŘǊȌŀǾƴǳ ƴŜȊŀǾƛǎƴƻǎǘΦ ¦ ƛǎǘƻ ǾǊŜƳŜ ǇƻƳŀȌŜ ǳ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ŘƻǎǘŀǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ǘŀƪƻ ǎƳŀƴƧǳƧŜ 
zavisnost od uvoza energetskih siroviƴŀΣ ƎƻǊƛǾŀ ƪŀƻ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

Ɇ ¦ ŘƻƎƭŜŘƴƻ ǾǊŜƳŜ ǎŜ ƻőŜƪǳƧŜ Řŀ ŏŜ ǾŜŏƛƴŀ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ Ǉƻǎǘŀǘƛ ŜƪƻƴƻƳǎƪƛ ƪƻƴƪǳǊŜƴǘƴŀ 
konvencionalnim izvorima energije. 

½ŀ ǾŜŏŜ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛȊ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ǾŜƻƳŀ ƧŜ ǾŀȌƴŀ ǊŀȊǾƛƧŜƴŀ ŜƪƻƭƻǑƪŀ ǎǾŜǎǘ ǎǘŀƴƻǾƴƛǑǘǾŀΣ ƪŀƻ ƛ Ǉƻƭƛǘƛőƪŀ 
ǾƻƭƧŀ Ȋŀ ƛƴǾŜǎǘƛǊŀƴƧŜ ǳ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ǘȊǾΦ őƛǎǘŜ ƛƭƛ ȊŜƭŜƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 
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3. ZAĠTITA NA RADU I ZAĠTITA ĢIVOTNE 
SREDINE 

3.1. aƻƎǳŏŜ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛ Ǉƻ ȊŘǊŀǾƭƧŜ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǊŀŘƴƛƪŀ ǇǊƛ ǊŀŘǳ ƴŀ 
solarnim fotonaponskim sistemima 

wŀŘ ǳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀ ƛȊƭŀƎŀƴƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ŦŀƪǘƻǊƛƳŀ ǊŀŘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ƪƻƧƛ ƳƻƎǳ 
negativno uticati na zdravlje i sigurnost radnika. 

 

Ekstremne temperature, kako visoke tako i niske, mogu izazvati ozbiljne zdravstvene probleme ako radnici nisu 
ŀŘŜƪǾŀǘƴƻ ȊŀǑǘƛŏŜƴƛΦ ±ƛǎƻƪŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǳ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧƛ ǎ ŘƛǊŜƪǘƴƻƳ ƛȊƭƻȌŜƴƻǑŏǳ {ǳƴőŜǾƻƧ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛΣ ƳƻƎǳ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ 
toplotnog udara, dehidracije i ƻǇŜƪƻǘƛƴŀΣ Řƻƪ ƴƛǎƪŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ǎƳǊȊƻǘƛƴŀ ƛ ƘƛǇƻǘŜǊƳƛƧŜΦ 

   

Ekstremno visoke temperature tƻŘƛȊŀƴƧŜ ǘŜǑƪƻƎ ǘŜǊŜǘa Vremenske neprilike Ekstremno visoke temperature 

wŜƭŀǘƛǾƴŀ ǾƭŀȌƴƻǎǘ ǾŀȊŘǳƘŀ ŘƻŘŀǘƴƻ ǳǘƛőŜ ƴŀ ƻǎŜŏŀƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛ ƳƻȌŜ ƻǘŜȌŀǘƛ ǘŜǊƳƻǊŜƎǳƭŀŎƛƧǳ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀΦ wŀŘƴƛŎƛ ƴŀ 
ƳƻƴǘŀȌƛ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ őŜǎǘƻ ǎǳ ƛȊƭƻȌŜƴƛ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴƻƧ ŘƛǊŜƪǘƴƻƧ {ǳƴőŜǾƻƧ ǊŀŘƛƧŀŎƛƧƛΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ǳȊǊƻƪƻǾŀǘƛ 
ƻǇŜƪƻǘƛƴŜ ƪƻȌŜ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ŘǳƎƻǊƻőƴƛƘ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƛƘ ǇǊƻōƭŜƳŀ ǇƻǇǳǘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ǾƛŘŀ ƛ ƪƻȌƴƛƘ ƻōƻƭƧŜƴƧŀΦ 

tƻǊŜŘ ŦƛȊƛőƪƛƘ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛΣ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ǊŀŘƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƻȊōƛƭƧŀƴ ǊƛȊƛƪΦ 

 

5ƛǊŜƪǘƴƛ ŘƻŘƛǊ ǎŀ ŘŜƭƻǾƛƳŀ ǇƻŘ ƴŀǇƻƴƻƳ ƳƻȌŜ ƛȊŀȊǾŀǘƛ ǘŜǑƪŜ ǇƻǾǊŜŘŜ ƛƭƛ ǎƳǊǘΣ Řƻƪ ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀƴƧŜ ǾƛǎƻƪƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀƳŀ ōŜȊ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ƴƻǎƛ ƻǇŀǎƴƻǎǘ ƻŘ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴƻƎ ƴŀǇƻƴŀΦ ±ƛǎƻƪƛ ƴŀǇƻƴ ŘƻŘƛǊŀ ƛ ƪƻǊŀƪŀ ƳƻȌŜ 
uzrokovati ozbiljne opekotine i unuǘǊŀǑƴƧŜ ǇƻǾǊŜŘŜ ǘƪƛǾŀΣ ŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ƭǳƪ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ǘŜǊƳƛőƪƛƘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ƪƻȌŜ ƛ 
ƻőƛƧǳΦ tǊƻǇƛǎƛƳŀ ƧŜ ǳǘǾǊŚŜƴŀ ƎǊŀƴƛőƴŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ƴŀǇƻƴŀ ŘƻŘƛǊŀ ƪƻƧŀ ƧŜ ƻǇŀǎƴŀ Ǉƻ ȌƛǾƻǘ ƛ ȊŘǊŀǾƭƧŜ őƻǾŜƪŀ ƛ ƻƴŀ ƛȊƴƻǎƛ рл ± 
Ȋŀ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ όȊŀ рл IȊύ ƻŘƴƻǎƴƻ мнл ± Ȋŀ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴǳ ǎǘǊǳƧǳΦ ±ŜŏŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƴŀǇƻƴŀ ŘƻŘƛǊŀ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳ ǊƛȊƛƪ ƻŘ 

CŀƪǘƻǊƛ ǊŀŘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜΥ ŜƪǎǘǊŜƳƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ όǾƛǎƻƪŜ ƛ ƴƛǎƪŜύΣ ǊŜƭŀǘƛǾƴŀ ǾƭŀȌƴƻǎǘΣ ǾŜǘŀǊΣ {ǳƴőŜǾŀ ǎǾŜǘƭƻǎǘ, buka, 
ǾƛōǊŀŎƛƧŜΣ ƭƻǑŀ ǇƻŘƭƻƎŀΣ ǊŀŘ ƴŀ ǾƛǎƛƴƛΣ ǘŜǑƪƛ ǘŜǊŜǘƛΣ ŘǳƎƻǘǊŀƧŀƴ ƴŜǇǊŀǾƛƭŀƴ ǇƻƭƻȌŀƧ ǘŜƭŀΣ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻ ƻǇŀǎƴƛƘ ƴŀǇƻƴŀΣ 
ŀǘƳƻǎŦŜǊǎƪƛ ǇǊŜƴŀǇƻƴƛΣ ȊŀƎŀŚŜƴƻǎǘΣ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻ ƻǇŀǎƴƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀ ƛ ƘŜƳƛƪŀƭƛƧŀ ƛ dr. 

aƻƎǳŏƛ ƛȊǾƻǊƛ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǾƛǎƻƪƻƎ ƴŀǇƻƴŀΥ ŘƛǊŜƪǘƴƛ ŘƻŘƛǊ ŘŜƭƻǾŀ ǇƻŘ ƴŀǇƻƴƻƳΣ ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀƴƧŜ ŘŜƭƻǾƛƳŀ ǳǊŜŚŀƧŀ 
ǇƻŘ ǾƛǎƻƪƛƳ ƴŀǇƻƴƻƳΣ ǇǊŜǾƛǎƻƪƛ ƴŀǇƻƴ ŘƻŘƛǊŀ ƛ ƪƻǊŀƪŀΣ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ƭǳƪΣ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴƛ ƴŀǇƻƴΣ Ȋŀƻǎǘŀƭƛ ƴŀǇƻƴΣ ǎǘŀǘƛőƪƛ 
ŜƭŜƪǘǊƛŎƛǘŜǘΣ ǳǘƛŎŀƧ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ƛ magnetskog polja, atmosferski prenaponi i dr. 
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ŜƭŜƪǘǊƻǑƻƪŀΣ ŦƛōǊƛƭŀŎƛƧŜ ǎǊŎŀ ƛ ǘƻǇƭƻǘƴƛƘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ǘƪƛǾŀΣ ȊŀǾƛǎƴƻ ƻŘ ǘǊŀƧŀƴƧŀ ƛȊƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘƛ ǘŜƭŀΦ 
LƴŘǳƪƻǾŀƴƛ ƛ Ȋŀƻǎǘŀƭƛ ƴŀǇƻƴƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ŘƻŘŀǘƴŜ ƛȊǾƻǊŜ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ǇǊƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧǳ ǎƛǎǘŜƳŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ǇǊƛǾǊŜƳŜƴƻ 
ƛǎƪƭƧǳőŜƴƛΣ Řƻƪ ǎǘŀǘƛőƪƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƛǘŜǘ ƳƻȌŜ ƛȊŀȊǾŀǘƛ ƴŜǇǊŜŘǾƛŘƛǾŜ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ƛƴŎƛŘŜƴǘŜΦ ¦ǘƛŎŀƧ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ƛ 
ƳŀƎƴŜǘǎƪƻƎ ǇƻƭƧŀ ƴŀ ƭƧǳŘǎƪƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀƳ ƧƻǑ ǳǾŜƪ ƧŜ ǇǊŜŘƳŜǘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ŀƭƛ ǎŜ ǎƳŀǘǊŀ Řŀ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴŀ ƛȊƭƻȌŜƴƻǎǘ ƳƻȌŜ 
izazvati zdravstvene tegobe. Prisustvo aǘƳƻǎŦŜǊǎƪƛƘ ǇǊŜƴŀǇƻƴŀΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ǘƻƪƻƳ ƻƭǳƧƴƻƎ ƴŜǾǊŜƳŜƴŀΣ ŘƻŘŀǘƴƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀ 
ǊƛȊƛƪ ƻŘ ǳŘŀǊŀ ƎǊƻƳŀ ƛ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƻǇǊŜƳŜΦ 

 

 

5ŜƧǎǘǾŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǎǘǊǳƧŜ ƴŀ ƭƧǳŘǎƪƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀƳ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ǘƻǇƭƻǘƴŀΣ ƳŜƘŀƴƛőƪŀΣ ŜƭŜƪǘǊƻƘŜƳƛƧǎƪŀ ƛ ōƛƻƭƻǑƪŀΦ ¢ƻǇƭƻǘƴƛ ŜŦŜƪǘƛ 
ƳŀƴƛŦŜǎǘǳƧǳ ǎŜ ƪǊƻȊ ƻǇŜƪƻǘƛƴŜ ƛ ǳƴƛǑǘŀǾŀƴƧŜ ǘƪƛǾŀ ǳǎƭŜŘ ǾƛǎƻƪƛƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƪƻƧŜ ƴŀǎǘŀƧǳ ǘƻƪƻƳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ǳŘŀǊŀΦ 
aŜƘŀƴƛőƪƛ ŜŦŜƪǘƛ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ƎǊőŜƴƧŜ ƳƛǑƛŏŀΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ Ǝǳōƛǘƪŀ ƪƻƴǘǊƻƭŜ ƴŀŘ ǇƻƪǊŜǘƛƳŀ ƛ ƻȊōƛƭƧƴƛƘ ǇƻǾǊŜŘŀΦ 
9ƭŜƪǘǊƻƘŜƳƛƧǎƪƛ ŜŦŜƪǘƛ ƻƎƭŜŘŀƧǳ ǎŜ ǳ ǇǊƻƳŜƴŀƳŀ ǎŀǎǘŀǾŀ ƪǊǾƛ ƛ ƻǑǘŜŏŜƴƧǳ ƴŜǊǾƴƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀΣ Řƻƪ ōƛƻƭƻǑƪƛ ŜŦŜƪǘƛ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ 
ǇƻǊŜƳŜŏŀƧŜ ǳ ǊŀŘǳ ǎǊŎŀΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀǘƛ ǎǊőŀƴƛƳ ȊŀǎǘƻƧŜƳΦ 

bŀ ǎƭƛŎƛ ƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǎǘǊǳƧŜ ƴŀ őƻǾŜőƧŜ ǘŜƭƻΣ ƎŘŜ ǎǳ Řŀǘƛ ƛ ŜŦŜƪǘƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ǇǊƛ ǘƻƳŜ ƧŀǾƭƧŀƧǳ ƛ ƪƻƧƛ ȊŀǾƛse 
ƻŘ ƧŀőƛƴŜ ǎǘǊǳƧŜ. 

 

5ŜƭƻǾŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǎǘǊǳƧŜ ƴŀ őƻǾŜőƛƧŜ ǘŜƭƻ 

tƻǊŜŘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛΣ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻ ƻǇŀǎƴƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀ ƛ ƘŜƳƛƪŀƭƛƧŀ ǳ ǊŀŘƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ ƳƻȌŜ ǳȊǊƻƪƻǾŀǘƛ ǘǊƻǾŀƴƧŀΣ 
ƛǊƛǘŀŎƛƧŜ ƪƻȌŜ ƛ ƻőƛƧǳΣ ƪŀƻ ƛ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊƴŜ ǇǊƻōƭŜƳŜΦ ¦ ǇƻƧŜŘƛƴƛƳ ǎŜƎƳŜƴǘƛƳŀ ǊŀŘŀ ƴŀ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ 
ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ƘŜƳƛƧǎƪƛ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛΣ ǇƻǇǳǘ ǎǊŜŘǎǘŀǾŀ Ȋŀ őƛǑŏŜƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀΣ ǊŀǎƘƭŀŘƴƛƘ ŦƭǳƛŘŀ ǳ ƛƴǾŜǊǘŜǊƛƳŀ ƛ 
ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǇǊŜƳŀȊŀ Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǎǇƻƧŜǾŜΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ƴƛǎǳ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƛ ƛ ǊǳƪƻǾŀƴƛΣ ƻǾƛ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛ ƳƻƎǳ ƛȊŀȊǾŀǘƛ ƻȊōƛƭƧƴŜ 
ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ Ǉƻ ȊŘǊŀǾƭƧŜ ǊŀŘƴƛƪŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƘŜƳƛƧǎƪŜ ƻǇŜƪƻǘƛƴŜ ƛ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴŜ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊƴŜ ǇǊƻōƭŜƳŜΦ 

https://www.youtube.com/watch?v=8sPp8G8a48E
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tǊƛǎǳǎǘǾƻ ȊŀƎŀŚŜƴƻǎǘƛ ǳ ǾŀȊŘǳƘǳΣ ǇƻǎŜōƴƻ ǳ ǾƛŘǳ ǇǊŀǑƛƴŜ ƛ ǎƛǘƴƛƘ őŜǎǘƛŎŀ ƪƻƧŜ ƴŀǎǘŀƧǳ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ōǳǑŜƴƧŀΣ ǊŜȊŀƴƧŀ ƛ 
ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ƴƻǎŀőŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀΣ ƳƻȌŜ ǳȊǊƻƪƻǾŀǘƛ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ Ǉƭǳŏŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭƴƛƘ 
bolesti disajnih organa. RaŘƴƛŎƛ ǎǳ őŜǎǘƻ ƛȊƭƻȌŜƴƛ ƴŜƻǊƎŀƴǎƪƻƧ ǇǊŀǑƛƴƛ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƳƻƴǘŀȌŜ ƴŀ ƪǊƻǾƻǾƛƳŀ ƛ ŘǊǳƎƛƳ ƻǘǾƻǊŜƴƛƳ 
ǇǊƻǎǘƻǊƛƳŀΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ƛȊŀȊǾŀǘƛ ƛǊƛǘŀŎƛƧǳ ŘƛǎŀƧƴƛƘ ǇǳǘŜǾŀ ƛ ŀƭŜǊƎƛƧǎƪŜ ǊŜŀƪŎƛƧŜΦ 

WƻǑ ƧŜŘŀƴ ǾŀȌŀƴ ŀǎǇŜƪǘ ƧŜǎǘŜ ƻǇŀǎƴƻǎǘ ƻŘ ǇƻȌŀǊŀΦ tƻȌŀǊƛ 
predstavljaju dodatnu pretnju po sigurnost radnika, jer se u 
fotonaponskim sistemima mogu javiti usled kratkih spojeva, 
ǇǊŜƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛƭƛ ƴŜƛǎǇǊŀǾƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛΦ 
bŜŀŘŜƪǾŀǘƴƻ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ƻǇǊŜƳŜΣ ƭƻǑŜ ƛȊǾŜŘŜƴƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ 
ǎǇƻƧŜǾƛΣ ƴŜƛǎǇǊŀǾƴŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜΣ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ 
ƪŀōƭƻǾŀ ƛ ƴŜŀŘŜƪǾŀǘƴƻ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ƻǇǊŜƳŜ ƳƻƎǳ ǇƻǾŜŏŀǘƛ 
ǊƛȊƛƪ ƻŘ ƛȊōƛƧŀƴƧŀ ǇƻȌŀǊŀΦ 

¢ŀƪƻŚŜΣ ƴŜƪƛ ǎƻƭŀǊƴƛ ǇŀƴŜƭƛ ǎŀŘǊȌŜ ȊŀǇŀƭƧƛǾŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ ǳ 
ǎƭƻƧŜǾƛƳŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ǇƻȌŀǊŀ ǳ 
ǎƭǳőŀƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ƭǳƪŀ ƛƭƛ ǇǊŜƎǊŜƧŀǾŀƴƧŀ ǎƛǎǘŜƳŀΦ tƻǾŜŏŀƴŀ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ƳƻȌŜ ƛȊŀȊǾŀǘƛ ǎŀƳƻȊŀǇŀƭƧŜƴƧŜΣ 
ƴŀǊƻőƛǘƻ ŀƪƻ ǎƛǎǘŜƳƛ ƘƭŀŚŜƴƧŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ƴŜ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǑǳ 
pravilno.  

 

hǇŀǎƴƻǎǘ ƻŘ ǇƻȌŀǊŀ 

!ƪǳƳǳƭŀǘƻǊǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǘŀƪƻŚŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǇƻȌŀǊƴƛ ǊƛȊƛƪ ȊōƻƎ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ 
pregrejavanja i nekontrolisanih hemijskih reakcija u baterijama. 

¦ ǎƭǳőŀƧǳ ƴŜǎǊŜŏŜΣ ōǊȊƻ ƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇǊǳȌŀƴƧŜ ǇǊǾŜ ǇƻƳƻŏƛ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǇǊŜǎǳŘƴƻ Ȋŀ ǎǇŀǑŀǾŀƴƧŜ ȌƛǾƻǘŀΦ tƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ƻǎƴƻǾƴƛƘ 
ǇƻǎǘǳǇŀƪŀ ǊŜŀƴƛƳŀŎƛƧŜΣ ǇǊǳȌŀƴƧŀ ǇƻƳƻŏƛ ǇǊƛ ƻǇŜƪƻǘƛƴŀƳŀΣ ƭƻƳƻǾƛƳŀ ƛ ǎǘǊǳƧƴƛƳ ǳŘŀǊƛƳŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǊŀŘƴƛŎƛƳŀ Řŀ 
adekvatno reaguju u hitnim situaŎƛƧŀƳŀΦ 9ǾŀƪǳŀŎƛƻƴƛ ǇƭŀƴƻǾƛ ƛ ƻōǳƪŜ Ȋŀ ǾŀƴǊŜŘƴŜ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜ ƛƎǊŀƧǳ ƪƭƧǳőƴǳ ǳƭƻƎǳ ǳ 
ƳƛƴƛƳƛȊƛǊŀƴƧǳ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ƴŜǎǊŜŏŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘƛ ȊŘǊŀǾƭƧŀ ȊŀǇƻǎƭŜƴƛƘΦ bŀ ǎǾƛƳ ǊŀŘƴƛƳ ƛ ǇƻƳƻŏƴƛƳ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŀƳŀΣ ƪŀƻ ƛ ƴŀ 
ƎǊŀŘƛƭƛǑǘƛƳŀ ǎŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧƛƳŀ ƛ ǳǊŜŚŀƧƛƳŀΣ ǇƻǎǘƻƧƛ stalna opasnost od strujnog udara. Posledice mogu biti 
ōŜȊŀȊƭŜƴŜ ƛƭƛ ƪƻōƴŜΣ ȊŀǾƛǎƴƻ ƻŘ ōǊƻƧƴƛƘ ŦŀƪǘƻǊŀΦ {ǘǊǳƧƴƛ ǳŘŀǊ ƳƻȌŜ ƛȊŀȊǾŀǘƛ ƭŀƪǑŀ ƛƭƛ ǘŜȌŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ȊŘǊŀǾƭƧŀΣ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ 
ƻŘ ƻƪƻƭƴƻǎǘƛ ƴŜǎǊŜŏŜΦ 

tƻǎǘǳǇŀƪ ǎǇŀǑŀǾŀƴƧŀ ǳƴŜǎǊŜŏŜƴƻƎ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ǘƻƎŀ Řŀ ƭƛ ƧŜ ǊŜő ƻ ƴƛǎƪƻƳ ƛƭƛ ǾƛǎƻƪƻƳ ƴŀǇƻƴǳΦ tǊǾƛ ƪƻǊŀƪ ƧŜ ƛǎƪƭƧǳőŜƴƧŜ ƴŀǇƻƴŀ 
ǳ ŘŜƭǳ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀ ƛƭƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǎ ƪƻƧƛƳ ƧŜ ǳƴŜǎǊŜŏŜƴƛ ǳ ƪƻƴǘŀƪǘǳΦ YƻŘ ƴƛǎƪƻƎ ƴŀǇƻƴŀΣ ƴŀǇƻƴ ǎŜ ƛǎƪƭƧǳőǳƧŜ ǇƻƳƻŏǳ 
ǇǊŜƪƛŘŀőŀΣ ǾŀŚŜƴƧŜƳ ǳǘƛƪŀőŀ ƛƭƛ ƻǎƛƎǳǊŀőŀΣ ŀ ŀƪƻ ǘƻ ƴƛƧŜ ƳƻƎǳŏŜΣ ǳƴŜǎǊŜŏŜƴƛ ǎŜ ƻŘǾŀƧŀ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴƛƳ ǇǊŜŘƳŜǘƛƳŀ ǇƻǇǳǘ 
ƪǳƪŀΣ Ƴƻǘƪƛ ƛƭƛ ƪƭŜǑǘŀ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛƘ ǘƻƳ ƴŀǇƻƴǳΦ {ǇŀǎƛƭŀŎ ƳƻǊŀ ǎǘŀƧŀǘƛ ƴŀ ǎǳǾƻƧ ǇƻŘƭƻȊƛ ƛ ƛȊōŜƎŀǾŀǘƛ ŘƻŘƛǊ ǎŀ ȊƛŘƻǾƛƳŀ ƛƭƛ 
ŘǊǳƎƛƳ ƻǎƻōŀƳŀΦ bƛ ǳ ƪƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ǳƴŜǎǊŜŏŜƴƛ ƴŜ ǎƳŜ ōƛǘƛ ŘƻŘƛǊƴǳǘ ŘƛǊŜƪǘƴƻΦ 

YƻŘ ǾƛǎƻƪƻƎ ƴŀǇƻƴŀΣ ƛǎƪƭƧǳőŜƴƧŜ ƳƻȌŜ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ǎŀƳƻ ǎǘǊǳőƴƻ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŜƴŀ ƻǎƻōŀΦ tǊŜ ƛǎƪƭƧǳőŜƴƧŀΣ ǳƴŜǎǊŜŏŜƴƻƳ ǎŜ ƴŜ ǎƳŜ 
ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀǘƛΣ ƴƛǘƛ Ǝŀ ŘƻŘƛǊƛǾŀǘƛΣ őŀƪ ƴƛ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛƳ ǎǊŜŘǎǘǾƛƳŀΦ bŀƪƻƴ ƛǎƪƭƧǳőŜƴƧŀΣ ƛǎƪƭƧǳőŜƴƛ ŘŜƭƻǾƛ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ǳȊŜƳƭƧŜƴƛ ǇǊe 
ƴŜƎƻ Ǒǘƻ ǎŜ ǇǊǳȌƛ ǇƻƳƻŏΦ 

bŀƪƻƴ ǎǇŀǑŀǾŀƴƧŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊƻǾŜǊƛǘƛ ǎǘŀƴƧŜ ǳƴŜǎǊŜŏŜƴƻƎ ς disanje, puls i eventualno krvarenje. Ako krvari, prvo treba 
ȊŀǳǎǘŀǾƛǘƛ ƪǊǾŀǊŜƴƧŜΦ ¦ ǎƭǳőŀƧǳ ǇǊŜǎǘŀƴƪŀ ŘƛǎŀƴƧŀ ƛƭƛ ǊŀŘŀ ǎǊŎŀΣ ƻŘƳŀƘ ȊŀǇƻőŜǘƛΥ 

Ɇ ǾŜǑǘŀőƪƻ ŘƛǎŀƴƧŜΣ 
Ɇ ǎǇƻƭƧŀǑƴƧǳ ƳŀǎŀȌǳ ǎǊŎŀΣ 
Ɇ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŜ ƳŜǘƻŘŜ ƻȌƛǾƭƧŀǾŀƴƧŀ ǳ 
ǎƭǳőŀƧǳ ǇǊƛǾƛŘƴŜ ǎƳǊǘƛΦ 
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h  ǎǾŀƪƻƧ  ƴŜǎǊŜŏƛ  ƻŘƳŀƘ  ƻōŀǾŜǎǘƛǘƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴǳ ǳǎǘŀƴƻǾǳΦ 

{ƛƎǳǊƴƻǎǘ ǊŀŘƴƛƪŀ ǳ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ǇǊŀǾƛƭƴŜ ǇǊƛƳŜƴŜ ǇǊƻǇƛǎŀƴƛƘ ƳŜǊŀ ȊŀǑǘƛǘŜ ƴŀ ǊŀŘǳΣ 
ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ƛ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴŜ ƻōǳƪŜΦ 

{ǾŜǎǘ ƻ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƳ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛƳŀ ƛ ǇƻǑǘƻǾŀƴƧŜ ǇǊŜǾŜƴǘƛǾƴƛƘ ƳŜǊŀ ƪƭƧǳőƴƛ ǎǳ ŦŀƪǘƻǊƛ ǳ ǎǇǊŜőŀǾŀƴƧǳ ƴŜǎǊŜŏŀ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƴƧǳ 
ōŜȊōŜŘƴƻƎ ǊŀŘƴƻƎ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀΦ tǊŀǾƛƭƴŀ ǇǊƻŎŜƴŀ ǊƛȊƛƪŀΣ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƭƛőƴŜ ƛ ƪƻƭŜƪǘƛǾƴŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜΣ ƪŀƻ ƛ 
ǇǊƛŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻǇƛǎŀƴƛƘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ǇǊƛ ƳƻƴǘŀȌƛΣ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧǳ ƛ ǊŀŘǳ ǎŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳŀΣ ƻŘ ǎǳǑǘƛƴǎƪƻƎ ǎǳ 
ȊƴŀőŀƧŀ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ǊŀŘƴƛƪŀΦ 

{ ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ǘƻ Řŀ ǊŀŘ ǳ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ őŜǎǘƻ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƛȊƭƻȌŜƴƻǎǘ {ǳƴőŜǾƻƳ ȊǊŀőŜƴƧǳΣ ǊŀŘ ƴŀ Ǿƛǎƛƴƛ 
ƛ ƪƻƴǘŀƪǘ ǎŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀƳŀΣ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ǊŜŘƻǾƴŜ ƻōǳƪŜ Ȋŀ ǊŀŘƴƛƪŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƭƛ ǊƛȊƛŎƛ ƻŘ 
ǇƻǾǊŜŘŀ ƛ ƴŜǎǊŜŏŀΦ tǊƛƳŜƴŀ ŀŘŜƪǾŀǘƴƛƘ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ƳŜǊŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ƪŀŎƛƎŀΣ ǊǳƪŀǾƛŎŀΣ 
ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ƴŀƻőŀǊŀ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ǇƻƧŀǎŜǾŀΣ ȊƴŀőŀƧƴƻ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ǎǾƛƘ ǊŀŘƻǾŀΦ 

3.2. tǊƛƳŜƴŀ ƳŜǊŀ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ȊŀǑǘƛǘŜ ƴŀ ǊŀŘǳ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ 
radova na solarnim fotonaponskim sistemima 

tǊƛƭƛƪƻƳ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ǊŀŘƻǾŀ ƴŀ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀΣ ƪƭƧǳőƴŀ ƧŜ ǇǊƛƳŜƴŀ ƳŜǊŀ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ȊŀǑǘƛǘŜ ƴŀ ǊŀŘǳ 
ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƭƛ ǊƛȊƛŎƛ ƻŘ ǇƻǾǊŜŘŀ ƛ ƴŜǎǊŜŏŀΦ bŀőƛƴƛ ǊŀŘŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻ ƴŀǇƻƴŀ ŘŜƭŜ ǎŜ ƴŀ ǊŀŘƻǾŜ ǳ 
beznaponskom stanju, radove u blizini napona i radove pod naponom. 

wŀŘƻǾƛ ǳ ōŜȊƴŀǇƻƴǎƪƻƳ ǎǘŀƴƧǳ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀƧǳ ǇƻǘǇǳƴƻ ƛǎƪƭƧǳőŜƴƧŜ ƴŀǇŀƧŀƴƧŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀ ǳȊ ǎǇǊƻǾƻŚŜƴƧŜ 
ǇǊƻǇƛǎŀƴƛƘ ƳŜǊŀ ȊŀǑǘƛǘŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƻ ƴŜƴŀƳŜǊƴƻ ǇƻƴƻǾƴƻ ǳƪƭƧǳőŜƴƧŜΦ 

wŀŘƻǾƛ ǳ ōƭƛȊƛƴƛ ƴŀǇƻƴŀ ȊŀƘǘŜǾŀƧǳ ŘƻŘŀǘƴŜ ƳŜǊŜ ƻǇǊŜȊŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǳǇƻǘǊŜōǳ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ōŀǊƛƧŜǊŀΣ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ƻŘǎǘƻƧŀƴƧŀ 
ƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛƘ ŀƭŀǘŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƻ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ǳŘŀǊŀΦ 

wŀŘƻǾƛ ǇƻŘ ƴŀǇƻƴƻƳ ƛȊǾƻŘŜ ǎŜ ǳȊ ǇƻǎŜōƴŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƻƴŜ ƳŜǊŜΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǳǇƻǘǊŜōǳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴŜ ƻǇǊŜƳŜΣ 
ƛȊƻƭŀŎƛƻƴƛƘ ŀƭŀǘŀ ƛ ǇǊƛŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǎǘǊƻƎƛƘ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀΦ 

½ŀǑǘƛǘƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƛ ƻǇǊŜƳŀ ŘŜƭŜ ǎŜ ƴŀ ƭƛőƴŀ ƛ ƪƻƭŜƪǘƛǾƴŀΦ 

Ɇ [ƛőƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ƪŀŎƛƎŜΣ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƴŀƻőŀǊŜΣ ǾƛȊƛǊŜΣ ǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ȊŀǑǘƛǘƴǳ ƻŘŜŏǳ ƛ ƻōǳŏǳΣ 
sigurnosne pojaseve i opremu za rad na visini. 

Ɇ YƻƭŜƪǘƛǾƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƻōǳƘǾŀǘŀƧǳ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴŜ ōŀǊƛƧŜǊŜΣ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ǇǊŜƎǊŀŘŜΣ ǳǇƻȊƻǊŀǾŀƧǳŏŜ ƻȊƴŀƪŜ ƛ 
ǎǊŜŘǎǘǾŀ Ȋŀ ƻōŜȊōŜŚŜƴƧŜ ǊŀŘƴƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀΦ 

tǊŀǾƛƭŀƴ ƛȊōƻǊ ƛ ǳǇƻǘǊŜōŀ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǎǊŜŘǎǘŀǾŀ ƪƭƧǳőƴƛ ǎǳ Ȋŀ ƳƛƴƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ǊƛȊƛƪŀ ǇǊƛ ǊŀŘǳ ƴŀ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀΦ 

aŜǊŜ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊƛ ǊŀŘǳ ǘŜƳŜƭƧŜ ǎŜ ƴŀ ǇǊƛƳŜƴƛ άǇŜǘ ȊƭŀǘƴƛƘ ǇǊŀǾƛƭŀέ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΣ ƪƻƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ƛǎƪƭƧǳőŜƴƧŜ ƴŀǇƻƴŀΣ 
ƻǎƛƎǳǊŀƴƧŜ ƻŘ ǇƻƴƻǾƴƻƎ ǳƪƭƧǳőŜƴƧŀΣ ǇǊƻǾŜǊǳ ƻŘǎǳǎǘǾŀ ƴŀǇƻƴŀΣ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŜ ƛ ƪǊŀǘƪƻ ǎǇŀƧŀƴƧŜ ǘŜ ƻƎǊŀŚƛǾŀƴƧŜ ƛ ƻȊƴŀőŀǾŀƴƧŜ 
ǊŀŘƴƻƎ ǇƻŘǊǳőƧŀΦ tƻǊŜŘ ǘƻƎŀΣ ǾŀȌƴƻ ƧŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ǇǊŜƎǊŀŘŜΣ ǇƭƻőŜ ƛ ǇǊŜƪǊƛǾŀőŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƻ 
nenamerni kontakt sa delovima pod naponom. Postavljanje ograda, traka i oznaka upozorenja dodatno doprinosi 
bezbednosti radnog prostora. 

 

Mere bezbednosti: 
ω άǇŜǘ ȊƭŀǘƴƛƘ ǇǊŀǾƛƭŀέ; 
ω ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴƛƘ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǇǊŜƎǊŀŘŀΣ ǇƭƻőŀΣ ǇǊŜƪǊƛǾŀőŀ; 
ω ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƻƎǊŀŘŀ ƛ ƻȊƴŀƪŀ ǳǇƻȊƻǊŜƴƧŀΣ ƻƎǊŀŚƛǾŀƴƧŜ ƳŜǎǘŀ ǊŀŘŀ ƛ ŘǊΦ; 
ω zabrana rada pod naponom i dr. 
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Pet zlatnih pravila 

tǊŜ ǇƻőŜǘƪŀ ǊŀŘƻǾŀ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ǇǊƻǾŜǊƛǘƛ ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǎǊŜŘǎǘŀǾŀ ƛ ƻǇǊŜƳŜΦ {Ǿŀƪŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƪŀŎƛƎŀΣ ǊǳƪŀǾƛŎŀΣ ǇƻƧŀǎ 
ƛƭƛ ŘǊǳƎƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ǘŜƘƴƛőƪƛ ƛǎǇǊŀǾŀƴ ƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀǘƛ ǇǊƻǇƛǎŀƴƛƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀΦ tƻǊŜŘ ǘƻƎŀΣ ƻōŀǾŜȊƴƻ ƧŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ 
sredstava za obelŜȌŀǾŀƴƧŜ ƛ ƻōŜȊōŜŚƛǾŀƴƧŜ ǊŀŘƴƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻƎǊŀŘŜΣ ǘǊŀƪŜ Ȋŀ ƻōeƭŜȌŀǾŀƴƧŜ ǊŀŘƻǾŀ ƛ 
ǇǊƛǾǊŜƳŜƴǳ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴǳ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧǳΦ 

 
[ƛőƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ 

 

Spreļiti ponovno 
ukljuļenje 

Indikatorom 
proveriti 
beznaponsko 
stanhje 

Ograditi od delova 
pod naponom 
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3.3. {ǇǊƻǾƻŚŜƴƧŜ ƳŜǊŀ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ƳŜǊŀ ƭƛőƴŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ǇǊƛ ǊŀŘǳ ƴŀ 
visini u solarnim fotonaponskim sistemima 

tǊƛ ƛȊǾƻŚŜƴƧǳ ǊŀŘƻǾŀ ƴŀ Ǿƛǎƛƴƛ ǳ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀΣ ǊŀŘƴŀ ƳŜǎǘŀ ƻōǳƘǾŀǘŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ 
ǎǳ ƪǊƻǾƻǾƛ ƻōƧŜƪŀǘŀΣ ǇǊƛǎǘǳǇƴŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳŜΣ ƴƻǎŀőƛ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ǎǇŜŎƛƧŀƭƴƻ ǳǊŜŚŜƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳΦ hǾŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ȊŀƘǘŜǾŀƧǳ 
ǇƻǎŜōƴǳ ǇŀȌƴƧǳ ȊōƻƎ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛΣ ōǳŘǳŏƛ Řŀ ǊŀŘƴƛŎƛ őŜǎǘƻ ǊŀŘŜ ƴŀ ǾŜƭƛƪƛƳ ǾƛǎƛƴŀƳŀΣ ǳ ƴŜǇƻǾƻƭƧƴƛƳ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƳ 
ǳǎƭƻǾƛƳŀ ƛ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀƳŀ ƪƻƧŜ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ƪƭƛȊŀǾŜΣ ǎǘǊƳŜ ƛƭƛ ƴŜŀŘŜƪǾŀǘƴƻ ǇǊƛǇǊŜƳƭƧŜƴŜΦ 

 

 
Oprema potrebna za rad na visini 

tǊƛƭƛƪƻƳ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ǊŀŘƻǾŀ ƴŀ ǾƛǎƛƴƛΣ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ǘŜƳŜƭƧƴƻ ŜǾƛŘŜƴǘƛǊŀǘƛ ŦŀƪǘƻǊŜ ǊŀŘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜΦ bŀ ǇǊƛƳŜǊΣ ǇǊƛƭƛƪƻƳ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ ƪǊƻǾǳ ƻōƧŜƪǘŀΣ ǊŀŘƴƛŎƛ ǘǊŜōŀƧǳ ƻōǊŀǘƛǘƛ ǇŀȌƴƧǳ ƴŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪŜ ǳǎƭƻǾŜ ς brzinu i smer vetra, 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳΣ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇŀŘŀǾƛƴŀ ƛ ƪƭƛȊŀǾƻǎǘ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ς kao i na stabilnost krova, sigurnost pristupnih platformi i 
eventualne prepreke koje mogu utiŎŀǘƛ ƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘΦ 5ŜǘŀƭƧƴƻ ŜǾƛŘŜƴǘƛǊŀƴƧŜ ƻǾƛƘ ŦŀƪǘƻǊŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ Řŀ ǎŜ ƴŀ ǾǊŜƳŜ 
prepoznaju potencijalni rizici i preduzmu adekvaǘƴŜ ƳŜǊŜ ȊŀǑǘƛǘŜΦ 

{ǇǊƻǾƻŚŜƴƧŜ ƳŜǊŀ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǎƛƎǳǊƴƻ ƻōŀǾƭƧŀƴƧŜ ǊŀŘƻǾŀ ƴŀ Ǿƛǎƛƴƛ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧǳ ǎǾƛƘ ǇǊƻǇƛǎŀƴƛƘ 
ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀΦ ¢ƻ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ tƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ƻƎǊŀŘŀ ƛ ōŀǊƛƧŜǊŀ ƴŀ ǊŀŘƴƛƳ ƳŜǎǘƛƳŀΦ 
Ɇ ¦ǇƻǘǊŜōǳ ǎƛǎǘŜƳŀ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ ǇŀŘŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ǇƻƧŀǎŜǾŜΣ ƪƻƴƻǇŎŜ ƛ ŀƴƪŜǊ ǘŀőƪŜΦ 
Ɇ hǎƛƎǳǊŀƴƧŜ ǊŀŘƴƛƘ ƳŜǎǘŀ ƪƻǊƛǑŏenjem specijalizovane opreme za rad na visini. 
Ɇ Redovne preglede ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǇǊƛǎǘǳǇƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭƻ Řŀ ǎǳ ǎǘŀōƛƭƴƛ ƛ ǎƛƎǳǊƴƛΦ 

¢ŀƪƻŚŜΣ ƛȊǳȊŜǘƴƻ ƧŜ ǾŀȌƴƻ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ǎǘŀƭƴǳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǳ ƳŜŚǳ ǊŀŘƴƛŎƛƳŀ ǇǳǘŜƳ ǊŀŘƛƻ-veza ili drugih sredstava 
ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻƳƻƎǳŏƛƭŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀŎƛƧŀ ƛ Ƙƛǘƴŀ ǊŜŀƪŎƛƧŀ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƴŜǎǊŜŏŜΦ 9ǾŀƪǳŀŎƛƻƴŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ 
jasno definisane, a svi radnicƛ ƻōǳőŜƴƛ Ȋŀ ōǊȊƻ ƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ǊŜŀƎƻǾŀƴƧŜ ǳ ƘƛǘƴƛƳ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀΦ 

YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƭƛőƴƛƘ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǎǊŜŘǎǘŀǾŀ ǇǊƛ ǊŀŘǳ ƴŀ Ǿƛǎƛƴƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƪƭƧǳőƴǳ ƳŜǊǳ ȊŀǑǘƛǘŜΦ wŀŘƴƛŎƛ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ƻǇǊŜƳƭƧŜƴƛ 
ȊŀǑǘƛǘƴƛƳ ƪŀŎƛƎŀƳŀΣ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƳ ǇƻƧŀǎŜǾƛƳŀΣ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴƻƳ ƻǇǊŜƳƻƳ Ȋŀ ǊŀŘ ƴŀ Ǿƛǎƛƴƛ ǘŜ ƻǎǘŀƭƛƳ ƭƛőƴƛƳ ȊŀǑǘƛǘƴƛƳ 
sredstvima koja su neophodƴŀ Ȋŀ ǎǇǊŜőŀǾŀƴƧŜ ǇƻǾǊŜŘŀΦ 

Lokacije radova na visini: krovovi objekata (kosi i ravni), fasade objekata, stubne konstrukcije, tornjevi, parking 
ƴŀŘǎǘǊŜǑƴƛŎŜ ƛ ŘǊΦ 
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https://forms.office.com/e/J2vYyMiPED
https://www.youtube.com/watch?v=FqEOVrBnE58
https://www.youtube.com/watch?v=nA9oC--tq50
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Zadatak 1: Simulacija evakuacije 

Materijal i alat: 

ω {ƛƎǳǊƴƻǎƴƛ ǇƻƧŀǎ ǎ ƪƻǇőŀƳŀ; 
ω YŀǊŀōƛƴŜǊǎƪŜ ƪƻǇőŜ; 
ω !ƴƪŜǊ ǘŀőƪŜ; 
ω YƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǎƪŀ ƻǇǊŜƳŀ όǊŀŘƛƻ ƛƭƛ Ƴƻōƛƭƴƛ ǳǊŜŚŀƧύ; 
ω {ƛƳǳƭŀŎƛƻƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ.  

Postupak: 

1. Priprema sigurnosne opreme 

ω tƻǎǘŀǾƛǘƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛ ǇƻƧŀǎ ƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ Ǝŀ ǇǊƛőǾǊǎǘƛǘƛ ǇǊŜƳŀ ǳǇǳǘǎǘǾǳ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀΦ 
ω tǊƻǾŜǊƛǘƛ Řŀ ǎǳ ǎǾƛ ǇƻƧŀǎŜǾƛ ŘƻōǊƻ ǇƻŘŜǑŜƴƛ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀƴƛ ǇǊƛŜ ǇƻőŜǘƪŀ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜΦ 
ω tǊƛőǾǊǎǘƛǘƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛ ǇƻƧŀǎ Ȋŀ ŀƴƪŜǊ ǘŀőƪǳ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ ƪŀǊŀōƛƴŜǊǎƪǳ ƪƻǇőǳΦ 
ω Osigurati da je anker ǘŀőƪŀ ǎǘŀōƛƭƴŀ ƛ Řŀ ƳƻȌŜ ǇƻŘƴŜǘƛ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΦ 

2. Planiranje evakuacije 

ω YƻƳǳƴƛŎƛǊŀǘƛ ǎ őƭŀƴƻǾƛƳŀ ǘƛƳŀ ƛ ǳǎǇƻǎǘŀǾƛǘƛ Ǉƭŀƴ ŜǾŀƪǳŀŎƛƧŜΦ 
ω hŘǊŜŘƛǘƛ ǳƭƻƎŜΥ ƧŜŘƴŀ ƻǎƻōŀ ȊŀŘǳȌŜƴŀ Ȋŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǳ ǎ ōŀȊƻƳΣ ŘǊǳƎŀ Ȋŀ ǇǊƻǾŜǊǳ ƻǇǊŜƳŜΦ 

3. Simulacija hitne situacije 

ω Po instrukciji instruktora, simulirati hitnu situaciju (pad ili potrebu za evakuacijom). 
ω Koordinisano slediti evakuacioni plan: 
ω Obavestiti tim. 
ω Osigurati mesto evakuacije. 
ω {ǇǊƻǾŜǎǘƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǎǇǳǑǘŀƴƧŀ ƛƭƛ ƛȊǾƭŀőŜƴƧŀ radnika. 

4. Analiza simulacije 

ω Nakon ȊŀǾǊǑŜǘƪŀ ǾŜȌōŜΣ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀǘƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ŜǾŀƪǳŀŎƛƧŜΦ 
ω LŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾŀǘƛ ƳƻƎǳŏŜ ƎǊŜǑƪŜ ƛƭƛ ƻōƭŀǎǘƛ Ȋŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜΦ 
ω 5ƛǎƪǳǘƻǾŀǘƛ ǎ ƛƴǎǘǊǳƪǘƻǊƻƳ ƛ ǘƛƳƻƳ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇƻōƻƭƧǑŀƭŀ ōǊȊƛƴŀ ƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǊŜŀƪŎƛƧŜΦ 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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½ŀŘŀǘŀƪ нΥ {ƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǎǇŀǑŀǾŀƴƧŀ ǎŀ ǾƛǎƛƴŜ 

Materijal i alat: 

ω {ƛƎǳǊƴƻǎƴŀ ƳǊŜȌŀ; 
ω {ƛǎǘŜƳ Ȋŀ ǎǇŀǑŀǾŀƴƧŜ όǳȌŀŘΣ ƪƻƭƻǘǳǊƴƛŎƛΣ ƪŀǊŀōƛƴŜǊƛύ; 
ω Sigurnosni pojasevi; 
ω Komunikacijska oprema; 
ω tǊǾŀ ǇƻƳƻŏ.  

Postupak: 

1. tǊƛǇǊŜƳŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎǇŀǑŀǾŀƴƧŀ 

ω tǊŜƎƭŜŘŀǘƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴǳ ƳǊŜȌǳ ƛ ǎƛǎǘŜƳ Ȋŀ ǎǇŀǑŀǾŀƴƧŜΦ 
ω tǊƻǾŜǊƛǘƛ ǎǘŀƴƧŜ ƳǊŜȌŜ ƛ ǇǊƛőǾǊǎƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀΦ 
ω hǎƛƎǳǊŀǘƛ Řŀ ƧŜ ƳǊŜȌŀ stabilno postavljena. 

2. Simulacija hitne situacije 

ω Simulirati pad radnika sa visine. 
ω Demonstrirati ispravnu reakciju tima. 

3. LȊǾƻŚŜƴƧŜ ǎǇŀǑŀǾŀƴƧŀ 

ω Komunicirati s timom i osigurati stabilnost svih radnih platformi i sigurnosne opreme. 
ω tƻƳƻŏǳ ǎƛǎǘŜƳŀ Ȋŀ ǎǇǳǑǘŀƴƧŜ ƛƭƛ ǇƻŘƛȊŀƴƧŜΣ ǇǊƛƳŜƴƛǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ ǘŜƘƴƛƪǳ ŜǾŀƪǳŀŎƛƧŜ 
ǳƴŜǎǊŜŏŜƴƻƎ ǊŀŘƴƛƪŀΦ 

ω tǊŀǾƛƭƴƻ ǇǊƛőǾǊǎǘƛǘƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ǇƻƧŀǎŜǾŜ ǎǇŀǑŜƴƻƎ ǊŀŘƴƛƪŀ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ Ǝŀ Řƻƪ Ǝŀ ǘƛƳ ƴŜ 
spusti na sigurno mesto. 

4. !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǎǘǳǇƪŀ ǎǇŀǑŀǾŀƴƧŀ 

ω Diskutovati o svim izazovima tokom simulacije. 
ω Evaluirati efikasnost reakcije ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǎǾƛƘ ǳƪƭƧǳőŜƴƛƘ őƭŀƴƻǾŀ ǘƛƳŀΦ 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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3.4. Primena mera za smanjenje negativnog uticaja solarnih 
ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƴŀ ȌƛǾƻǘƴǳ ǎǊŜŘƛƴǳ 

hőǳǾŀƴƧŜ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ƪƭƧǳőƴƛƘ ŀǎǇŜƪŀǘŀ ǇǊƛ ƛȊƎǊŀŘƴƧƛ ƛ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ 
ǎƛǎǘŜƳŀΦ { ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ őƛƴƧŜƴƛŎǳ Řŀ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛ ƛȊǾƻǊƛ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛƎǊŀƧǳ ȊƴŀőŀƧƴǳ ǳƭƻƎǳ ǳ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ŜƳƛǎƛƧŀ ƎŀǎƻǾŀ ǎǘŀƪƭŜƴŜ 
ōŀǑǘŜΣ ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ƧŜ ǾŀȌƴƻ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƛ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛǎŀǘƛ ƳƻƎǳŏŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴŜ ǳǘƛŎŀƧŜ ƻǾƛƘ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀ ƴŀ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳΦ hŘǊȌƛǾƻ 
ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇǊƛǊƻŘƴƛƳ ǊŜǎǳǊǎƛƳŀΣ ȊŀǑǘƛǘŀ ōƛƻŘƛǾŜǊȊƛǘŜǘŀ ƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ȊōǊƛƴƧŀǾŀƴƧŜ ƻǘǇŀŘŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƻǎƴƻǾƴŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ 
odgovornog poslovanja u oblasti obnovljivih izvora energije. 

{ƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƳƻƎǳ ƛƳŀǘƛ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴŜ ǳǘƛŎŀƧŜ ƴŀ ȌƛǾƻǘƴǳ ǎǊŜŘƛƴǳΦ tǊŜ ǎǾŜƎŀΣ ƛȊƎǊŀŘƴƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ 
ŦŀǊƳƛ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ŘŜƎǊŀŘŀŎƛƧŜ ȊŜƳƭƧƛǑǘŀΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ƪŀŘŀ ǎŜ ǳƪƭŀƴƧŀƧǳ ǇǊƛǊƻŘƴŀ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧŀ ƛ ŘǊǾŜŏŜ ǊŀŘƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ 
panela. Ova promena ǇŜƧȊŀȌŀ ƳƻȌŜ ǳǘƛŎŀǘƛ ƴŀ ōƛƭƧƴƛ ƛ ȌƛǾƻǘƛƴƧǎƪƛ ǎǾŜǘΣ ǇƻǎŜōƴƻ ǳ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ƻǎŜǘƭƧƛǾƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀΦ 

 

¦ YŀƭƛŦƻǊƴƛƧƛΣ ǎƻƭŀǊƴƛ ǇŀƴŜƭƛ ǎŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƴŀ ƪǊƻǾƻǾŜ ȊƎǊŀŘŀ ƛ ƴŀǇǳǑǘŜƴŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ǳƳŜǎǘƻ ƴŀ ǇƻƭƧƻǇǊƛǾǊŜŘƴŀ 
ȊŜƳƭƧƛǑǘŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ƴŜƎŀǘƛǾŀƴ ǳǘƛŎŀƧ ƴŀ ǇǊƛǊƻŘƴŜ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳŜΦ 

¢ŀƪƻŚŜΣ ǊŜŦƭŜƪǘǳƧǳŏŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ 
ƳƻȌŜ ƛȊŀȊǾŀǘƛ ƻǇǘƛőƪŜ ǎƳŜǘƴƧŜ ƛ ƻƳŜǘŀǘƛ ǇǘƛŎŜ 
ƛ ŘǊǳƎŜ ȌƛǾƻǘƛƴƧǎƪŜ ǾǊǎǘŜΦ {ǘǳŘƛƧŜ ǎǳ ǇƻƪŀȊŀƭŜ 
Řŀ ǇǘƛŎŜ ƳƻƎǳ ǇƻƎǊŜǑƴƻ ǇŜǊŎƛǇƛǊŀǘƛ ǎƻƭŀǊƴŜ 
ǇŀƴŜƭŜ ƪŀƻ ǾƻŘŜƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ 
Řƻ ƴŜȌŜƭƧŜƴƛƘ ǎǳŘŀǊŀΦ 

WŀǇŀƴǎƪƛ ƴŀǳőƴƛŎƛ ǎǳ ǊŀȊǾƛƭƛ ǇǊŜƳŀȊ ƛƴǎǇƛǊƛǎŀƴ 
ƻőƛƳŀ ƳƻƭƧŀŎŀΣ ƪƻƧƛ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎƳŀƴƧǳƧŜ 
ǊŜŦƭŜƪǎƛƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧǳƧǳ 
ƻǇǘƛőƪŜ ǎƳŜǘƴƧŜ ƛ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ƴƧƛƘƻǾŀ 
efikasnost. 

Buka  koja  nastaje  tokom  instalacije i 
ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƪŀƻ ƛ 
elektromagnetne interferencije   koje 
ǇǊƻƛȊǾƻŘŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊƛ ƛ ŘǊǳƎŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ 
komponente, mogu imati manji, ali merljiv 
uticaj na okolinu i komunikacione sisteme.  

 Smanjenje refleksije solarnih panela 

 

Yŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƳƛƴƛƳƛȊƛǊŀƭƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛ ǳǘƛŎŀƧƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƴŀ ȌƛǾƻǘƴǳ ǎǊŜŘƛƴǳΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǎǇǊƻǾŜǎǘƛ ƴƛȊ 
mera: 
Ɇ Pravilno ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŜ ƭƻƪŀŎƛƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦŀǊƳƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƻ ǳǘƛŎŀƧ ƴŀ ǎǘŀƴƛǑǘŀ ƛ ŜƪƻƭƻǑƪŜ ƪƻǊƛŘƻǊŜΦ 
Ɇ Implementacija tehnologija za smanjenje refleksije solarnih panela kako bi se umanjile smetnje za ptice i druge 
ȌƛǾƻǘƛƴƧǎƪŜ ǾǊǎte. 

Ɇ hőǳǾŀƴƧŜ ǇǊƛǊƻŘƴŜ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧŜ ƻƪƻ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ǊŀŘƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ŘŜƎǊŀŘŀŎƛƧŜ 
ȊŜƳƭƧƛǑǘŀΦ 

Ɇ tǊŀǾƛƭƴƻ ȊōǊƛƴƧŀǾŀƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀƪƻƴ ƛǎǘŜƪŀ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ȌƛǾƻǘƴƻƎ ǾŜƪŀ ƛ ǊŜŎƛƪƭŀȌŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƭŀ 
ƪƻƭƛőƛƴŀ ƻǘǇŀŘŀΦ 

Procedura upravljanja otpadom: identifikacija ƻǘǇŀŘŀΣ ǊŀȊǾǊǎǘŀǾŀƴƧŜ ƻǘǇŀŘŀΣ ǇŀƪƻǾŀƴƧŜ ƻǘǇŀŘŀΣ ƻȊƴŀőŀǾŀƴƧŜ 
ƻǘǇŀŘŀΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƻǘǇŀŘŀΣ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ƻǘǇŀŘŀΣ ǊŜŎƛƪƭŀȌŀ ƛ ŘǊΦ 
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9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛǊŀ ƻōŀǾŜȊƴŜ ǇǊƻƎǊŀƳŜ ǊŜŎƛƪƭŀȌŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƪǊƻȊ ²999 ŘƛǊŜƪǘƛǾǳ όWaste Electrical and 
Electronic EquipmentύΣ ƪƻƧŀ ȊŀƘǘŜǾŀ Řŀ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőƛ ōǳŘǳ ƻŘƎƻǾƻǊƴƛ Ȋŀ ȊōǊƛƴƧŀǾŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀƪƻƴ ƛǎǘŜƪŀ ȌƛǾƻǘƴƻƎ ǾŜƪŀΦ 

wŜŎƛƪƭŀȌŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ŘǊǳƎŜ ƻǇǊŜƳŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƴŀƪƻƴ ƛǎǘŜƪŀ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ȌƛǾƻǘƴƻƎ ǾŜƪŀ 

wŜŎƛƪƭŀȌŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ŘǊǳƎŜ ƻǇǊŜƳŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƻŘ ǎǳǑǘƛƴǎƪƻƎ ƧŜ ȊƴŀőŀƧŀ Ȋŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ƻǘǇŀŘŀ 
ƛ ȊŀǑǘƛǘǳ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ǊŜǎǳǊǎŀΦ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƪǊǳȌƴŜ ŜƪƻƴƻƳƛƧŜ ǳ ǎŜƪǘƻǊǳ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ 
ŜƪƻƭƻǑƪƻƎ ƻǘƛǎƪŀ ƛ ƻptimizaciji resursa. 

tǊƻŎŜƴƧǳƧŜ ǎŜ Řŀ ŏŜ Řƻ нлрлΦ ƎƻŘƛƴŜ Ƴƛƭƛƻƴƛ ǘƻƴŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ȊŀǾǊǑƛǘƛ ǎǾƻƧ ȌƛǾƻǘƴƛ ǾŜƪΣ Ǒǘƻ ƛƘ őƛƴƛ ƪƭƧǳőƴƛƳ ǇƛǘŀƴƧŜƳ 
upravljanja elektronskim otpadom. Iako se solarni paneli dizajniraju da traju 25ςол ƎƻŘƛƴŀΣ ǾŜƭƛƪƛ ōǊƻƧ ƴƧƛƘ ǾŜŏ ŘƻǎǘƛȌŜ 
ƪǊŀƧ ǎǾƻƎ ȌƛǾƻǘƴƻƎ ŎƛƪƭǳǎŀΣ Ǒǘƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀ ƛȊŀȊƻǾŜ ǳ ǇƻƎƭŜŘǳ ǇǊŀǾƛƭƴƻƎ ƻŘƭŀƎŀƴƧŀ ƛ ǊŜŎƛƪƭŀȌŜΦ 

±Ŝŏƛƴŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǎŀǎǘƻƧƛ ǎŜ ƻŘ ŀƭǳƳƛƴƛƧǳƳǎƪƻƎ ƻƪǾƛǊŀΣ ǎǘŀƪƭŀΣ ǎƛƭƛŎƛƧǳƳǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀΣ ōŀƪŀǊƴƛƘ ƛ ǎǊŜōǊƴƛƘ ƪƻƴŜƪǘƻǊŀΣ ƪŀƻ 
ƛ ǇƻƭƛƳŜǊƴƛƘ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǎƭƻƧŜǾŀΦ tǊŜƪƻ ул҈ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛȊ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ǊŜŎƛƪƭƛǊŀǘƛΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǎǘŀƪƭƻΣ ŀƭǳƳƛƴƛƧǳƳ 
i silicƛƧǳƳΦ LǇŀƪΣ ǳƪƭŀƴƧŀƴƧŜ ƛ ƻōǊŀŘŀ ǎƭƻƧŜǾŀ ǇƭŀǎǘƛƪŜ ƛ ǘŀƴƪƛƘ ǎƭƻƧŜǾŀ ǇƻƭǳǇǊƻǾƻŘƴƛƪŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǘŜƘƴƛőƪƛ ƛȊŀȊƻǾΦ 

¢ǊŜƴǳǘƴƻ ǎŜ ƳƴƻƎƛ ƴŜƛǎǇǊŀǾƴƛ ǎƻƭŀǊƴƛ ǇŀƴŜƭƛ ƻŘƭŀȌǳ ƴŀ ŘŜǇƻƴƛƧŜΣ Ǒǘƻ ƴƛƧŜ ƻŘǊȌƛǾƻΦ tƻƧŜŘƛƴŜ ȊŜƳƭƧŜ ǾŜŏ ǳǾƻŘŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ 
ƪƻƧŜ ȊŀƘǘŜǾŀƧǳ ƻōŀǾŜȊƴǳ ǊŜŎƛƪƭŀȌǳ ǇŀƴŜƭŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƻ ƴŜƎŀǘƛǾŀƴ ǳǘƛŎŀƧ ƴŀ ȌƛǾƻǘƴǳ ǎǊŜŘƛƴǳΦ 

 
{ƻƭŀǊƴƛ ǇŀƴŜƭƛ Ȋŀ ǊŜŎƛƪƭŀȌǳ 

YƭƧǳőƴŜ ƳŜǘƻŘŜ ǊŜŎƛƪƭŀȌŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΥ 

Ɇ aŜƘŀƴƛőƪƻ ǳǎƛǘƴƧŀǾŀƴƧŜ ς Solarni paneli se usitnjavaju kako bi se odvojili staklo, metalni delovi i silicijum. 
Ɇ Toplotna obrada ς Proces zagrejavanja ƪƻƧƛ ǳƪƭŀƴƧŀ ǇƭŀǎǘƛőƴŜ ǎƭƻƧŜǾŜΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ǇƻƴƻǾƴǳ ǳǇƻǘǊŜōǳ ǎǘŀƪƭŀ ƛ 

metala. 
Ɇ Hemijska obrada ς YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƘŜƳƛƧǎƪƛƘ ǊŀǎǘǾƻǊŀ Ȋŀ ǊŀȊƭŀƎŀƴƧŜ ƛ ƛȊŘǾŀƧŀƴƧŜ ǾǊŜŘƴƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ srebro 

i silicijum. 

Nove tehnologije razvijaju metode efikasnijeg razdvajanja slojeva solarnih panela i ponovnu upotrebu materijala u 
ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛ ƴƻǾƛƘ ŏŜƭƛƧŀΦ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ǾŜŏ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛǊŀ ƻōŀǾŜȊƴŜ ǇǊƻƎǊŀƳŜ ǊŜŎƛƪƭŀȌŜ ƪǊƻȊ ŘƛǊŜƪǘƛǾŜ ƻ ŜƭŜƪǘǊƻƴǎƪƻƳ 
otpadu (WEEE), dok druge zŜƳƭƧŜ ǇƻǎǘŜǇŜƴƻ ǳǎǾŀƧŀƧǳ ǎƭƛőƴŜ ǇǊƻǇƛǎŜΦ 
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Kompanija First Solar ǊŀȊǾƛƭŀ ƧŜ ȊŀǘǾƻǊŜƴƛ ǎƛǎǘŜƳ ǊŜŎƛƪƭŀȌŜ ǳ ƪƻƧŜƳ ǎŜ фр҈ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛȊ ǘŀƴƪƻǎƭƻƧƴƛƘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƳƻȌŜ 
ǇƻƴƻǾƻ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛ ƴƻǾƛƘ ŏŜƭƛƧŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧƻƳ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ǊŜǎǳǊǎŀΦ CǊŀƴŎǳǎƪŀ 
kompanija Veolia ƻǘǾƻǊƛƭŀ ƧŜ ǇǊǾǳ ŜǾǊƻǇǎƪǳ ŦŀōǊƛƪǳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴǳ Ȋŀ ǊŜŎƛƪƭŀȌǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀΣ ƪƻƧŀ ƳƻȌŜ ƻōǊŀŘƛǘƛ пΦллл 
ǘƻƴŀ ǇŀƴŜƭŀ ƎƻŘƛǑƴƧŜΣ ƛȊŘǾŀƧŀƧǳŏƛ ǎƛƭƛŎƛƧǳƳΣ ǎǘŀƪƭƻ ƛ ƳŜǘŀƭŜ Ȋŀ ǇƻƴƻǾƴǳ ǳǇƻǘǊŜōǳΦ 

tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘƛ ǎŀ ǊŀȊǾƻƧŜƳ ǊŜǑŜƴƧŀ ƪƻƧŀ ŏŜ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ƻŘǊȌƛǾǳ ōǳŘǳŏƴƻǎǘ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ƻǘƛǎŀƪ 
industrije. 
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Zadatak 1: Upravljanje otpadom kod solarnih fotonaponskih sistema 

Materijal i alat: 

ω {ǇǊŜƳƴƛŎƛ Ȋŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ƻǘǇŀŘŀ όǇƭŀǎǘƛƪŀΣ ƳŜǘŀƭΣ ǇŀǇƛǊΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴǎƪƛ ƻǘǇŀŘΣ ƻǇŀǎƴƛ ƻǘǇŀŘύ; 
ω Oznake za kategorizaciju otpada; 
ω ±ǊŜŏŜ Ȋŀ ƻǘǇŀŘ ƛ ǇƻǎǳŘŜ Ȋŀ ƘŜƳƛƪŀƭƛƧŜ; 
ω tǊƻǇƛǎƛ ƻ ŜƪƻƭƻǑƪƻƳ ȊōǊƛƴƧŀǾŀƴƧǳ ƻǘǇŀŘŀ; 
ω wǳƪŀǾƛŎŜ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ.  

Postupak: 

1. Identifikacija otpada 

ω tǊŜƎƭŜŘŀǘƛ ǇǊƻǎǘƻǊ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾŀǘƛ ǾǊǎǘŜ ƻǘǇŀŘŀ ƪƻƧƛ ƴŀǎǘŀƧŜ ǘƻƪƻƳ ǊŀŘŀ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀΦ 
ω Kategorizovati otpad ƴŀ ƻǇǑǘƛΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴǎƪƛΣ ƻǇŀǎƴƛ ƛ ǊŜŎƛƪƭŀōƛƭƴƛ ƻǘǇŀŘΦ 

2. Razvrstavanje otpada 

ω wŀȊǾǊǎǘŀǘƛ ƻǘǇŀŘ ǇǊŜƳŀ ŜƪƻƭƻǑƪƛƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀ ƛ ǇǊƻǇƛǎƛƳŀΦ 
ω ObeƭŜȌƛǘƛ ǎǇǊŜƳƴƛƪŜ ǇǊŜƳŀ ǾǊǎǘŀƳŀ ƻǘǇŀŘŀ όƴǇǊΦ ǇŀǇƛǊΣ ƳŜǘŀƭΣ ǇƭŀǎǘƛƪŀΣ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴǎƪƛ 

otpad, opasni otpad). 

3. tŀƪƻǾŀƴƧŜ ƛ ƻȊƴŀőŀǾŀƴƧŜ ƻǘǇŀŘŀ 

ω LǎǇǊŀǾƴƻ ȊŀǇŀƪƻǾŀǘƛ ƻǘǇŀŘ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ŀŘŜƪǾŀǘƴŜ ǾǊŜŏŜ ƛ ǎǇǊŜƳƴƛƪŜΦ 
ω hȊƴŀőƛǘƛ ǎǾŀƪƛ ǎǇǊŜƳƴƛƪ prema vrsti otpada i uputstvima za odlaganje. 

4. {ƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ƛ ǊŜŎƛƪƭŀȌŀ 

ω Pravilno ǎƪƭŀŘƛǑǘƛǘƛ ƻǘǇŀŘ Řƻ ǇǊŜǳȊƛƳŀƴƧŀ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ ƻǾƭŀǑŏŜƴƛƘ ǎƭǳȌōƛΦ 
ω hŘǊŜŘƛǘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǊŜŎƛƪƭŀȌǳ ƛ ǇƻƴƻǾƴǳ ǳǇƻǘǊŜōǳ ƻŘǊŜŚŜƴƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ όƳŜǘŀƭƴƛ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ 

otpad, plastika). 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 

ω tǊƻǾŜǊƛǘƛ Řŀ ƭƛ ƧŜ ǎŀǾ ƻǘǇŀŘ ƛǎǇǊŀǾƴƻ ǊŀȊǾǊǎǘŀƴ ƛ ƻȊƴŀőŜƴΦ 
ω tǊŜƎƭŜŘŀǘƛ ǇǊƻǎǘƻǊ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ Řŀ ǎǳ ǇǊƻǇƛǎƛ ƻ ȊŀǑǘƛǘƛ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ƛǎǇƻǑǘƻǾŀƴƛΦ 
ω 5ƛǎƪǳǘƻǾŀǘƛ ƻ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀ ǳƴŀǇǊŜŚŜƴƧŀ ǇǊƻŎŜǎŀ ǊŜŎƛƪƭŀȌŜ ƛ ǇƻƴƻǾƴŜ ǳǇƻǘǊŜōŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ. 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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½ŀŘŀǘŀƪ нΥ tǊƛƳŜƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ǇǊƛ ǎǇǊƻǾƻŚŜƴƧǳ ƳŜǊŀ ȊŀǑǘƛǘŜ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜ 

Materijal i alat: 

ω [ƛőƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ όǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ƳŀǎƪŜΣ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻŘŜƭŀΣ ƻōǳŏŀύ; 
ω Spremnici za opasni otpad; 
ω Oznake za hemikalije i opasne materijale; 
ω Standardne procedure za rukovanje otpadnim materijalima. 

Postupak: 

1. tǊƛǇǊŜƳŀ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜ 

ω hŘŀōǊŀǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ ȊŀǑǘƛǘƴǳ ƻǇǊŜƳǳ ǇǊŜƳŀ ǾǊǎǘƛ ƻǘǇŀŘŀ ǎ ƪƻƧƛƳ ǎŜ ǊǳƪǳƧŜΦ 
ω Proveriti ispravnost i funkcionalnost opreme pre upotrebe. 

2. Pravilno rukovanje otpadom i hemikalijama 

ω Identifikovati opasne materijale i hemikalije prema oznakama. 
ω YƻǊƛǎǘƛǘƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ǊǳƪŀǾƛŎŜ ƛ ƳŀǎƪŜ ǇǊƛ ǊǳƪƻǾŀƴƧǳ ƘŜƳƛƪŀƭƛƧŀƳŀΦ 
ω tǊŀǾƛƭƴƻ ȊŀǘǾƻǊƛǘƛ ƛ ǎƪƭŀŘƛǑǘƛǘƛ ǎǇǊŜƳƴƛƪŜ ǎŀ ƘŜƳƛƪŀƭƛƧŀƳŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƻ ŎǳǊŜƴƧŜ ƛƭƛ 

kontaminacija. 

3. Pakovanje i transport opasnog otpada 

ω LǎǇǊŀǾƴƻ ȊŀǇŀƪƻǾŀǘƛ ƛ ƻȊƴŀőƛǘƛ ƻǇŀǎƴƛ ƻǘǇŀŘ ǇǊŜƳŀ ǇǊƻǇƛǎŀƴƛƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀΦ 
ω YƻǊƛǎǘƛǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƪƻƴǘŜƧƴŜǊŜ ƛ ƴŀƭŜǇƴƛŎŜ Ȋŀ ƻǇŀǎƴŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜΦ 
ω ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘƻǾŀǘƛ ƻǘǇŀŘ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƳ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀƳŀ ƛ ŜƪƻƭƻǑƪƛƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀΦ 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 

ω tǊƻǾŜǊƛǘƛ ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘ ǇǊƛƳŜƴŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ǘƻƪƻƳ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ȊŀŘŀǘŀƪŀΦ 
ω hǎƛƎǳǊŀǘƛ Řŀ ǎǳ ƻǘǇŀŘƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǳǇŀƪƻǾŀƴƛ ƛ ƻȊƴŀőŜƴƛ ǇǊŜ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ƛƭƛ 

transporta. 
ω 5ƛǎƪǳǘƻǾŀǘƛ ƻ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƳ ǊƛȊƛŎƛƳŀ ƛ ƴŀőƛƴƛƳŀ Ȋŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ ŜƪƻƭƻǑƪƛƘ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ 

procedura u solarnim elektranama. 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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4. ENERGIJA SUNCA 

{ǳƴőŜǾŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƧŜ ƻǎƴƻǾƴƛ ƛȊǾƻǊ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƴŀ ½ŜƳƭƧƛ ƛ ƳƻȌŜ ǎŜ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ǘƻǇƭƻǘƴŜ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ 
ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǳǘŜƳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀΦ {ƻƭŀǊƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎŜ ȊŀǎƴƛǾŀƧǳ ƴŀ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΣ ƪƻƧŜ ƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴƻ 
svuda i predstavlja nŜƛǎŎǊǇŀƴ ƛ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ǊŜǎǳǊǎΦ {ƴŀƎŀΣ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƻǎǘ ƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ {ǳƴőŜǾƻƎ 
ȊǊŀőŜƴƧŀ ȊŀǾƛǎŜ ƻŘ ǾƛǑŜ ŦŀƪǘƻǊŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƛ ǇƻƭƻȌŀƧΣ ŀǘƳƻǎŦŜǊǎƪŜ ǳǎƭƻǾŜΣ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧǳ ǇƻǾǊǑƛƴŀ ƪƻƧŜ ǇǊƛƳŀƧǳ 
ȊǊŀőŜƴƧŜ ƛ ƳŜǊŜƴƧŜ ƴƧŜƎƻǾƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀΦ wŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ƻǾƛƘ ŦŀƪǘƻǊŀ ƛ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ƳŜǊŜƴƧŜ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ 
neophodni su za pravilno projektovanje i optimizaciju solarnih sistema. 

YŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ 

{ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƪƻƧǳ {ǳƴŎŜ ŜƳƛǘǳƧŜ ǳ ƻōƭƛƪǳ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛ ƛ ǘƻǇƭƻǘŜΦ hǾŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ 
ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ½ŜƳƭƧŜ ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǎǾŜ ƻōƭƛƪŜ ȌƛǾƻǘŀΣ Řƻƪ ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ǎƭǳȌƛ ƪŀƻ ƛȊǾƻǊ ƻōƴƻǾƭƧƛǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ Ȋŀ ǎƻƭŀǊƴŜ 
tehnologije. 

±ǊǎǘŜ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ 

{ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇƻŘŜƭƛǘƛ ƴŀ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ǘƛǇƻǾŀ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ƴŀőƛƴŀ Řƻƭŀǎƪŀ Řƻ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ½ŜƳƭƧŜΥ 

Ɇ 5ƛǊŜƪǘƴƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ς {ǳƴőŜǾŀ ǎǾŜǘƭƻǎǘ ƪƻƧŀ ŘƻƭŀȊƛ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ǎŀ {ǳƴŎŀ ƛ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǳǎƳŜǊŜƴŀ ƴŀ ǎƻƭŀǊƴŜ ǳǊŜŚŀƧŜ ōŜȊ 
refleksije ili rasipanja. 

Ɇ 5ƛŦǳȊƴƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ς Deƻ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ƪƻƧƛ ƧŜ Ǌŀǎǳǘ ǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ ǳǎƭŜŘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ǎŀ ƳƻƭŜƪǳƭƛƳŀ ǾŀȊŘǳƘŀΣ 
őŜǎǘƛŎŀƳŀ ǇǊŀǑƛƴŜ ƛ ƻōƭŀŎƛƳŀΦ 

Ɇ wŜŦƭŜƪǘƻǾŀƴƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ς Deƻ ȊǊŀőŜƴƧŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ƻŘōƛƧŀ ƻŘ ǘƭŀΣ ȊƎǊŀŘŀΣ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧŜ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ǇƻǾǊǑƛƴŀΦ 

¦ƪǳǇƴƻ {ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ƪƻƧŜ ŘƻǎǇŜǾŀ ƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ȊōƛǊ ŘƛǊŜƪǘƴƻƎΣ ŘƛŦǳȊƴƻƎ ƛ ǊŜŦƭŜƪǘƻǾŀƴƻƎ 
ȊǊŀőŜƴƧŀΦ 

 
±ǊǎǘŜ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ 
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YƭƧǳőƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ 

bŜƪƻƭƛƪƻ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ŘŜŦƛƴƛǑŜ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘ ƛ ƪǾŀƭƛǘŜǘ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΥ 

Ɇ {ǳƴőŜǾŀ ƪƻƴǎǘŀƴǘŀ ς ǇǊƻǎŜőƴŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪƻƧǳ {ǳƴŎŜ ŜƳƛǘǳƧŜ ǳ ƻōƭƛƪǳ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƴƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ƴŀ 
ǎǇƻƭƧŀǑƴƧǳ ǎǘǊŀƴǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊŜ όǇǊƛōƭƛȌƴƻ мосм ²κƳчύΦ 

Ɇ {ǇŜƪǘŀǊ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ς ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǳƭǘǊŀƭƧǳōƛőŀǎǘƻ ό¦±ύΣ ǾƛŘƭƧƛǾƻ ƛ ƛƴŦǊŀŎǊǾŜƴƻ όLwύ ȊǊŀőŜƴƧŜΦ 
Ɇ LƴǘŜƴȊƛǘŜǘ ȊǊŀőŜƴƧŀ ς ƳŜǊƛ ǎŜ ǳ ²κƳч ƛ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ǾǊŜƳŜƴŀ ŘŀƴŀΣ ƎƻŘƛǑƴƧŜƎ Řƻōŀ ƛ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ƴŀ ½ŜƳƭƧƛΦ 
Ɇ Azimut i ugao elevacije Sunca ς ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƪƻƧƛ ƻǇƛǎǳƧǳ ǇƻƭƻȌŀƧ {ǳƴŎŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴǳ ǇƻǾǊǑƛƴǳΦ 
Ɇ !ƭōŜŘƻ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ς ƪƻƭƛőƛƴŀ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ǊŜŦƭŜƪǘǳƧŜ ƻŘ ǘƭŀΦ 

±ŀǊƛƧŀŎƛƧŜ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ 

{ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ǾŀǊƛǊŀ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ŦŀƪǘƻǊŀΥ 

Ɇ Geografska ǑƛǊƛƴŀ ς ƻōƭŀǎǘƛ ōƭƛȌŜ ŜƪǾŀǘƻǊǳ ǇǊƛƳŀƧǳ ǾƛǑŜ {ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǘƻƪƻƳ ƎƻŘƛƴŜΦ 
Ɇ Doba dana ς ƳŀƪǎƛƳŀƭŀƴ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘ ȊǊŀőŜƴƧŀ ŘƻǎǘƛȌŜ ǎŜ ǳ ǇƻŘƴŜ ƪŀŘŀ ƧŜ {ǳƴŎŜ ƴŀ ƴŀƧǾƛǑƻƧ ǘŀőƪƛΦ 
Ɇ DƻŘƛǑƴƧŜ Řƻōŀ ς ȊōƻƎ ƴŀƎƛōŀ ½ŜƳƭƧƛƴŜ ƻǎŜΣ ȊǊŀőŜƴƧŜ ǾŀǊƛǊŀ ƛȊƳŜŚǳ ƭŜǘƴƧƛƘ ƛ ȊƛƳǎƪƛƘ ƳŜǎŜŎƛΦ 
Ɇ aŜǘŜƻǊƻƭƻǑƪƛ ǳǎƭƻǾƛ ς ƻōƭŀőƴƻǎǘΣ ƳŀƎƭŀ ƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊǎƪŜ őŜǎǘƛŎŜ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ 
Ɇ Nadmorska visina ς ƴŀ ǾŜŏƛƳ ǾƛǎƛƴŀƳŀ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǎŜ ŀǇǎƻǊǇŎƛƧŀ ƛ ǊŀǎƛǇŀƴƧŜ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ 

aŀǇŀ ǎƻƭŀǊƴƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ Ǉƻ ǊŜƎƛƧŀƳŀ 

½ŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƪƻǊƛǎǘƛ ǎŜ ƳŀǇŀ ǎƻƭŀǊƴƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΣ ƪƻƧŀ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǇǊƻǎŜőƴŜ ƎƻŘƛǑƴƧŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ 
{ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƛƳ ƻōƭŀǎǘƛƳŀΦ hǾƛ ǇƻŘŀŎƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳΥ 

Ɇ Dimenzionisanje fotonaponskih sistema ς ¢ŀőƴŀ ǇǊƻŎŜƴŀ ǇƻǘǊŜōƴƻƎ ōǊƻƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜΦ 
Ɇ Procenu proizvodnje energije ς wŜŀƭƛǎǘƛőƴŀ ƪŀƭƪǳƭŀŎƛƧŀ ƪƻƭƛőƛƴŜ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƧ 

lokaciji. 
Ɇ Optimizaciju orijentacije i nagiba panela ς tƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ǇƻŘ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ǳƎƭƻƳ Ȋŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴǳ 

efikasnost. 
Ɇ Analizu sezonskih varijacija ς tƭŀƴƛǊŀƴƧŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ǎŀ ƛȊǊŀȌŜƴƛƳ ȊƛƳǎƪƛƳ 
ǇŀŘƻƳ ƻǎǳƴőŀƴƧŀ. 

YƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ǇǊŜŎƛȊƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ {ǳƴőŜǾƻƳ ȊǊŀőŜƴƧǳΣ ƛƴǾŜǎǘƛǘƻǊƛ ƛ ƛƴȌŜƴƧŜǊƛ ƳƻƎǳ ŘƻƴŜǘƛ ƻǇǘƛƳŀƭƴŜ ƻŘƭǳƪŜ ƪƻƧŜ 
ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ƛ ŜƪƻƴƻƳǎƪǳ ƛǎǇƭŀǘƛǾƻǎǘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΦ WŜŘŀƴ ƻŘ ǎŀƧǘƻǾŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƻȌŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǳ 
ove svrhe je https://globalsolaratlas.info/map. 

¦ǘƛŎŀƧƴƛ ŦŀƪǘƻǊƛ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ 

bŜƪƻƭƛƪƻ ŦŀƪǘƻǊŀ ǳǘƛőŜ ƴŀ ƛǎƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ǳ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀΥ 

Ɇ Atmosferska apsorpcija ς vodena para, ugljen-dioksid i ozon apsorbuju deƻ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ 
Ɇ !ŜǊƻǎƻƭƛ ƛ ȊŀƎŀŚŜƴƧŜ ς ǎƳŀƴƧǳƧǳ ŘƛǊŜƪǘƴƻ {ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ƛ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳ ŘƛŦǳȊƴǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳΦ 
Ɇ Nagib i orijentacija solarnih panela ς ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻŘŜǑŜƴƛ ǇŀƴŜƭƛ ƳŀƪǎƛƳƛȊƛǊŀƧǳ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ {ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 
Ɇ wŜŦƭŜƪǘƛǾƴƻǎǘ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ς ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛ ǎŀ ǾƛǎƻƪƻƳ ǊŜŦƭŜƪǘƛǾƴƻǑŏǳ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳ ƪƻƭƛőƛƴǳ ǊŜŦƭŜƪǘƻǾŀƴƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ 

  

https://globalsolaratlas.info/map
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aŜǊŜƴƧŜ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ 

tǊŜŎƛȊƴƻ ƳŜǊŜƴƧŜ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ƧŜ ƪƭƧǳőƴƻ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŜ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ YƻǊƛǎǘŜ ǎŜ 
ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƳŜǘƻŘŜ ƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛΥ 

Ɇ Piranometar ς ƳŜǊƛ Ǝƭƻōŀƭƴƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ όŘƛǊŜƪǘƴƻ Ҍ ŘƛŦǳȊƴƻύ ƴŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴƻƧ ǇƻǾǊǑƛƴƛΦ 

 

Ɇ Piroheliometar ς ƳŜǊƛ ǎŀƳƻ ŘƛǊŜƪǘƴƻ {ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜΦ 

 

Ɇ Aktinometar - YƻǊƛǎǘƛ ǎŜ Ȋŀ ƳŜǊŜƴƧŜ ǳƪǳǇƴŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƧ ƭƻƪŀŎƛƧƛ. 

 

Ɇ Sun tracking sistemi ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ǇǊŀŏŜƴƧŜ {ǳƴőŜǾƻƎ Ǉǳǘŀ Ȋŀ ǇƻǾŜŏŀƴǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘΦ 

 

Ɇ Spektralni analizatori ς ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƧǳ ǎǇŜƪǘŀǊ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ 
Ɇ aǊŜȌŜ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻǑƪƛƘ ǎǘŀƴƛŎŀ ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƭƻƪŀŎƛƧŀƳŀΦ 
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hǾŀ ƳŜǊŜƴƧŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾo prilagoŚŀǾŀƴƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƳ ƪƭƛƳŀǘǎƪƛƳ 
uslovima. 

aŜǘƻŘŜ ƳŜǊŜƴƧŀ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ 

aŜǊŜƴƧŜ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ƛƭƛ ƛƴŘƛǊŜƪǘƴƻΣ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǘŀőƴƻǎǘƛ ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ 

Direktno merenje: 

Ɇ Meri ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƧ ƭƻƪŀŎƛƧƛΦ 
Ɇ tƛǊŜƭƛƻƳŜǘǊƛ ƛ ǇƛǊŀƴƻƳŜǘǊƛ ƳŜǊŜ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ό5bLύ ƛ Ǝƭƻōŀƭƴƻ όDILύ ȊǊŀőŜƴƧŜ ǳ ǊŜŀƭƴƻƳ ǾǊŜƳŜƴǳΦ 
Ɇ YƭƧǳőƴƻ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŜ solarnih sistema, optimizaciju i validaciju podataka iz satelitskih modela. 

Indirektno merenje: 

Ɇ YƻǊƛǎǘƛ ǎŀǘŜƭƛǘŜ ƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŜ ƳƻŘŜƭŜ Ȋŀ ǇǊƻŎŜƴǳ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ 
Ɇ {ŀǘŜƭƛǘƛ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƧǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊǎƪŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƪƻƧƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǳ ƳƻŘŜƭƛƳŀ Ȋŀ ƛȊǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŜ ȊǊŀőŜƴƧŀ ƴŀ ½ŜƳƭƧƛΦ 
Ɇ DL{ όDŜƻƎǊŀŦǎƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƻƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛύ ǎƛǎǘŜƳƛ ǇƻƳŀȌǳ ǳ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǊŜǎǳǊǎŀ ƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ 

projekata. 

 
Geografski informacioni sistemi 

tǊŜŎƛȊƴƻ ƳŜǊŜƴƧŜ ƧŜ ǾŀȌƴƻ Ȋŀ ǇǊƻŎŜƴǳ ǎƻƭŀǊƴƻƎ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭŀ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 
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4.1. Solarni energetski sistemi i njihova primena 

{ƻƭŀǊƴƛ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪƻǊƛǎǘŜ {ǳƴőŜǾǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛ ǘƻǇƭƻǘƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ƳƻƎǳ ǎŜ ǇƻŘŜƭƛǘƛ ǳ ǘǊƛ 
osnovne kategorije: 

Ɇ Solarni fotonaponski sistemi (SFNS), 
Ɇ Solarni kolektorski sistemi (SKS), 
Ɇ Koncentrovani solarni sistemi (CSP ς Concentrated Solar Power). 

Solarni ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ό{Cb{ύ ǇǊŜǘǾŀǊŀƧǳ {ǳƴőŜǾǳ ǎǾŜǘƭƻǎǘ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǇƻƳƻŏǳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ 
ŏŜƭƛƧŀΦ hǾŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ǎŜ ȊŀǎƴƛǾŀ ƴŀ ŦƻǘƻŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ ŜŦŜƪǘǳΣ ǇǊƛ ƪƻƧŜƳ Ŧƻǘƻƴƛ {ǳƴőŜǾŜ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛ ƻǎƭƻōŀŚŀƧǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴŜ ǳ 
ǇƻƭǳǇǊƻǾƻŘƴƛőƪƻƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭǳΣ ǎǘǾŀǊŀƧǳŏƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ǎǘǊǳƧǳΦ 

CƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƳƻƎǳ ƛƳŀǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŜ ƛ ƴŀƳŜƴŜ ς od malih autonomnih sistema za napajanje 
ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀ Řƻ ǾŜƭƛƪƛƘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀǊƪƻǾŀΣ ƪƻƧƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳΦ 

{ƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎŜ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ƻōǊŀŚǳƧǳ ǳ ƴŀǊŜŘƴƛƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧƛƳŀΣ ƪŀƻ ƎƭŀǾƴƛ ǇǊŜŘƳŜǘ ƛȊǳőŀǾŀƴƧŀ ǳ ƻǾƻƳ 
ǇǊƛǊǳőƴƛƪǳΦ 

4.2. Solarni kolektorski sistemi (SKS) 

Solarni kolektorski sistemi (SKS) su tehnologije koje koriste energiju Sunca za zagrejavanje fluida, koji se zatim koristi za 
grejŀƴƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊŀΣ ǇǊƛǇǊŜƳǳ ǎŀƴƛǘŀǊƴŜ ǘƻǇƭŜ ǾƻŘŜ ƛƭƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪŜ ǇǊƻŎŜǎŜΦ hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǑǳ ƴŀ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŀ 
{ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ǇƻƳƻŏǳ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀΣ ƪƻƧƛ ǇǊŜƴƻǎŜ ǘƻǇƭƻǘǳ ƴŀ ǊŀŘƴƛ ŦƭǳƛŘΦ 

Solarni kolektorski sistemi su najrasprostranjenija primena solarne termalne tehnologije, posebno u stambenim, 
ƪƻƳŜǊŎƛƧŀƭƴƛƳ ƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪƛƳ ƻōƧŜƪǘƛƳŀΣ ƎŘŜ ŘƻǇǊƛƴƻǎŜ ǳǑǘŜŘƛ ǳ ǇƻǘǊƻǑƴƧƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ǳǇƻǘǊŜōŜ 
fosilnih goriva. Za razliku od ǎƻƭŀǊƴŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƪƻƧŀ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ǇǊŜǘǾŀǊŀ {ǳƴőŜǾǳ ǎǾŜǘƭƻǎǘ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ 
ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ƪƻƧŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊƛǎŀƴǳ ǎƻƭŀǊƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 
ǇƻƳƻŏǳ ǇŀǊƴŜ ǘǳǊōƛƴŜΣ ǎƻƭŀǊƴƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƴŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ hƴƛ ǎƭǳȌŜ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ Ȋŀ ȊŀƎǊejavanje 
fluida i distribuciju toplote krajnjim korisnicima. 

Princip rada i komponente solarnih kolektorskih sistema 

Proces rada solarnih kolektorskih sistema odvija se kroz tri osnovne faze: 

Ɇ !ǇǎƻǊǇŎƛƧŀ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ς {ǳƴőŜǾŀ ǎǾŜǘƭƻǎǘ ǇŀŘŀ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀΣ ƎŘŜ ǎŜ ŀǇǎƻǊōǳƧŜ ƛ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ 
toplotu radnog fluida. 

Ɇ Prenos toplote na radni fluid ς ZagreƧŀƴŀ ŀǇǎƻǊǇŎƛƻƴŀ Ǉƭƻőŀ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀ ǇǊŜƴƻǎƛ ǘƻǇƭƻǘǳ ƴŀ ǊŀŘƴƛ ŦƭǳƛŘΣ ƪƻƧƛ ŎƛǊƪǳƭƛǑŜ 
kroz sistem. 

Ɇ 5ƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŀ ƛƭƛ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ǘƻǇƭƻǘŜ ς ZagreƧŀƴƛ ŦƭǳƛŘ ǇǊŜƴƻǎƛ ǘƻǇƭƻǘǳ ǇƻǘǊƻǑŀőƛƳŀ ƛƭƛ ǎŜ ǎƪƭŀŘƛǑǘƛ ǳ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƻƴƛƳ 
rezervoarima za kasniju upotrebu. 



twLw¦2bLY ZA INSTALIRANJE I h5w¿!±!bW9 SOLARNIH FOTONAPONSKIH SISTEMA 

 

45 

U zatvorenim sistemima, radni fluid (antifriz ili 
termalno ulje) preuzima toplotu i prenosi je 
kroz ƛȊƳŜƴƧƛǾŀő toplote do rezervoara. 
/ƛǊƪǳƭŀŎƛƧŀ ŦƭǳƛŘŀ ƻƳƻƎǳŏŜƴŀ ƧŜ ǇƻƳƻŏǳ 
pumpe, koja osigurava kontinuiran protok 
kroz sistem ili prirodnim konvekcijskim 
strujanjem. Kontrolni sistemi automatski 
ǊŜƎǳƭƛǑǳ ǇǊƻǘƻƪ ŦƭǳƛŘŀ ƛ ǊŀŘ ǇǳƳǇŜ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ 
od temperature fluida u kolektorima i 
ǎƪƭŀŘƛǑƴƻƳ ǊŜȊŜǊǾƻŀǊǳΦ 

 

Komponente solarnih kolektorskih sistema 

{ƻƭŀǊƴƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎŀǎǘƻƧŜ ǎŜ ƻŘ ǾƛǑŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ƪƻƧŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŜŦƛƪŀǎŀƴ ǇǊƛƧŜƳΣ ǇǊŜƴƻǎΣ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ƛ 
distribuciju toplotne energije. 

Ɇ Solarni kolektori ς ƻǎƴƻǾƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƪƻƧƛ ŀǇǎƻǊōǳƧŜ {ǳƴőŜǾǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƛ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ƧŜ ǳ ǘƻǇƭƻǘǳΦ 
Ɇ Radni fluid ς prenosi toplotu iz kolektora do krajnjeg korisnika (bojler, grejanje, industrijski procesi). 

aƻȌŜ ōƛǘƛ ǾƻŘŀΣ ŀƴǘƛŦǊƛȊ ƛƭƛ ǘŜǊƳŀƭƴƻ ǳƭƧŜΦ 
Ɇ Cevovod ς ǎƛǎǘŜƳ ŎŜǾƛ ƪǊƻȊ ƪƻƧŜ ŎƛǊƪǳƭƛǑŜ ǊŀŘƴƛ ŦƭǳƛŘΣ ƛȊǊŀŚŜƴ ƻŘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƻǘǇƻǊƴƻƎ ƴŀ ǾƛǎƻƪŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛ ƪƻǊƻȊƛƧǳ όōŀƪŀǊΣ ƴŜǊŚŀƧǳŏƛ őŜƭƛƪΣ ǎǇŜŎƛƧŀƭƴŜ ǇƭŀǎǘƛƪŜύΦ 
Ɇ Cirkulacione pumpe ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊƻǘƻƪ ǊŀŘƴƻƎ ŦƭǳƛŘŀ ƪǊƻȊ ǎƛǎǘŜƳΣ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳŏƛ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴ ǇǊŜƴƻǎ 

toplote. 
Ɇ {ƪƭŀŘƛǑƴƛ όŀƪǳƳǳƭŀŎƛƻƴƛύ ǊŜȊŜǊǾƻŀǊ ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ őǳǾŀƴƧŜ ǘƻǇƭƻǘŜ Ȋŀ ƪŀǎƴƛƧǳ ǳǇƻǘǊŜōǳΦ 
Ɇ LȊƳŜƴƧƛǾŀő ǘƻǇƭƻǘŜ ς ǇǊŜƴƻǎƛ ǘƻǇƭƻǘǳ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀŘƴƻƎ ŦƭǳƛŘŀ ƛ ǇƻǘǊƻǑŀőƪŜ ǾƻŘŜΦ 
Ɇ Kontrolni sistem ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪǳ ǊŜƎǳƭŀŎƛƧǳ ǊŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ƻǇǘƛƳƛȊǳƧŜ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ƛ 

smanjuju gubici energije. 

Vrste solarnih kolektora 

Ɇ wŀǾƴƛ Ǉƭƻőŀǎǘƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛ ς ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛΣ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛ ƛ ǇƻǳȊŘŀƴƛΣ ŀƭƛ ǎŀ ǾŜŏƛƳ ǘƻǇƭƻǘƴƛƳ ƎǳōƛŎƛƳŀ 
ȊōƻƎ ƛȊƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ƻƪƻƭƴƻƳ ǾŀȊŘǳƘǳΦ 

Ɇ Vakumski cevni kolektori ς ƴŀǇǊŜŘƴƛƧƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛ ǎŀ ōƻƭƧƻƳ ƛȊƻƭŀŎƛƧƻƳΣ őƛƳŜ ǎŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ƛ 
smanjuju toplotni gubici. 

Ɇ Koncentracioni kolektori ς ƪƻǊƛǎǘŜ ƻƎƭŜŘŀƭŀ ƛƭƛ ǎƻőƛǾŀ Ȋŀ ŦƻƪǳǎƛǊŀƴƧŜ {ǳƴőŜǾŜ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ 
postizanje visokih temperatura te su pogodni za industrijsku upotrebu. 

 

 
wŀǾƴƛ Ǉƭƻőŀǎǘƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ƴŀ ƪǊƻǾǳ ǎǘŀƳōŜƴƻƎ ƻōƧŜƪǘŀ Vakumski cevni kolektori 

{Ǿŀƪŀ ǾǊǎǘŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀ ƛƳŀ ǎǾƻƧǳ ǎǇŜŎƛŦƛőƴǳ ǇǊƛƳŜƴǳΣ ȊŀǾƛǎƴƻ ƻŘ ƪƭƛƳŀǘǎƪƛƘ ǳǎƭƻǾŀ ƛ ǇƻǘǊŜōŀ ƪƻǊƛǎƴƛƪŀΦ wŀǾƴƛ 
Ǉƭƻőŀǎǘƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛ ǎǳ ƴŀƧǇǊƛǎǘǳǇŀőƴƛƧƛ ƛ ǑƛǊƻƪƻ ǊŀǎǇǊƻǎǘǊŀƴƧŜƴƛ ǳ ŘƻƳŀŏƛƴǎǘǾƛƳŀΣ Řƻƪ ǎǳ ǾŀƪǳƳǎƪƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛ ŜŦƛƪŀǎƴƛƧƛ ǳ 
ǊŜƎƛƧŀƳŀ ǎŀ ƴƛȌƛƳ ǘemperaturama. Koncentracioni kolektori primenjuju se u u velikim solarnim termoelektranama i 
ƛƴŘǳǎǘǊƛƧƛΦ tǊŀǾƛƭŀƴ ƻŘŀōƛǊ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀ ƪƭƧǳőŀƴ ƧŜ Ȋŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ƛ ŘǳƎƻǊƻőƴǳ ƛǎǇƭŀǘƛǾƻǎǘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǘŜǊƳŀƭƴƛƘ sistema. 
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Primena solarnih kolektorskih sistema 

Solarni kolektorski sistemi (SKS) ƛƳŀƧǳ ǑƛǊƻƪǳ ǇǊƛƳŜƴǳΥ 

Ɇ U stambenim objektima ς Ȋŀ ǇǊƛǇǊŜƳǳ ǎŀƴƛǘŀǊƴŜ ǘƻǇƭŜ ǾƻŘŜ ƛ ǇƻŘǊǑƪǳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ ƎǊejanja. 
Ɇ U komercijalnim i javnim objektima ς ƘƻǘŜƭƛΣ ōƻƭƴƛŎŜΣ ǑƪƻƭŜΣ ǎǇƻǊǘǎƪƛ ŎŜƴǘǊƛ ƪƻǊƛǎǘŜ {Y{ Ȋŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǘǊƻǑƪƻǾŀ 

energije. 
Ɇ U industriji ς ƪƻǊƛǎǘƛ ǎŜ Ȋŀ ǇŀǎǘŜǊƛȊŀŎƛƧǳΣ ǎǘŜǊƛƭƛȊŀŎƛƧǳΣ ǎǳǑŜƴƧŜ ƛ ŘǊǳƎŜ ǇǊƻŎŜǎŜΦ 
Ɇ U daljinskom grejanju ς integracija solarnih kolektorskih sistema sa centralizovanim sistemima grejanja u 

urbanim sredinama. 
Ɇ ¦ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ς za snabdevanje toplom vodom i grejanje objekata u ruralnim i udaljenim regijama. 

 
~ŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ǳǇƻǘǊŜōŜ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀ Ȋŀ ƎǊejanje vode u bazenu ~ŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ǳǇƻǘǊŜōŜ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀ ǳ ƛƴŘǳǎǘǊƛ 

Prednosti i izazovi solarnih kolektorskih sistema 

Prednosti: 

Ɇ Besplatan i obnovljiv izvor energije. 
Ɇ {ƳŀƴƧŜƴƧŜ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ƎǊejanja vode i prostora. 
Ɇ 9ƪƻƭƻǑƪƛ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾ ǎƛǎǘŜƳ ǎŀ ǎƳŀƴƧŜƴƻƳ ŜƳƛǎƛƧƻƳ /h2. 
Ɇ 5ǳƎ ȌƛǾƻǘƴƛ ǾŜƪ ƻŘ нл do30 godina. 
Ɇ aƻƎǳŏƴƻǎǘ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴƧŀ sa drugim energetskim sistemima. 

Izazovi: 

Ɇ Visoki ǇƻőŜǘƴƛ ǘǊƻǑƪƻǾƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΦ 
Ɇ Zavistŀƴ ƻŘ ƪƻƭƛőƛƴŜ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ 
Ɇ Potreban dodatni prostor za instalaciju. 
Ɇ bŜƻǇƘƻŘƴƻ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ Ȋŀ ŘǳƎƻǊƻőƴǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘΦ 

Solarni kolektorski sistemi su jedna od najefikasnijih primena solarne termalne energije za grejanje vode i prostora, kao 
ƛ Ȋŀ ǇƻŘǊǑƪǳ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪƛƳ ǇǊƻŎŜǎƛƳŀΦ bƧƛƘƻǾŀ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻǎǘΣ ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘ ƛ ŘǳƎƻǊƻőƴŀ ƛǎǇƭŀǘƛǾƻǎǘ őƛƴŜ ƛƘ ŀǘǊŀƪǘƛǾƴƛƳ 
ǊŜǑŜƴƧŜƳ ǳ ƳƴƻƎƛƳ ǎŜƪǘƻǊƛƳŀΦ 
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4.3. Koncentrovani solarni sistemi (solarne termoelektrane) 

Koncentrovani solarni sistemi (Concentrated Solar Power ς /{t ǎƛǎǘŜƳƛύ ǎǳ ƴŀǇǊŜŘƴƛ ǘŜǊƳŀƭƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪƻƧƛ ƪƻǊƛǎǘŜ {ǳƴőŜǾǳ 
ŜƴŜǊƎƛƧǳ Ȋŀ ƎŜƴŜǊƛǎŀƴƧŜ ǘƻǇƭƻǘŜ ǇǳǘŜƳ ƻǇǘƛőƪƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǇŀǊŀōƻƭƛőƴŀ ƻƎƭŜŘŀƭŀΣ ǎƻƭŀǊƴƛ ǘŀƴƧƛǊƛ ƛƭƛ ƘŜƭƛƻǎǘŀǘƛΦ hǾŀ 
ǘƻǇƭƻǘŀ ƳƻȌŜ ƛƳŀǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǇǊƛƳŜƴŜ ς od industrijskih procesa do greƧŀƴƧŀΣ ŀƭƛ ǎŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ ǇƻƪǊŜǘŀƴƧŜ 
ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛőƪƛƘ Ŏƛƪƭǳǎŀ ǳ ŎƛƭƧǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

{ƻƭŀǊƴŜ ǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǎǳ ƻǎƴƻǾƴƛ ǘƛǇ ƪƻƴŎŜƴǘǊƻǾŀƴƻƎ ǎƻƭŀǊƴƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀ ƴŀƳŜƴƧŜƴ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ hƴŜ 
ƪƻǊƛǎǘŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊƻǾŀƴǳ {ǳƴőŜǾǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ Ȋŀ ȊŀƎǊejavanje radnog fluida, koji prenosi toplotu do generatora pare. Stvorena 
ǇŀǊŀ ǇƻŘ ǇǊƛǘƛǎƪƻƳ ǇƻƪǊŜŏŜ ǘǳǊōƛƴǳ ǇƻǾŜȊŀƴǳ ǎ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƻƳΣ ƪƻƧƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ 

WŜŘƴŀ ƻŘ ƎƭŀǾƴƛƘ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ƧŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ǘƻǇƭƻǘŜΣ Ǒǘƻ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴǳ 
ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ őŀƪ ƛ ƪŀŘŀ ƴŜƳŀ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΣ ǇƻǇǳǘ ƴƻŏƛ ƛƭƛ ƻōƭŀőƴƛƘ ŘŀƴŀΦ bŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴ solarne 
ǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ǎǘŀōƛƭƴƻ ƛ ǇƻǳȊŘŀƴƻ ǎƴŀōŘŜǾŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳΣ ŘƻǇǊƛƴƻǎŜŏƛ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƧ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ 
i smanjenju oslanjanja na fosilna goriva. 

Tehnologije i principi rada solarnih termoelektrana 

YƻŘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀΣ ƪŀƻ ƛ ƪƻŘ ƪƻƴŎŜƴǘǊƻǾŀƴƻƎ ǎƻƭŀǊƴƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀ ǳƻǇǑǘŜΣ Ȋŀ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧǳ {ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ 
ǘƻǇƭƻǘƴǳ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ őŜǘƛǊƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΥ 

1. tŀǊŀōƻƭƛőƴƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛ όParabolic Trough Collector) 

tŀǊŀōƻƭƛőƴƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛ ƪƻǊƛǎǘŜ ŘǳƎŀ ǇŀǊŀōƻƭƛőƴŀ ƻƎƭŜŘŀƭŀ ƪƻƧŀ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ŦƻƪǳǎƛǊŀƧǳ {ǳƴőŜǾŜ ȊǊŀƪŜ ƴŀ ŀǇǎƻǊǇŎƛƻƴǳ ŎŜǾ 
ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴǳ ǳ ȌƛȌƛ ǇŀǊŀōƻƭƛőƴƛƘ ƻƎƭŜŘŀƭŀΦ hǾŀ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƧŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǊŀǾƴƻƳŜǊƴƻ ǳǎƳŜǊŀǾŀƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ŘǳȌ ŎŜǾƛΣ őƛƳŜ 
ǎŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ŀǇǎƻǊǇŎƛƧŜ ǘƻǇƭƻǘŜΦ {ƛǎǘŜƳ ƪƻǊƛǎǘƛ ƧŜŘƴƻƻǎƴƻ ǇǊŀŏŜƴƧŜ {ǳƴŎŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇƻǎǘƛƎŀƻ ƳŀƪǎƛƳŀƭŀƴ 
efekat.  

ZagreƧŀƴƛ ǊŀŘƴƛ ŦƭǳƛŘΣ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǘŜǊƳŀƭƴƻ ǳƭƧŜ ƛƭƛ ǊŀǎǘƻǇƭƧŜƴŀ ǎƻΣ ŎƛǊƪǳƭƛǑŜ Řƻ ƛȊƳŜƴƧƛǾŀőŀ ǘƻǇƭƻǘŜΣ ƎŘŜ ǇǊŜƴƻǎƛ ǘƻǇƭƻǘǳ ǾƻŘƛ 
ƛ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ƧŜ ǳ ȊŀǎƛŏŜƴǳ ǇŀǊǳΦ tŀǊŀ ȊŀǘƛƳ ǇƻƪǊŜŏŜ ǘǳǊōƛƴǳ ǇƻǾŜȊŀƴǳ ǎ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƻƳ ƪƻƧƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ 
bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǇǊŜŘŀ ǘƻǇƭƻǘǳΣ ǊŀŘƴƛ ŦƭǳƛŘ ǎŜ ƘƭŀŘƛ ƛ ǾǊŀŏŀ ǳ ƪƻƭŜƪǘƻǊŜΣ ƎŘŜ ǎŜ ǇƻƴƻǾƻ ȊŀƎǊeƧŀǾŀ ƛ ȊŀǇƻőƛƴƧŜ ƴƻǾƛ ŎƛƪƭǳǎΦ 

 
tŀǊŀōƻƭƛőƴƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛ - stvarni izgled tŀǊŀōƻƭƛőƴƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛ - ǑŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ  

hǾŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ǎŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǳ ǾŜƭƛƪƛƳ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀƳŀΣ ǇƻǎŜōƴƻ ǳ ǎǳƴőŀƴƛƳ ƛ ǊŀǾƴƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀΣ ƎŘŜ 
ƳƻƎǳ ȊŀǳȊŜǘƛ ǾŜƭƛƪŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ŘƻǎǘǳǇƴƻ {ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜΦ 

  

Apsor pcio na  

cev  
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2. Linearni Fresnelovi kolektori (Linear Fresnel Reflectors) 

[ƛƴŜŀǊƴƛ CǊŜǎƴŜƭƻǾƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ŜƪƻƴƻƳƛőƴƛƧǳ ǾŜǊȊƛƧǳ ǇŀǊŀōƻƭƛőƴƛƘ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀΦ YƻǊƛǎǘŜ ƴƛȊ ǊŀǾƴƛƘ ƛƭƛ ōƭŀƎƻ 
ȊŀƪǊƛǾƭƧŜƴƛƘ ƻƎƭŜŘŀƭŀ ƪƻƧŀ ǊŜŦƭŜƪǘǳƧǳ {ǳƴőŜǾŜ ȊǊŀƪŜ ƪŀ ŦƛƪǎƴƻƧ ŀǇǎƻǊǇŎƛƧǎƪƻƧ ŎŜǾƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƻƧ ƛȊƴŀŘ ƴƧƛƘΦ hǾŀƧ ŘƛȊŀƧƴ 
smanjuje potrebnu pƻǾǊǑƛƴǳ ƛ ǇƻƧŜŘƴƻǎǘŀǾƭƧǳƧŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳΦ 

¢ŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǑŜ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ƻƎƭŜŘŀƭŀ ǳǎƳŜǊŀǾŀƧǳ {ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ƪŀ ŀǇǎƻǊǇŎƛƧǎƪƻƧ ŎŜǾƛ ƪǊƻȊ ƪƻƧǳ ǇǊƻǘƛőŜ ǊŀŘƴƛ 
fluid. ZagreƧŀƴƛ ŦƭǳƛŘ ǇǊŜƴƻǎƛ ǘƻǇƭƻǘǳ Řƻ ƛȊƳŜƴƧƛǾŀőŀΣ ƎŘŜ ȊŀƎǊeƧŀǾŀ ǾƻŘǳ ƛ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ƧŜ ǳ ǇŀǊǳΦ hǾŀ ǇŀǊŀ ǇƻƪǊŜŏŜ ǘǳǊōƛƴǳΣ 
ƪƻƧŀ ƧŜ ǇƻǾŜȊŀƴŀ ǎŀ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊƻƳ ƪƻƧƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ 

 

Linearni Fresnelovi kolektori kolektori - stvarni izgled Linearni Fresnelovi kolektori kolektori - ǑŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 

Linearni Fresnelovi kolektori su pogodni za manje solarne termoelektrane i industrijske procese koji zahtevaju visoke 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ŀƭƛ ǎǳ ƳŀƴƧŜ ŜŦƛƪŀǎƴƛ ǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǇŀǊŀōƻƭƛőƴŜ ƪƻƭŜƪǘƻǊŜΦ 

3. Solarni tanjiri (Dish-Stirling ili Dish Collector) 

{ƻƭŀǊƴƛ ǘŀƴƧƛǊƛ ƪƻǊƛǎǘŜ Řǳōƻƪƻ ȊŀƪǊƛǾƭƧŜƴŀ ǘŀƴƧƛǊŀǎǘŀ ƻƎƭŜŘŀƭŀ ƪƻƧŀ ŦƻƪǳǎƛǊŀƧǳ {ǳƴőŜǾŜ ȊǊŀƪŜ ǳ ƧŜŘƴǳ ǘŀőƪǳ ƎŘŜ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ 
energetska konverziona jedinica. Ova jedinica se sastoji od apsorpcionog prijemnika, Stirlingovog motora i generatora. 

 

Solarni tanjir - stvarni izgled Solarni tanjir - ǑŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 

¢ŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ {ƻƭŀǊƴƛƘ ǘŀƴƧƛǊŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƴŀƧǾƛǑǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ƳŜŚǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊƻǾŀƴƛƳ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀΣ ŀƭƛ ƧŜ ȊōƻƎ ǾƛǎƻƪŜ 
ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ƛ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ǊŜŚŜ ƪƻǊƛǑŏŜƴŀ Ȋŀ ǾŜƭƛƪŜ ǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜΦ 

  

Apsorpcijska cev 
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4. Solarni tornjevi (Power Tower System) 

{ƻƭŀǊƴƛ ǘƻǊƴƧŜǾƛ ƪƻǊƛǎǘŜ ƳǊŜȌǳ ǇƻƪǊŜǘƴƛƘ ƻƎƭŜŘŀƭŀ όƘŜƭƛƻǎǘŀǘŀύ ƪƻƧŀ ǊŜŦƭŜƪǘǳƧǳ {ǳƴőŜǾŜ ȊǊŀƪŜ ƪŀ ǇǊƛƧŜƳƴƛƪǳ ǎƳŜǑǘŜƴƻƳ 
ƴŀ ǾǊƘǳ ǘƻǊƴƧŀΦ ¦ƴǳǘŀǊ ǇǊƛƧŜƳƴƛƪŀ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ǊŀŘƴƛ ŦƭǳƛŘΣ ƻōƛőƴƻ ǊŀǎǘƻǇƭƧŜƴŀ ǎƻ ƛƭƛ ǾŀȊŘǳƘ ǇƻŘ ǾƛǎƻƪƛƳ ǇǊƛǘƛǎƪƻƳΣ ƪƻƧƛ 
apsorbuje toplotu i zagrejava se na temperaturi ƛȊƳŜŚǳ рлл ƛ мллл ϲ/Φ 

 

Stvarna primena solarnog tornja ~ŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ǎƻƭŀǊƴƻƎ ǘƻǊƴƧŀ 

 

DƭŀǾƴŀ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ǎƻƭŀǊƴƻƎ ǘƻǊƴƧŀ ƧŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ǘƻǇƭƻǘŜΣ Ǒǘƻ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ 
ŜƴŜǊƎƛƧŜ őŀƪ ƛ ƴŀƪƻƴ Ȋŀƭŀǎƪŀ {ǳƴŎŀΦ 

Prednosti i nedostaci koncentrovanih solarnih sistema  

Prednosti: 

Ɇ aƻƎǳŏƴƻǎǘ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ǘƻǇƭƻǘŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ őŀƪ ƛ ǘƻƪƻƳ ƴƻŏƛΦ 
Ɇ ±ƛǎƻƪŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧŀ {ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ 
Ɇ {ƳŀƴƧŜƴŜ ŜƳƛǎƛƧŜ ƎŀǎƻǾŀ ǎǘŀƪƭŜƴŜ ōŀǑǘŜΦ 
Ɇ 5ǳƎ ǊŀŘƴƛ ǾŜƪΣ őŜǎǘƻ ǇǊŜƪƻ 30 godina. 

Nedostaci: 

Ɇ ±ƛǎƻƪƛ ǇƻőŜǘƴƛ ǘǊƻǑƪƻǾƛ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀΦ 
Ɇ ±Ŝƭƛƪŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀ ȊŜƳƭƧƛǑǘŀ ǇƻǘǊŜōƴŀ Ȋŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƻƎƭŜŘŀƭŀΦ 
Ɇ Zavisnost od direktnog {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ 

YƻƴŎŜƴǘǊƻǾŀƴƛ ǎƻƭŀǊƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƴŀǇǊŜŘƴǳ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ őƛǎǘŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǎŀ ǾŜƭƛƪƛƳ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƻƳΣ 
ƴŀǊƻőƛǘƻ ǳ ƻōƭŀǎǘƛƳŀ ǎŀ ǎƴŀȌƴƛƳ {ǳƴőŜǾƛƳ ȊǊŀőŜƴƧŜƳΦ 5ŀƭƧƛ ǊŀȊǾƻƧ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƛ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 
ƳƻƎǳ ƛƘ ǳőƛƴƛǘƛ ƧƻǑ ƪƻƴƪǳǊŜƴǘƴƛƧƛƳ ǳ ƎƭƻōŀƭƴƻƧ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƧ ǘǊŀƴȊƛŎƛƧƛΦ 

 

https://forms.office.com/e/K8RJQZTQPU
https://forms.office.com/e/6KyGAFYrMc
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4.4. Osnovne komponente solarnih fotonaponskih sistema  

CƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜ 

CƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜ όŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜ ƛƭƛ Cb ŏŜƭƛƧŜ - 
Photovoltaic cells) su osnovne jedinica fotonaponskih 
ǇŀƴŜƭŀΦ hƴŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 
{ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ όǾƛŘƭƧƛǾŜ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛύ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ 
energiju kroz fotonaponski efekat. 

 

CƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŀ ŏŜƭƛƧŀ 

 

{ǘǊǳƪǘǳǊŀ ƛ ǇǊƛƴŎƛǇ ǊŀŘŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜ  

Strukturu fotonaponskih ŏŜƭƛƧŀ őƛƴŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ǎƭƻƧŜǾƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ƻŘ ƪƻƧƛƘ ǎǾŀƪƛ ƛƳŀ ǎǾƻƧǳ ǎǇŜŎƛŦƛőƴǳ ǳƭƻƎǳ ǳ ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧǳ 
{ǳƴőŜǾŜ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ ¢ƛ ǎƭƻƧŜǾƛ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΥ 

Ɇ ½ŀǑǘƛǘƴƻ ǎǘŀƪƭƻ - tǊǳȌŀ ƳŜƘŀƴƛőƪǳ ȊŀǑǘƛǘǳ ŏŜƭƛƧƛ ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǇǊƻƭŀȊ 
svetlosti. 

Ɇ Antireflekcijski sloj - {ƳŀƴƧǳƧŜ ǊŜŦƭŜƪǎƛƧǳ {ǳƴőŜǾŜ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛ ƛ 
ǇƻǾŜŏŀǾŀ ŀǇǎƻǊǇŎƛƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

Ɇ Prednji kontakt (vodljivi metalni sloj) ς Prikuplja elektrone i 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǇǊƻǾƻŚŜƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǎǘǊǳƧŜΦ ¢ƻ ƧŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪ 
ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜΦ 

Ɇ P-b ǎǇƻƧ όǇƻƭǳǇǊƻǾƻŘƴƛőƪƛ ǎƭƻƧύ ς YƭƧǳőƴƛ ŘŜƻ ŏŜƭƛƧŜ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ 
ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧŜ ǎǾŜǘƭƻǎƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳΥ 
Ɇ P-tip silicijuma ς 5ƻǇƛǊŀƴ ōƻǊƻƳΣ ǎŀŘǊȌƛ ǾƛǑŀƪ ǇƻȊƛǘƛǾƴƛƘ 

ƴƻǎƛƭŀŎŀ όǑǳǇƭƧƛƴŀύΦ 
Ɇ N-tip silicijuma ς 5ƻǇƛǊŀƴ ŦƻǎŦƻǊƻƳΣ ǎŀŘǊȌƛ ǾƛǑŀƪ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛƘ 

nosilaca (elektrona). 
Ɇ Zadnji kontakt ς hƳƻƎǳŏŀǾŀ ȊŀǘǾŀǊŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ƪƻƭŀ ƛ ǾǊŀŏŀƴƧŜ 
ŜƭŜƪǘǊƻƴŀ ǳ ŏŜƭƛƧǳΦ 

Ɇ ½ŀǑǘƛǘƴƛ ǎƭƻƧ ƴŀ ȊŀŘƴƧƻƧ ǎǘǊŀƴƛ ς hōŜȊōŜŚǳƧŜ ŘƻŘŀǘƴǳ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ ƴŀ 
ǾƭŀƎǳ ƛ ƳŜƘŀƴƛőƪŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ 

 

{ǘǊǳƪǘǳǊŀ Cb ŏŜƭƛƧŜ 

LȊƳŜŚǳ ƪƻƴǘŀƪŀǘŀ όǇǊƛkljuőŀƪŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜύ ǎǘǾŀǊŀ ǎe ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƎŜƴŜǊƛǑŜ ǎŜ ƴŀǇƻƴ 
ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜΦ 
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Princip rada ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜΥ 

YŀŘŀ {ǳƴőŜǾƛ Ŧƻǘƻƴƛ ǇƻƎƻŘŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪǳ ŏŜƭƛƧǳΣ ƻƴƛ 
ǇǊŜƴƻǎŜ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƳŀΣ ƻǎƭƻōŀŚŀƧǳŏƛ ƛƘ ƛȊ 
ŀǘƻƳǎƪƛƘ ǾŜȊŀΦ hǎƭƻōƻŚŜƴƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛ ƳƛƎǊƛǊŀƧǳ ƪŀ b-
ǎƭƻƧǳΣ Řƻƪ ǑǳǇƭƧƛƴŜ ƻǎǘŀƧǳ ǳ t-sloju. Na P-N spoju se stvara 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻ ǇƻƭƧŜ ƪƻƧŜ ǎǇǊŜőŀǾŀ ǎǇƻƴǘŀƴƻ ǊŜƪombinovanje 
ŜƭŜƪǘǊƻƴŀ ƛ ǑǳǇƭƧƛƴŀΦ YŀŘŀ ǎŜ ŏŜƭƛƧŀ ǇǊƛƪƭƧǳőƛ ƴŀ ǎǇƻƭƧŀǑƴƧŜ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻ ƪƻƭƻΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛ ǘŜƪǳ ƪǊƻȊ ǘƻ ƪƻƭƻΣ ǎǘǾŀǊŀƧǳŏƛ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ǎǘǊǳƧǳΦ 

 

 ~ŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ Cb ŏŜƭƛƧŜ 

 

±ǊǎǘŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀ 

tƻǎǘƻƧƛ ǾƛǑŜ ǾǊǎǘŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀΣ ƪƻƧŜ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳ Ǉƻ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛƳŀ ƻŘ ƪƻƧƛƘ ǎǳ ƴŀǇǊŀǾƭƧŜƴŜΣ ƴŀőƛƴǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ƛ 
ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘƛΦ {Ǿŀƪŀ ǾǊǎǘŀ ƛƳŀ ǎǾƻƧŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ƴŜŘǎǘŀǘƪŜΣ ŀ ƛȊōƻǊ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

DƭŀǾƴŜ ǾǊǎǘŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀ ǎǳΥ 

Ɇ aƻƴƻƪǊƛǎǘŀƭƴŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜ ς Visoka efikasnost (17-22%), dug vek trajanja (preko 25 godina), visoki 
ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƛ ǘǊƻǑƪƻǾƛΦ 

Ɇ tƻƭƛƪǊƛǎǘŀƭƴŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜ ς bƛȌŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ όмр-18%), ali povoljnija cena proizvodnje. 
Ɇ ¢ŀƴƪƻǎƭƻƧƴŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜΥ hǾŜ ŏŜƭƛƧŜ ƴŜƳŀƧǳ ƪǊƛǎǘŀƭƴǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳΣ Ǒǘƻ ƛƘ őƛƴƛ ƭŀƪǑƛƳ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳΦ tƻǊŜŘ 

niske cene, prednost im je i fleksibilnost. 
Ɇ Amorfni silicijum (a-Si) ς CƭŜƪǎƛōƛƭƴŜΣ ŀƭƛ ǎŀ ƴƛǎƪƻƳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǑŏǳ όϤмл҈ύΦ 
Ɇ Kadmijum-telurid (CdTe) ς wŜƭŀǘƛǾƴƻ Ǿƛǎƻƪŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ όϤмр҈ύΣ ŀƭƛ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ƛȊŀȊƻǾƛ όƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ 
ƪƻƧƛ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ǘƻƪǎƛőƴƛΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ƪŀŘƳƛƧǳƳύΦ 

Ɇ /LD{ ŏŜƭƛƧŜ όōŀƪŀǊ-indijum-galijum-selenid) ς Fleksibilne, efikasnost 16-нл҈Φ bŜŘƻǎǘŀŎƛ ǎǳ ǾƛǑŀ ŎŜƴŀ ǳ 
ǇƻǊŜŚŜƴƧǳ ǎŀ ŀƳƻǊŦƴƛƳ ƛ ǇƻƭƛƪǊƛǎǘŀƭƴƛƳ ŏŜƭƛƧŀƳŀ ƛ ƻƎǊŀƴƛőŜƴŀ ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘ ƴŀ ǘǊȌƛǑǘǳΦ 

 

aƻƴƻƪǊƛǎǘŀƭƴŀ ŏŜƭƛƧŀ tƻƭƛƪǊƛǎǘŀƭƴŀ ŏŜƭƛƧŀ !ƳƻǊŦƴŀ ŏŜƭƛƧŀ 
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¦ǇƻǊŜŘƴŀ ǘŀōŜƭŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀ 

±Ǌǎǘŀ ŏŜƭƛƧŜ 
Solarna iradijacija 

(W/m²) 
Efikasnost (%) 

tǊƻǎŜőƴƛ ǾŜƪ 

trajanja (god) 

Okvirna 

ŎŜƴŀ όϵκ²ύ 
Prednosti 

Monokristalne 140 17-22 25 0,35 
bŀƧǾŜŏŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘΣ 

dug vek trajanja 

Polikristalne 130 15-17 20 0,3 
bƛȌŀ ŎŜƴŀΣ ŘƻōŀǊ 

balans performansi 

Tankoslojne 50 10-13 15 0,25 
Fleksibilnost, bolje u 

difuznoj svetlosti 

tƻǊŜŘ ƴŀǾŜŘŜƴƛƘ ǾǊǎǘŀ ŏŜƭƛƧŀΣ ǇƻǎǘƻƧŜ ƛ ƴƻǾŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ǎŀ ǇƻǾŜŏŀƴƻƳ ŜŦƛƪŀǎƴƻŏǳ ƛ ǎƳŀƴƧŜƴƛƳ ǘǊƻǑƪƻǾƛƳŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ 
ƪƻƧŜ ǎǳ ƧƻǑ ǳ ŦŀȊƛ ǊŀȊǾƻƧŀΥ 

Ɇ tŜǊƻǾǎƪƛǘƴŜ ŏŜƭƛƧŜ - ƛȊǊŀŚŜƴŜ ǎǳ ƻŘ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŜ ƻǊƎŀƴǎƪƛƘ ƛ ŀƴƻǊƎŀƴǎƪƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΦ tƻƪŀȊǳƧǳ Ǿƛǎƻƪǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘΣ 
koja je u laboratorijskim uslovima dostigla vrednost od 25%. 

Ɇ .ƛŦŀŎƛŀƭƴŜ ŏŜƭƛƧŜ  - ŘƛȊŀƧƴƛǊŀƴŜ ǎǳ Řŀ ŀǇǎƻǊōǳƧǳ ǎǾŜǘƭƻǎǘ ǎŀ ƻōŜ ǎǘǊŀƴŜ ǇŀƴŜƭŀΣ Ǒǘƻ ƛƳ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ Řŀ ǇǊƻƛȊǾŜŘǳ Řƻ 
ол҈ ǾƛǑŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ tƻǎŜōƴƻ ǎǳ ŜŦƛƪŀǎƴŜ ǳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ǎŀ ǾƛǎƻƪƻƳ ǊŜŦƭŜƪǎƛƧƻƳ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛΦ 

Napredne tehnologije, poput Galijum-arsenidnih i Kadmijum-ǘŜƭǳǊƛŘƴƛƘ ŏŜƭƛƧŀΣ ƴǳŘŜ Ǿƛǎƻƪǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘΣ ŀƭƛ ǎǳ ǎƪǳǇŜ ƛƭƛ 
ƛƳŀƧǳ ŜƪƻƭƻǑƪŀ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀΦ 

LȊōƻǊ ǾǊǎǘŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǇƻǘǊŜōŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘΣ ŎŜƴŀΣ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƛ ǇǊƻǎǘƻǊ Ȋŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧu 
ƛ ƻőŜƪƛǾŀƴƛ ȌƛǾƻǘƴƛ ǾŜƪ ǎƛǎǘŜƳŀΦ tǊƛ ƛȊōƻǊǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǾŀȌƴƛƧŜ ƧŜ ƻōǊŀǘƛǘƛ ǇŀȌƴƧǳ ƴŀ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀΣ ƎŀǊŀƴǘƴƛ Ǌƻƪ ƛ ƪǾŀƭƛǘŜt 
inǎǘŀƭŀŎƛƧŜΣ ƴŜƎƻ ǎŀƳƻ ƴŀ ǾǊǎǘǳ ŏŜƭƛƧŀΦ 

9ƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀ 

9ƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀ ŘŜŦƛƴƛǑǳ ƴƧƛƘƻǾǳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ Řŀ ǇǊƻƛȊǾŜŘǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƛȊ {ǳƴőŜǾŜ 
svetlosti. Poznavanje ovih ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƪƭƧǳőƴƻ ƧŜ Ȋŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ŘƛƳŜƴȊƛƻƴƛǎŀƴƧŜ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ 

Ɇ Napon otvorenog kola (Voc) ς aŀƪǎƛƳŀƭƴƛ ƴŀǇƻƴ ƪŀŘŀ ƴŜƳŀ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ ±ƻŎ ƪƻŘ ƳƻƴƻƪǊƛǎǘŀƭƴŜ ǎƛƭƛŎƛƧǳƳǎƪŜ 
ŏŜƭƛƧŜ ƛȊƴƻǎƛ ƻŘ лΦр ± Řƻ лΦт ±Φ 

Ɇ Struja kratkog spoja (Isc) ς aŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ǎǘǊǳƧŀ ǇǊƛ ƪǊŀǘƪƻƳ ǎǇƻƧǳ όLǎŎ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŜ ŏŜƭƛƧŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ лΦм Ƴч ƛȊƴƻǎƛ ƻƪƻ 
р ! ǇǊƛ ȊǊŀőŜƴƧǳ ƻŘ мллл ²κƳчύΦ 

Ɇ Maksimalna snaga (Pmax) ς bŀƧǾŜŏŀ ƛȊƭŀȊƴŀ ǎƴŀƎŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜΦ 
Ɇ 9Ŧƛƪŀǎƴƻǎǘ ŏŜƭƛƧŜ ς hŘƴƻǎ ƛȊƭŀȊƴŜ ǎƴŀƎŜ ƛ {ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ tƻƪŀȊǳƧŜ ƪƻƭƛƪƛ ǇǊƻŎŜƴŀǘ {ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ŏŜƭƛƧŀ se 
ƳƻȌŜ ǇǊŜǘǾƻǊƛǘƛ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ 

Ɇ I-V karakteristika (strujno naponska karakteristika) ς tǊƛƪŀȊǳƧŜ ƻŘƴƻǎ ƛȊƳŜŚǳ ǎǘǊǳƧŜ ƛ ƴŀǇƻƴŀΦ 
Ɇ P-V karakteristika ς Pokazuje zavisnost snage od napona. 

 
I-V i P-± ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ b ŏŜƭƛƧŜ 
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wŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜΣ ǾǊǎǘŀ ƛ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀΣ ƪƭƧǳőƴƻ ƧŜ Ȋŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŜΣ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƪŀƻ ƛ Ȋŀ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŜ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘƛ ǳ ǊŀŘǳΦ 

Fotonaponski paneli 

CƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǇŀƴŜƭƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƪƭƧǳőƴǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƘ 
ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƧŜǊ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧŜ {ǳƴőŜǾŜ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ 
ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ {ŀǎǘƻƧŜ ǎŜ ƻŘ ǾƛǑŜ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀ ƪƻƧŜΣ 
ǳȊ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ i pravilno pozicioniranje, osiguravaju stabilnu i 
efikasnu proizvodnju energije. 

 

 Fotonaponski paneli 

Formiranje fotonaponskih panela 

9ƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ 
napon, struja i snaga, imaju izuzetno male vrednosti i nisu pogodne za 
ǇǊŀƪǘƛőƴǳ ǇǊƛƳŜƴǳΦ bŀ ǇǊƛƳŜǊΣ ƧŜŘƴŀ ǎƛƭƛŎƛƧǳƳǎƪŀ ŏŜƭƛƧŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛ 
napon od oko 0.5 do 0.7 V i uz gustinu struje od oko nekoliko desetina 
Ƴ!κŎƳнΣ ȊŀǾƛǎƴƻ ƻŘ ǎƴŀƎŜ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΣ ŀƭƛ ƛ ƻ ǎǇŜƪǘǊǳ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ 

 

 tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜΥ ŏŜƭƛƧŀ-modul-panel 

{ǘƻƎŀ ǎŜ Ȋŀ ŘƻōƛƧŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ǎŜ ƳƻƎǳ ǇǊŀƪǘƛőƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛΣ ŏŜƭƛƧŜ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ǳ ƳƻŘǳƭŜΣ ŀ ƳƻŘǳƭƛ ǳ ǇŀƴŜƭŜΣ 
koji su osnovna komponenta solarnih energetskih sistema. 

tǊƻŎŜǎ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƻŘǾƛƧŀ ǎŜ ƪǊƻȊ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƪƭƧǳőƴƛƘ ƪƻǊŀƪŀΥ 

Ɇ tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀ ǳ ƳƻŘǳƭŜ ς je osnovni korak u formiranju panela. 0ŜƭƛƧŜ se povezuju redno, 
ǇŀǊŀƭŜƭƴƻ ƛƭƛ ƳŜǑƻǾƛǘƻΣ ȊŀǾƛǎƴƻ ƻŘ ȊŀƘǘŜǾŀ ǎƛǎǘŜƳŀ, ŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛƳŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀΦ tƻǎǘƻƧŜ ǘǊƛ ƴŀőƛƴŀ 
vezivanja: 

Ɇ Serijski (redni) spoj ς tƻǾŜŏŀǾŀ ƴŀǇƻƴΣ Řƻƪ ǎǘǊǳƧŀ ƻǎǘŀƧŜ ƛǎǘŀΦ 
Ɇ Paralelni spoj ς tƻǾŜŏŀǾŀ ǎǘǊǳƧǳΣ Řƻƪ ƴŀǇƻƴ ƻǎǘŀƧŜ ƛǎǘƛΦ 
Ɇ aŜǑƻǾƛǘƛ ǎǇƻƧ ς Kombinuje serijski i paralelni spoj radi optimizacije parametara. 

 
YŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƛ ƴŀőƛƴ ǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀ 
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Ɇ Formiranje modula - ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǎŜ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ǎŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜ ǇǊǾƻ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ǳ ȌŜƭƧŜƴǳ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƧǳ όǎŜǊƛƧǎƪƛΣ 
ǇŀǊŀƭŜƭƴƻ ƛƭƛ ƳŜǑƻǾƛǘƻύΦ bŀƪƻƴ ǘƻƎŀ ǎŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƛȊƳŜŚǳ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǎƭƻƧŜǾŀ ƪƻƧƛ ƛƘ ǑǘƛǘŜ ƻŘ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΣ 
ǾƭŀƎŜ ƛ ¦± ȊǊŀőŜƴƧŀΣ ǘŜ ƻǎƛguravaju njihov dugotrajan i stabilan rad. Slojevi modula su: 

o Gornji sloj (staklo) ς ~ǘƛǘƛ ŏŜƭƛƧŜ ƻŘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ 
o Srednji sloj (enkapsulacijski materijal) ς hǎƛƎǳǊŀǾŀ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ŏŜƭƛƧŀΦ 
o Zadnji sloj (backsheet) ς ~ǘƛǘƛ ƻŘ ǾƭŀƎŜ ƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ǳǘƛŎŀƧŀΦ 
o Aluminijumski okvir ς hǎƛƎǳǊŀǾŀ őǾǊǎǘƻŏǳ ǇŀƴŜƭŀΦ 
o tǊƛƪƭƧǳőƴŀ ƪǳǘƛƧŀ ς {ŀŘǊȌƛ bypass ŘƛƻŘŜ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ ǎŜƴőŜƴƧŀΦ YǳǘƛƧŀ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ƘŜǊƳŜǘƛőƪƛ ȊŀǘǾƻǊŜƴŀ 

ǊŀŘƛ ȊŀǑǘƛǘŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǎǇƻƧŜǾŀ ƻŘ ǾƭŀƎŜ ƛ ƴŜőƛǎǘƻŏŀΦ 
Ɇ Testiranje i kontrola kvaliteta - tƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ǎƪƭŀǇŀƴƧŀΣ ǇŀƴŜƭƛ ǇǊƻƭŀȊŜ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇǊƻǾŜǊƛƭŀ ƴƧƛƘƻǾŀ 
ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘ ƛ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ ƴŀ ǎǇƻƭƧŀǑƴƧŜ ǳǘƛŎŀƧŜΦ ¢ŜǎǘƻǾƛ ǎŜ ƛȊǾƻŘŜ ǇƻŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀ ƛ ƻōǳƘǾŀǘŀƧǳ ǇǊƻǾŜǊǳ 
maksimalne snage, otpornosti ƴŀ ǾƭŀƎǳΣ ¦± ȊǊŀőŜƴƧŜ ƛ ƳŜƘŀƴƛőƪŀ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛȊŀȊǾŀƴŀ ǾŜǘǊƻƳΣ ǎƴŜƎƻƳ ƛƭƛ 
gradom. 

Na kraju procesa formiranja, paneli su spremni za instalaciju u solarni energetski sistem, kao kompaktne, funkcionalne i 
pouzdane jedinice. 

 

Fotonaponski paneli 

bŀȊƴŀőŜƴŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ 

½ŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǇŀƴŜƭŜ ǎŜ ƴŀǾƻŘƛ ƴƛȊ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƴŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ǇƭƻőƛŎƛ ƛ ǳ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛΦ hǾŜ 
ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǎǳ ƪƭƧǳőƴŜ Ȋŀ ǇǊŀǾƛƭŀƴ ƛȊōƻǊΣ ŘƛƳŜƴȊƛƻƴƛǎŀƴƧŜ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ǳ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǎƛǎǘŜƳŜΦ tƻŘŀŎƛ ǎŜ 
daju za standardne testne uslove (Standard Test Conditions ς STC), koji podrazumevaju: 

Ɇ ½ǊŀőŜƴƧŜΥ мллл ²κƳч; 
Ɇ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŏŜƭƛƧŀΥ нр ϲ/; 
Ɇ Spektralna raspodjela: AM1.5 (Air Mass 1.5). 

  

https://www.youtube.com/watch?v=TZTUefOjNl8
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bŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ǇƭƻőƛŎƛ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀǾƻŘŜ ǎŜ ǎŜŘŜŏŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜΥ 
Ɇ Nazivna snaga (Pmax) ς Maksimalna snaga pod standardnim uslovima. Predstavlja procenu proizvodnje 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

Ɇ Napon otvorenog kola (Voc) ς bŀǇƻƴ ǇǊƛ ƻŘǎǳǎǘǾǳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ hǾŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ƧŜ ǾŀȌƴŀ Ȋŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ 
maksimalnog napona sistema. 

Ɇ Struja kratkog spoja (Isc) ς {ǘǊǳƧŀ ǇǊƛ ƪǊŀǘƪƻƳ ǎǇƻƧǳΦ YƻǊƛǎǘƛ ǎŜ Ȋŀ ŘƛƳŜƴȊƛƻƴƛǎŀƴƧŜ ƪŀōƭƻǾŀΣ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ƛ 
invertera. 

Ɇ Napon pri maksimalnoj snazi, Vmp - bŀǇƻƴ ƪƻƧƛ ǇŀƴŜƭ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ǳ ǘŀőƪƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŜ ǎƴŀƎŜΦ hǾŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ƧŜ ǾŀȌƴŀ 
Ȋŀ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ǊŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

Ɇ Struja pri maksimalnoj snazi, Imp - {ǘǊǳƧŀ ƪƻƧǳ ǇŀƴŜƭ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛ ǳ ǘŀőƪƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŜ ǎƴŀƎŜΦ YƻǊƛǎǘƛ ǎŜ Ȋŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ 
potrebnog kapaciteta kablova i drugih komponenti sistema. 

Ɇ Efikasnost panela ς Yƻƭƛƪƛ ǇǊƻŎŜƴŀǘ {ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǎŜ ƪƻƴǾŜǊǘǳƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳΦ 
Ɇ Temperaturni koeficijenti ς Pokazuju uticaj temperature na performanse panela. 
Ɇ Maksimalni sistemski napon - bŀƧǾŜŏƛ ƴŀǇƻƴ ǇǊƛ ƪƻƧŜƳ ǇŀƴŜƭ ƳƻȌŜ ōŜȊōŜŘƴƻ ǊŀŘƛǘƛΦ hǾŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ƧŜ ǾŀȌƴŀ Ȋŀ 
ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻƎ ōǊƻƧŀ ǇŀƴŜƭŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƻƎǳ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ǳ ǎŜǊƛƧǳΦ 

Ɇ aŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ǎǘǊǳƧŀ ƻǎƛƎǳǊŀőŀ - bŀƧǾŜŏŀ ǎǘǊǳƧŀ ƪƻƧǳ ǇŀƴŜƭ ƳƻȌŜ ǇƻŘƴŜǘƛ ōŜȊ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ YƻǊƛǎǘƛ ǎŜ ǇǊƛƭƛƪƻƳ 
ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ǳ ǎƛǎǘŜƳǳΦ 

tƻǊŜŘ ƴŀǾŜŘŜƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀΣ ƴŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ǇƭƻőƛŎƛ ǎŜ ŘŀƧǳ ƛ ŘǊǳƎŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǇŀƴŜƭŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ 
su: 
Ɇ Tip panela; 
Ɇ tǊƻƛȊǾƻŚŀő ƛ ƳƻŘŜƭ ǇŀƴŜƭŀ ς ƛƳŜ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀΣ ƴŀȊƛǾ ƳƻŘŜƭŀ ƛ ǎŜǊƛƧǎƪƛ ōǊƻƧ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘŀ; 
Ɇ Dimenzije i masa panela ς ǇƻŘŀŎƛ ƻ ŘǳȌƛƴƛΣ ǑƛǊƛƴƛΣ ŘŜōƭƧƛƴƛ ƛ ǘŜȌƛƴƛ ǇŀƴŜƭŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǾŀȌƴƻ Ȋŀ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŜ ƳƻƴǘŀȌŜ ƛ 
ƳŜƘŀƴƛőƪǳ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ; 

Ɇ Standardi i sertifikati ς oznake standarda prema kojima je panel testiran (npr. IEC 61215 za performanse, IEC 
61730 za sigurnost) i eventualne specijalne sertifikacije (npr. za otpornost na vlagu, grad ili vatru); 

Ɇ ½ŀǑǘƛǘƴŀ ƪƭŀǎŀ ς ƻȊƴŀƪŀ ǎǘŜǇŜƴŀ ȊŀǑǘƛǘŜ ƻŘ ǎǇƻƭƧŀǑƴƧƛƘ ǳǘƛŎŀƧŀΣ ƴŀƧőŜǑŏŜ Ltср ƛƭƛ Ltст Ȋŀ ǇǊƛƪƭƧǳőƴŜ ƪǳǘƛƧŜ ǇŀƴŜƭŀ. 

hǾŜ ŘƻŘŀǘƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛƳŀ Řŀ ƭŀƪǑŜ ǇǊŜǇƻȊƴŀƧǳ ǇŀƴŜƭΣ ǇǊƻǾŜǊŜ ƴƧŜƎƻǾǳ ǳǎƪƭŀŚŜƴƻǎǘ ǎŀ 
ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ȊŀƘǘŜǾƛƳŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ƻōŜȊōŜŘŜ ǇǊŀǾƛƭƴǳ ƳƻƴǘŀȌǳ ƛ ōŜȊōŜŘŀƴ ǊŀŘ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧŜΦ 

9ƭŜƪǘǊƛőƴƛ ǇƻŘŀŎƛ ǎŀ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǇƭƻőƛŎŜ Ȋŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǇŀƴŜƭ 

bŀȊƴŀőŜƴŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ karakteristike FN panela SunTech Mono 400W 
 
Nazivna snaga (Pmax): 400 W  
Napon otvorenog kola (Voc): 40.5 V  
Struja kratkog spoja (Isc): 10.2 A 
Napon pri maksimalnoj snazi (Vmp): 33.6 V  
Struja pri maksimalnoj snazi (Imp): 9.5 A  
9Ŧƛƪŀǎƴƻǎǘ ǇŀƴŜƭŀ όʹύΥ нлΦр҈ 
¢ŜƳǇΦ ƪƻŜŦΦ ƴŀǇƻƴŀ όʲύΥ -0.3 %/°C  
¢ŜƳǇΦ ƪƻŜŦΦ ǎǘǊǳƧŜ όʰύΥ ҌлΦлп ҈κϲ/  
¢ŜƳǇΦ ƪƻŜŦΦ ǎƴŀƎŜ όʴύΥ -0.4 %/°C  
Maksimalni sistemski napon: 1000 V  
aŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ǎǘǊǳƧŀ ƻǎƛƎǳǊŀőŀΥ мр ! 
Tip: monokristalni Si 
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4.5. Karakteristike i vrste solarnih fotonaponskih sistema 

Solarni fotonaponski sistemi (SFNS) su elektrane (Solarne fotonaponske elektrane - {Cb9ύ ǎŀ ǾŜƻƳŀ ǑƛǊƻƪƛƳ ǎǇŜƪǘǊƻƳ 
primene ς ƻŘ ƳŀƭƛƘΣ ƪǳŏƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎƴŀƎŜ м-10 kW, preko komercijalnih i industrijskih postrojenja od 100 kW do nekoliko 
MW, pa do velikih elektrana (solarni fotonaponski parkovi), snage ƛ ǾƛǑŜ od млл a²Φ hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎǾŜ ǾƛǑŜ ǇƻǎǘŀƧǳ 
ƴŜȊŀƳŜƴƭƧƛǾƛ ƛȊǾƻǊ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ƻƪǾƛǊ ǎŀǾǊŜƳŜƴƛƘ ǇŀƳŜǘƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƘ ƛ 99{-a. 

¦ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǇƻǎŜōŀƴ ȊƴŀőŀƧ ǳ ōǳŘǳŏƴƻǎǘƛ ƛƳŀŏŜ ǎƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ 
energije ƪŀƻ ƛ ǊŀȊǾƻƧ ǇŀƳŜǘƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƘ ƳǊŜȌŀΦ {ƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ 
ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ǳ ǇŜǊƛƻŘƛƳŀ ƪŀŘŀ {ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ƴƛƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴƻΦ tŀƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ƛƴǘŜƎǊƛǑǳ ǎƻƭŀǊƴŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǎƛǎǘŜƳŜ 
kao decentralizovane izvore energijŜΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ǎǘŀōƛƭƴƛƧŜ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜΣ ōƻƭƧǳ ƪƻƴǘǊƻƭǳ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ 
ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ŎŜƴǘǊŀƭƛȊƻǾŀƴƛƘ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΦ 

Primena i razvoj solarnih fotonaponskih ǎƛǎǘŜƳŀ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΣ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ŜƳƛǎƛƧŜ ǑǘŜǘƴƛƘ 
gasova i efikasnijem i ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƛƧŜƳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

Osnovne karakteristike solarnih fotonaponskih sistema 

tŜǊŦƻǊƳŀƴǎŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ȊŀǾƛǎŜ ƻŘ ǾƛǑŜ ŦŀƪǘƻǊŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀΣ ƭƻƪŀŎƛƧǳ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ƛ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻǑƪŜ ǳǎƭƻǾŜΦ YƭƧǳőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΥ 

Ɇ Instalisana snaga ς hŘƴƻǎƛ ǎŜ ƴŀ ǳƪǳǇƴǳ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴǳ ǎƴŀƎǳ ƪƻƧǳ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ƳƻȌŜ ǇǊƻƛȊǾŜǎǘƛ ǇƻŘ ƻǇǘƛƳŀƭƴƛƳ 
ǳǎƭƻǾƛƳŀΦ aƻȌŜ ǾŀǊƛǊŀǘƛ ƻŘ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƪƛƭƻǾŀǘŀ όƪ²ύ Ȋŀ ƳŀƭŜ ǎƛǎǘŜƳŜ Řƻ ǾƛǑŜ ǎǘƻǘƛƴŀ ƳŜƎŀǾŀǘŀ όa²ύ Ȋŀ ǾŜƭƛƪŜ 
solarne elektrane. 

Ɇ Efikasnost ς tǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǇǊƻŎŜƴŀǘ {ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪƻƧƛ ǎŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ 9Ŧƛƪŀǎƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀ ȊŀǾƛǎƛ 
ƻŘ ǘƛǇŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƳƻƴƻƪǊƛǎǘŀƭƴŜ ŏŜƭƛƧŜ ƛƳŀƧǳ ǾŜŏǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ όмр-22%) u odnosu na 
ǇƻƭƛƪǊƛǎǘŀƭƴŜ ƛ ǘŀƴƪƻǎƭƻƧƴŜ ŏŜƭƛƧŜΦ 

Ɇ DƻŘƛǑƴƧŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ς hŘƴƻǎƛ ǎŜ ƴŀ ƪƻƭƛőƛƴǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴǳ ǘƻƪƻƳ ƧŜŘƴŜ 
godine, zavisno od klimatskih uslova, geografske lokacije i nagiba panela. 

Ɇ YŀǇŀŎƛǘŜǘ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ς ¦ƪƻƭƛƪƻ ǎƛǎǘŜƳ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ōŀǘŜǊƛƧŜ Ȋŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ƻŘǊŜŚǳƧŜ 
ƪƻƭƛőƛƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪƻƧŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇƻƘǊŀƴƛǘƛ Ȋŀ ƪŀǎƴƛƧǳ ǳǇƻǘǊŜōǳΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǇƻǎŜōƴƻ ǾŀȌƴƻ Ȋŀ ƻŦŦ-grid i hibridne sisteme. 

Ɇ ¢ǊŀƧƴƻǎǘ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ς hőŜƪƛǾŀƴƛ ǾŜƪ ǘǊŀƧŀƴƧŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƛȊƴƻǎƛ нр-30 godina uz minimalno 
ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜΣ Řƻƪ ŘǊǳƎŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜΣ ǇƻǇǳǘ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ƛ ōŀǘŜǊƛƧŀΣ ƛƳŀƧǳ ƪǊŀŏƛ ǊŀŘƴƛ ǾŜƪ ƛ ȊŀƘǘŜǾŀƧǳ ǊŜŘƻǾƴƻ 
servisiranje. 

Ɇ ¦ǘƛŎŀƧ ƴŀ ȌƛǾƻǘƴǳ ǎǊŜŘƛƴǳ ς {ƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƴŜ ŜƳƛǘǳƧǳ ǑǘŜǘƴŜ ƎŀǎƻǾŜ ǘƻƪƻƳ ǊŀŘŀΣ ŀƭƛ ƴƧƛƘƻǾŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ƛ 
ǊŜŎƛƪƭŀȌŀ ƳƻƎǳ ƛƳŀǘƛ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ǳǘƛŎŀƧ ƪƻƧƛ ǎŜ ƴŀǎǘƻƧƛ ƳƛƴƛƳƛȊƛǊŀǘƛ ǳǇƻǘǊŜōƻƳ ƻŘǊȌƛǾƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛ ƳŜǘƻŘŀ ǊŜŎƛƪƭŀȌŜΦ 

wŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƻŘ ǎǳǑǘƛƴǎƪƻƎ ƧŜ ȊƴŀőŀƧŀ Ȋŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŜ ƛ ǇƻƎƻƴ 
sistema. 

tƻŘŜƭŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇǊŜƳŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳƛƳŀ 

{ƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƳƻƎǳ ǎŜ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀǘƛ ǇǊŜƳŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƳŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƴŀőƛƴ ǊŀŘŀΣ ƭƻƪŀŎƛƧǳ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΣ ǾŜƭƛőƛƴǳ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ǾǊǎǘǳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀΦ 

Podela prema autonomiji rada 

Ɇ Samostalne (off-grid) elektrane ς CǳƴƪŎƛƻƴƛǑǳ ƴŜȊŀǾƛǎƴƻ ƻŘ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ƳǊŜȌŜ ƛ ƻōƛőƴƻ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ōŀǘŜǊƛƧǎƪŜ 
ǎƛǎǘŜƳŜ Ȋŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ YƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ǳ ǳŘŀƭƧŜƴƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀΣ ƪŀƳǇƻǾƛƳŀΣ ǇƭŀƴƛƴǎƪƛƳ ƪǳŏŀƳŀ ƛ ŘǊǳƎƛƳ 
ƻōƧŜƪǘƛƳŀ ōŜȊ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ƳǊŜȌƛΦ 

Ɇ aǊŜȌƴŜ όƻƴ-grid) elektrane ς tƻǾŜȊŀƴŜ ǎǳ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪǳ ƳǊŜȌǳ ƛ ƪƻǊƛǎǘŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊƴƛ ǎƛǎǘŜƳ Ȋŀ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧǳ 
ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴŜ ό5/ύ ǎǘǊǳƧŜ ǳ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ό!/ύΦ ±ƛǑŀƪ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƳƻȌŜ ǎŜ ƛǎǇƻǊǳőƛǾŀǘƛ ǳ ƳǊŜȌǳ ǇǳǘŜƳ 
sistema neto merenja. 
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Ɇ Hibridne elektrane ς Kombinuju fotonaponske panele sa drugim izvorima energije, poput baterija, vetroelektrana 
ili dizel-ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ƻōŜȊōŜŚǳƧŜ ǇƻǳȊŘŀƴƻ ǎƴŀōŘŜǾŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳ ƛ ǳ ǇŜǊƛƻŘƛƳŀ ǎƳŀƴƧŜƴƻƎ 
{ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ 

 
~ŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ŀǳǘƻƴƻƳƛƧŜ ǊŀŘŀ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜΥ ŀύƻŦŦ ƎǊƛŘΤ ōύ ƻƴ ƎǊƛŘΤ Ŏύ ƘƛōǊƛŘ 

Podela prema lokaciji 

Ɇ Na ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪƛƳ ƻōƧŜƪǘƛƳŀ όƪǊƻǾƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜύ ς tƻǎǘŀǾƭƧŜƴŜ ƴŀ ƪǊƻǾƻǾƛƳŀ ƪǳŏŀΣ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪƛƘ ƛ ƪƻƳŜǊŎƛƧŀƭƴƛƘ 
objekata. Optimizuju upotrebu dostupnog prostora i smanjuju potrebe za dodatnom infrastrukturom. 

Ɇ Na tlu (solarne farme) ς ±ŜƭƛƪŜ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƛƴǎǘŀƭƛǊŀƴŜ ƴŀ ǇǊƻǎǘǊŀƴƛƳ ǇƻǾǊǑƛƴŀƳŀ ǎŀ ƻǇǘƛƳŀƭƴƻƳ 
ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧƻƳ ǇǊŜƳŀ {ǳƴŎǳΣ ƴŀƳŜƴƧŜƴŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ Ȋŀ ƳǊŜȌƴƛ ǎƛǎǘŜƳΦ 

Ɇ bŀ ǾƻŘŜƴƛƳ ǇƻǾǊǑƛƴŀƳŀ όǇƭǳǘŀƧǳŏŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜύ ς LƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ƴŀ ƧŜȊŜǊƛƳŀΣ ǾŜǑǘŀőƪƛƳ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŀƳŀ ƛƭƛ ƳƻǊƛƳŀΣ 
ƎŘŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ȊŀǳȊƛƳŀƴƧŜ ƪƻǇƴŜƴƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǇŀƴŜƭŀ ȊōƻƎ ƘƭŀŚŜƴƧŀ ǾƻŘƻƳΦ 

Ɇ Na pokretnim objektima ς {ƻƭŀǊƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƴǘŜƎǊƛǎŀƴƛ ƴŀ ǾƻȊƛƭŀΣ ōǊƻŘƻǾŜ ƛ ŀǾƛƻƴŜΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ goriva. 

tƻŘŜƭŀ ǇǊŜƳŀ ǾŜƭƛőƛƴƛ ǎƛǎǘŜƳŀ 

Ɇ Mikro solarne elektrane ς aŀƭŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ Řƻ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƪƛƭƻǾŀǘŀΣ ǳƎƭŀǾƴƻƳ Ȋŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴŜ ǇƻǘǊŜōŜ ŘƻƳŀŏƛƴǎǘŀǾŀ 
ili manjih objekata. 

Ɇ Male solarne elektrane ς YŀǇŀŎƛǘŜǘŀ Řƻ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ŘŜǎŜǘƛƴŀ ƪƛƭƻǾŀǘŀΣ őŜǎǘƻ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ ƪƻƳŜǊŎƛƧŀƭƴŜ ƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪŜ 
objekte. 

Ɇ Srednje solarne elektrane ς {ƴŀƎŜ ƻŘ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ǎǘƻǘƛƴŀ ƪƛƭƻǾŀǘŀ Řƻ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƳŜƎŀǾŀǘŀΣ ǎƭǳȌŜ ƪŀƻ ȊƴŀőŀƧŀƴ ƛȊǾƻǊ 
energije za velike poslovne objekte i industrijska postrojenja. 

Ɇ Velike solarne elektrane ς LƴǎǘŀƭƛǊŀƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǳ ƳŜƎŀǾŀǘƛƳŀ όa²ύΣ ǎƭǳȌŜ Ȋŀ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ƳǊŜȌŜ 
ƛ ƻǇǎƪǊōǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ energijom velikog broja korisnika. 

Podela prema tehnologiji panela 

Ɇ Elektrane sa monokristalnim fotonaponskim panelima ς YƻǊƛǎǘŜ ǾƛǎƻƪƻŜŦƛƪŀǎƴŜ ƳƻƴƻƪǊƛǎǘŀƭƴŜ ǎƛƭƛŎƛƧǳƳǎƪŜ ŏŜƭƛƧŜ 
ǎŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǑŏǳ ƻŘ му-22%. 

Ɇ Elektrane sa polikristalnim fotonaponskim panelima ς LƳŀƧǳ ƴŜǑǘƻ ƴƛȌǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ όмр-му҈ύ ƛ ƴƛȌŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴŜ 
ǘǊƻǑƪƻǾŜΦ 

Ɇ Elektrane sa tankoslojnim fotonaponskim panelima ς CƭŜƪǎƛōƛƭƴŜ ƛ ƭŀƎŀƴŜΣ ŀƭƛ ǎŀ ƴƛȌƻƳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǑŏǳΣ ǇƻƎƻŘƴŜ Ȋŀ 
ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜΦ 

Ɇ Elektrane sa organskim fotonaponskim panelima (OPV) ς [ŀƪƛΣ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾƛ ǇŀƴŜƭƛ ǎŀ ƴƛȌƻƳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǑŏǳΣ 
u fazi razvoja. 

Ɇ Elektrane sa perovskitnim fotonaponskim panelima ς Napredna tehnologija sa visokim potencijalom za 
ōǳŘǳŏƴƻǎǘ ȊōƻƎ ƴƛȌƛƘ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ƛ ǾŜŏŜ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘƛΦ 
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Samostalni (Off-Grid) solarni fotonaponski sistemi 

Samostalni (off-grid) solarni fotonaponski ǎƛǎǘŜƳƛ ǎǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪƻƧƛ ǊŀŘŜ ƴŜȊŀǾƛǎƴƻ ƻŘ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ƳǊŜȌŜΣ 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛƳŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ƎŘŜ ǇǊƛǎǘǳǇ ƳǊŜȌƛ ƴƛƧŜ ŘƻǎǘǳǇŀƴ ƛƭƛ 
ƧŜ ƴŜǇƻǳȊŘŀƴΦ hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎǳ ƛŘŜŀƭƴƛ Ȋŀ ǊǳǊŀƭƴŜ ƛ ƛȊƻƭƻǾŀƴŜ ƻōƧŜƪǘŜΣ ǇƭŀƴƛƴǎƪŜ ƪǳŏŜΣ ƪŀƳǇƻǾŜΣ ōǊƻŘƻǾŜΣ ǾƻȊƛƭŀ ƛ 
ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪŜ ǎǘŀƴƛŎŜΦ 

{ŀƳƻǎǘŀƭƴƛ ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎŜ ƳƻƎǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀǘƛ ǇǊŜƳŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛΣ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘǳ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ƴŀőƛƴǳ 
upotrebe. 

Off-ƎǊƛŘ {ƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ōŜȊ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 

hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ƴŀǇŀƧŀƧǳ ǇƻǘǊƻǑŀőŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴƻƳ ƛȊ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀΣ ōŜȊ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ 
ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ǾƛǑƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ DƭŀǾƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΥ 

Ɇ PrednostiΥ WŜŘƴƻǎǘŀǾŀƴ ŘƛȊŀƧƴΣ ƳŀƴƧƛ ǘǊƻǑƪƻǾƛΣ ƳƛƴƛƳŀƭƴƻ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜΦ 
Ɇ NedostaciΥ {ƛǎǘŜƳ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǑŜ ǎŀƳƻ Řƻƪ ǇƻǎǘƻƧƛ {ǳƴőŜǾŀ ǎǾŜǘƭƻǎǘΤ ƴŜƳŀ ƴŀǇŀƧŀƴƧŀ ƴƻŏǳ ƛƭƛ ǳ ƻōƭŀőƴƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀΦ 
Ɇ Primena: Sistem za direktno napajanje pumpi za vodu, ventilatora, rasvete u staklenicima, jednostavnih 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ. 

Off-ƎǊƛŘ {ƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎŀ ōŀǘŜǊƛƧǎƪƛƳ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜƳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 

hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎŀŘǊȌŜ ōŀǘŜǊƛƧŜ ƪƻƧŜ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜ ǾƛǑŀƪ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴ ǘƻƪƻƳ Řŀƴŀ ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ ǇƻǘǊƻǑŀőŀ 
ǘƻƪƻƳ ƴƻŏƛ ƛƭƛ ǳ ǇŜǊƛƻŘƛƳŀ ǎƭŀōƻƎ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ DƭŀǾƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǎǳΥ 

Ɇ PrednostiΥ bŜǇǊŜƪƛŘƴƻ ǎƴŀōŘŜǾŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳΣ ǎǘŀōƛƭŀƴ ǊŀŘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 
Ɇ Nedostaci: VŜŏƛ ǘǊƻǑƪƻǾƛ ȊōƻƎ ōŀǘŜǊƛƧǎƪƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜƳ ōŀǘŜǊƛƧŀΦ 
Ɇ PrimenaΥ bŀǇŀƧŀƴƧŜ ŘƻƳŀŏƛƴǎǘŀǾŀΣ ǳŘŀƭƧŜƴƛƘ ŦŀǊƳƛΣ ǘǳǊƛǎǘƛőƪƛƘ ƪŀƳǇƻǾŀΣ ǇƭŀƴƛƴǎƪƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀΣ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ƛ 

komunikacionih sistema. 

Prenosivi off-grid solarni fotonaponski sistemi 

tǊŜƴƻǎƛǾŜ όƳƻōƛƭƴŜύ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǎǳ ŘƛȊŀƧƴƛǊŀƴŜ Ȋŀ ƭŀƪƻ ǇǊŜƳŜǑǘŀƴƧŜ ƛ ōǊȊƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜΦ hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎǳ őŜǎǘƻ 
integrisani u kompaktne module i koriste se u specijalnim aplikacijama. 

Ɇ Prednosti: Mobilnost, jednostavno postavljanje i upotreba. 
Ɇ NedostaciΥ hƎǊŀƴƛőŜƴ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘΣ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘ ƻŘ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǳǎƭƻǾŀΦ 
Ɇ PrimenaΥ IǳƳŀƴƛǘŀǊƴŜ ƳƛǎƛƧŜΣ ƪŀƳǇƻǾŀƴƧŜΣ ǾŀƴǊŜŘƴŜ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜ ƛ ƘƛǘƴŜ ǎƭǳȌōŜΣ ǾƻƧƴŜ ƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪŜ ŜƪǎǇŜŘƛŎƛƧŜΦ 

Struktura i princip rada samostalnih (off-grid) solarnih fotonaponskih elektrana 

Off-grid ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǎŀǎǘƻƧŜ ǎŜ ƻŘ ǾƛǑŜ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ƪƻƧŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳΣ 
ǊŜƎǳƭŀŎƛƧǳΣ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ƛ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

CƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǇŀƴŜƭƛ ǎŀ ƴƻǎŜŏƻƳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧƻƳ 

Ɇ Fotonaponski paneli ς DŜƴŜǊƛǑǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧƻƳ {ǳƴőŜǾŜ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛ ǳ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴǳ ό5/ύ ǎǘǊǳƧǳΦ 
Ɇ bƻǎŜŏŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ς hǎƛƎǳǊŀǾŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ǇƻŘ ƻǇǘƛƳŀƭƴƛƳ ǳƎƭƻƳ ǊŀŘƛ ƳŀƪǎƛƳƛȊŀŎƛƧŜ {ǳƴőŜǾƻƎ 
ȊǊŀőŜƴƧŀ. 

DC komponente 

Ɇ DC  kablovi ς Prenose proizvedenu struju iz fotonaponskih panela do regulatora punjenja. 
Ɇ Kontroler punjenja ς wŜƎǳƭŀŎƛƻƴƛ ǳǊŜŚŀƧ ƪƻƧƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛǑŜ ǇǳƴƧŜƴƧŜ ōŀǘŜǊƛƧŀ ƛ ǎǇǊŜőŀǾŀ ƴƧƛƘƻǾƻ ǇǊŜǇǳƴƧŀǾŀƴƧŜ ƛƭƛ 
Řǳōƻƪƻ ǇǊŀȌƴƧŜƴƧŜΦ 

Ɇ Baterijski sistem ς {ƪƭŀŘƛǑǘƛ ǾƛǑŀƪ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ ǘƻƪƻƳ Řŀƴŀ ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 
ƪŀŘŀ ƴŜƳŀ {ǳƴőŜǾŜ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛΦ 

Ɇ DC razvodni ormar ς {ŀŘǊȌƛ ȊŀǑǘƛǘƴǳ ƛ ƪƻƳǳǘŀŎƛƻƴǳ ƻǇǊŜƳǳ Ȋŀ ǊŜƎǳƭŀŎƛƧǳ ƛ ȊŀǑǘƛǘǳ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴƛƘ ǎǘǊǳƧƴƛƘ ƪǊǳƎƻǾŀΦ 
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AC komponente 

Ɇ Inverter ς tǊŜǘǾŀǊŀ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴǳ ό5/ύ ǎǘǊǳƧǳ ƛȊ ōŀǘŜǊƛƧŀ ǳ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ό!/ύ ǎǘǊǳƧǳ ǇƻƎƻŘƴǳ Ȋŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŜ 
ǇƻǘǊƻǑŀőŜΦ 

Ɇ AC kablovi ς tƻǾŜȊǳƧǳ ƛƴǾŜǊǘŜǊ ǎŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ǳǊŜŚŀƧƛƳŀ ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 
Ɇ AC razvodni ormar ς {ŀŘǊȌƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ǎƪƭƻǇƪŜΣ ƻǎƛƎǳǊŀőŜ ƛ ƳŜǊƴǳ ƻǇǊŜƳǳ όƻǇŎƛƻƴƻύ Ȋŀ ǊŜƎǳƭŀŎƛƧǳ ƴŀǇŀƧŀƴƧŀΦ 

tƻǘǊƻǑŀőƪƛ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪ 

Ɇ tƻǾŜȊǳƧŜ ǎƛǎǘŜƳ ǎŀ ƪǊŀƧƴƧƛƳ ǇƻǘǊƻǑŀőƛƳŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǳǊŜŚŀƧŜΣ ǊŀǎǾŜǘǳΣ ǎƛǎǘŜƳŜ ƎǊejanja i klimatizacije, 
pumpe, komunikacione sisteme itd. 

{ƛǎǘŜƳ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŀ ƛ ƎǊƻƳƻōǊŀƴǎƪŜ ȊŀǑǘƛǘŜ 

Ɇ hǎƛƎǳǊŀǾŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ǎƛǎǘŜƳŀ ƻŘ ǳŘŀǊŀ ƎǊƻƳŀ ƛ ǎǘŀōƛƭƛȊǳƧŜ ƴŀǇƻƴ ǳ ǎƛǎǘŜƳǳΣ őƛƳŜ ǎŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƛ ŘǳƎƻǾŜőƴƻǎǘ 
komponenti. 

Principijeƭƴŀ ǑŜƳŀ off-grid solarnih 
fotonaponskih ǎƛǎǘŜƳŀΥ hǾŀ ǑŜƳŀ 
prikazuje osnovne komponente 
ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾŜ ƳŜŚǳǎƻōƴŜ ǾŜȊŜΣ 
ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǇŀƴŜƭŜΣ 
kontroler punjenja, baterije i inverter. 

 

 Principijeƭƴŀ ǑŜƳŀ ƻŦŦ-grid solarnog fotonaponskog sistema 

 

 

 

aǊŜȌƴi (On-grid) solarnhi fotonaponskih sistema 

aǊŜȌƴi (on-grid) solarni fotonaponski sistemi su sistemi koji su direktno povezani sa javnom elektroenergetskom 
ƳǊŜȌƻƳΦ hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛƳŀ Řŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ Ȋŀ ǎƻǇǎǘǾŜƴŜ ǇƻǘǊŜōŜΣ ŀ ŜǾŜƴǘǳŀƭƴƛ ǾƛǑŀƪ 
ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǊŜŘŀƧǳ ǳ ƳǊŜȌǳΦ hǾŀƪŀǾ ǇǊƛǎǘǳǇ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ Ǌŀőǳƴŀ Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ 
ŜŦƛƪŀǎƴƛƧŜ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

  

https://www.youtube.com/watch?v=j_4rJS35GF4
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±ǊǎǘŜ ƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƳǊŜȌƴƛƘ όƻƴ-grid) solarnih fotonaponskih elektrana 

aǊŜȌƴi solarni fotonaponski sistemi ƳƻƎǳ ǎŜ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀǘƛ ǇǊŜƳŀ ƴŀőƛƴǳ ǇǊƛƪƭƧǳőŜƴƧŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪǳ ƳǊŜȌǳΥ 

Ɇ Solarni fotonaponski sistemi ǇǊƛƪƭƧǳőŜƴi ƴŀ ƳǊŜȌǳ ǇǊŜƪƻ ƪǳŏƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΥ hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎǳ ƛƴǎǘŀƭƛǊŀƴƛ ƴŀ ǎǘŀƳōŜƴƛƳ 
ƛƭƛ ǇƻǎƭƻǾƴƛƳ ƻōƧŜƪǘƛƳŀ ƛ ǇƻǾŜȊŀƴƛ ǎǳ ǎŀ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻƳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧƻƳ ƻōƧŜƪǘŀΦ tǊƻƛȊǾŜŘŜƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ 
ǇǊǾƻ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ ǇƻǘǊŜōŜ ƻōƧŜƪǘŀΣ Řƻƪ ǎŜ ǾƛǑŀƪ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǊŜŘŀƧŜ ǳ ƧŀǾƴǳ ƳǊŜȌǳΦ 

Ɇ Solarni fotonaponski sistemi ŘƛǊŜƪǘƴƻ ǇǊƛƪƭƧǳőŜƴi ƴŀ ƳǊŜȌǳΥ hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎǳ ƻōƛőƴƻ ǾŜŏƛ ƛ namenjeni ǎǳ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ 
Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪƻƧŀ ǎŜ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ƛǎǇƻǊǳőǳƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪǳ ƳǊŜȌǳΣ ōŜȊ ƭƻƪŀƭƴŜ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ. 

{ǘǊǳƪǘǳǊŀ ƛ ǇǊƛƴŎƛǇ ǊŀŘŀ ƳǊŜȌƴƛƘ όƻƴ-grid) solarnih fotonaponskih elektrana 

aǊŜȌƴi (on-grid) solarni fotonaponski sistemi ǎǳ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŘƛǊŜƪǘƴǳ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧǳ {ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǳ ǇƻǾŜȊŀƴƛ ǎŀ ƧŀǾƴƻƳ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƳ ƳǊŜȌƻƳΦ hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛƳŀ Řŀ 
ǇǊƻƛȊǾƻŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ Ȋŀ ǎƻǇǎǘǾŜƴŜ ǇƻǘǊŜōŜΣ ŀ ŜǾŜƴǘǳŀƭƴƛ ǾƛǑŀƪ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǊŜŘŀƧǳ ǳ ƳǊŜȌǳΦ ¢ƛƳŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧǳƧǳ 
ǘǊƻǑƪƻǾƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǎŜ ƻŘǊȌƛǾƻƳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀΦ 

{ǘǊǳƪǘǳǊŀ ƻǾƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƻōǳƘǾŀǘŀ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƪƭƧǳőƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ƪƻƧŜ ȊŀƧŜŘƴƻ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŜŦƛƪŀǎƴǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ƛ 
ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΥ 

 
~ŜƳŀǘǎƪƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƛ ǇǊƛƪŀȊ ƻƴ-grid sistema 

1. CƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǇŀƴŜƭƛ ǎŀ ƴƻǎŜŏƻƳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧƻƳ 

CƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ όCbύ ǇŀƴŜƭƛ ǎǳ ƻǎƴƻǾƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǎƛǎǘŜƳŀ ƪƻƧƛ ǇǊŜǘǾŀǊŀƧǳ {ǳƴőŜǾǳ ǎǾŜǘƭƻǎǘ ǳ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴǳ ό5/ύ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ 
ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ hǾƛ ǇŀƴŜƭƛ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧŜ ƻŘ ǾƛǑŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŏŜƭƛƧŀ ƴŀǇǊŀǾƭƧŜƴƛƘ ƻŘ ǇƻƭǳǇǊƻǾƻŘƴƛőƪƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǎƛƭƛŎƛƧǳƳŀΦ 
bƻǎŜŏŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ƻōŜȊōŜŚǳƧŜ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƛ ƻǇǘƛƳŀƭŀƴ ǇƻƭƻȌŀƧ ǇŀƴŜƭŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ {ǳƴŎŜΣ Ǒǘƻ ƧŜ ƪƭƧǳőƴƻ Ȋŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴǳ 
efikasnost sistema. 

DC komponente 

Ɇ DC kablovi: Prenose jednosmernu struju proizvedenu u panelima do invertera. Kvalitetni kablovi su neophodni 
za minimizaciju Ǝǳōƛǘŀƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ƻōŜȊōŜŚƛǾŀƴƧŜ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴƻǎǘƛ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

Ɇ 5/ ǊŀȊǾƻŘƴƛ ƻǊƳŀǊ ǎŀ ȊŀǑǘƛǘƴƻƳ ƛ ƪƻƳǳǘŀŎƛƻƴƻƳ ƻǇǊŜƳƻƳΥ hǾŀƧ ƻǊƳŀǊ ǎŀŘǊȌƛ ǳǊŜŚŀƧŜ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƛ ǇǊŜƪƛŘŀƴƧŜ 
ǎǘǊǳƧƴƻƎ ƪƻƭŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƻǎƛƎǳǊŀőƛ ƛ ǇǊŜƪƛŘŀőƛΣ ƪƻƧƛ ǑǘƛǘŜ ǎƛǎǘŜƳ ƻŘ ǇǊŜƴŀǇƻƴŀΣ ƪǊŀǘƪƛƘ ǎǇƻƧŜǾŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ 
anomalija. 

AC komponente 

Ɇ Inverter: YƭƧǳőƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ƪƻƧŀ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴǳ ǎǘǊǳƧǳ ƛȊ ǇŀƴŜƭŀ ǳ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ (AC) struju, 
ƪƻƳǇŀǘƛōƛƭƴǳ ǎŀ ƧŀǾƴƻƳ ƳǊŜȌƻƳ ƛ ƪǳŏƴƛƳ ǳǊŜŚŀƧƛƳŀΦ aƻŘŜǊƴƛ ƛƴǾŜǊǘŜǊƛ ǘŀƪƻŚŜ ƻōŜȊōŜŚǳƧǳ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƛ 
ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ƳƻƎǳ ƛƳŀǘƛ ǳƎǊŀŚŜƴŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƳŜƘŀƴƛȊƳŜΦ 

Ɇ AC kablovi: tǊŜƴƻǎŜ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ǎǘǊǳƧǳ ƻŘ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ Řƻ ƎƭŀǾƴƻƎ ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀ ƻōƧŜƪǘŀ ƛƭƛ ŘƛǊŜƪǘƴƻ Řƻ 
ƳǊŜȌƴƻƎ ǇǊƛƪƭƧǳőƪŀΦ 
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Ɇ !/ ǊŀȊǾƻŘƴƛ ƻǊƳŀǊ ǎŀ ȊŀǑǘƛǘƴƻƳ, komutacionom ƛ ƳŜǊƴƻƳ ƻǇǊŜƳƻƳΥ hǾŀƧ ƻǊƳŀǊ ǎŀŘǊȌƛ ƻǇǊŜƳǳ Ȋŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ ǇǊŜƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ƪǊŀǘƪƛƘ ǎǇƻƧŜǾŀΣ ƪŀƻ ƛ ƳŜǊƴǳ ƻǇǊŜƳǳ Ȋŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ƛ 
proizvodnje energije. 

aǊŜȌƴƛ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪ 

tǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǘŀőƪǳ ǎǇŀƧŀƴƧŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎŀ ƧŀǾƴƻƳ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƳ ƳǊŜȌƻƳΦ YǊƻȊ ƻǾŀƧ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪΣ ǾƛǑŀƪ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ 
ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƳƻȌŜ ǎŜ ƛǎǇƻǊǳőƛǘƛ ǳ ƳǊŜȌǳΣ ŀ ǳ ǇŜǊƛƻŘƛƳŀ ƪŀŘŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ƴƛƧŜ ŘƻǾƻƭƧƴŀΣ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊŜǳȊŜǘƛ ƛȊ ƳǊŜȌŜΦ 

{ƛǎǘŜƳ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŀ ƛ ƎǊƻƳƻōǊŀƴǎƪŜ ȊŀǑǘƛǘŜ 

hǾŀƧ ǎƛǎǘŜƳ ƻōŜȊōŜŚǳƧŜ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǳŘŀǊŀ ƛ ǇǊŜƴŀǇƻƴŀ ǳȊǊƻƪƻǾŀƴƛƘ ƎǊƻƳƻǾƛƳŀ ƛƭƛ ŘǊǳƎƛƳ ǇƻǊŜƳŜŏŀƧƛƳŀΦ 
tǊŀǾƛƭƴƻ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŜ ƛ ƎǊƻƳƻōǊŀƴǎƪŀ ȊŀǑǘƛǘŀ ǎǳ ŜǎŜƴŎƛƧŀƭƴƛ Ȋŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƪƻǊƛǎƴƛƪŀ ƛ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴƻǎǘ ƻǇǊŜƳŜΦ 

Sistem za nadzor i upravljanje 

Moderni on-grid ǎƛǎǘŜƳƛ őŜǎǘƻ ǎǳ ƻǇǊŜƳƭƧŜƴƛ ǎƻŦǘǾŜǊǎƪƛƳ ǊŜǑŜƴƧƛƳŀ ƪƻƧŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƛ ǎƛǎǘŜƳŀ ǳ 
realnom vremenu, detekciju potencijalnih problema i optimizaciju rada. Ovi sistemi mogu biti dostupni putem web 
ǇƭŀǘŦƻǊƳƛ ƛƭƛ ƳƻōƛƭƴƛƘ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŀΣ ǇǊǳȌŀƧǳŏƛ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛƳŀ ŘŜǘŀƭƧŀƴ ǳǾƛŘ ǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ƛ ǇƻǘǊƻǑƴƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

LƴǘŜƎǊŀŎƛƧŀ ǎǾƛƘ ƻǾƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ŜŦƛƪŀǎŀƴ ǊŀŘ ƳǊŜȌƴƛƘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΣ ǇǊǳȌŀƧǳŏƛ 
ƪƻǊƛǎƴƛŎƛƳŀ ǇƻǳȊŘŀƴ ƛ ƻŘǊȌƛǾ ƛȊǾƻǊ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

tǊƛƴŎƛǇ ǊŀŘŀ ƻǾƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ȊŀǎƴƛǾŀ ǎŜ ƴŀ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧƛ {ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ǇǳǘŜƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀΦ 
tǊƻƛȊǾŜŘŜƴŀ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴŀ ǎǘǊǳƧŀ ǎŜ ǇǊŜƪƻ 5/ ƪŀōƭƻǾŀ ǇǊŜƴƻǎƛ Řƻ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΣ ƪƻƧƛ ƧŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ǎǘǊǳƧǳΦ hǾŀ 
energija se zatim preko AC kablƻǾŀ ƛ ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀ ƛǎǇƻǊǳőǳƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪǳ ƳǊŜȌǳ ƛƭƛ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ ǇƻǘǊŜōŜ 
objekta. 

aǊŜȌƴƛ όon-gridύ ǎƻƭŀǊƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎǳ ŘƛȊŀƧƴƛǊŀƴƛ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛȊ {ǳƴőŜǾŜ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛ ƛ ƴƧŜƴƻ ŘƛǊŜƪǘƴƻ 
ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎŀ ƧŀǾƴƻƳ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƳ ƳǊŜȌƻƳΦ hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛƳŀ Řŀ ǎƳŀƴƧŜ ǎǾƻƧŜ ǊŀőǳƴŜ Ȋŀ 
struju i potencijalno ostvare prihod prƻŘŀƧƻƳ ǾƛǑƪŀ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƴŀȊŀŘ ǳ ƳǊŜȌǳΦ 

Princip rada on-grid sistema: 

Ɇ tǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΥ CƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ όCbύ ǇŀƴŜƭƛΣ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ƴŀ ƪǊƻǾƻǾŜ ƛƭƛ ƻǘǾƻǊŜƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜΣ 
ŀǇǎƻǊōǳƧǳ {ǳƴőŜǾǳ ǎǾŜǘƭƻǎǘ ƛ ǇǊŜǘǾŀǊŀƧǳ ƧŜ ǳ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴǳ ό5/ύ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ hǾŀƧ ǇǊƻŎŜǎ ǎŜ ȊŀǎƴƛǾŀ ƴŀ 
ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƻƳ ŜŦŜƪǘǳΣ ƎŘŜ Ŧƻǘƻƴƛ ƛȊ {ǳƴőŜǾŜ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛ ƻǎƭƻōŀŚŀƧǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴŜ ǳ ǇƻƭǳǇǊƻǾƻŘƴƛőƪƻƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭǳ 
ǇŀƴŜƭŀΣ ǎǘǾŀǊŀƧǳŏƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ǎǘǊǳƧǳΦ 

Ɇ Konverzija DC u AC strujuΥ tǊƻƛȊǾŜŘŜƴŀ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴŀ ǎǘǊǳƧŀ ǎŜ ǇǊŜƴƻǎƛ Řƻ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΣ ǳǊŜŚŀƧŀ ƪƻƧƛ ƧŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ 
ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ό!/ύ ǎǘǊǳƧǳΦ hǾŀ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧŀ ƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴŀ ƧŜǊ ǾŜŏƛƴŀ ƪǳŏƴƛƘ ŀǇŀǊŀǘŀ ƛ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ƪƻǊƛǎǘŜ 
ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ǎǘǊǳƧǳΦ 

Ɇ Distribucija energijeΥ bŀƪƻƴ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧŜΣ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴŀ ǎǘǊǳƧŀ ǎŜ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŀ ƪǊƻȊ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳ ƻōƧŜƪǘŀ Ȋŀ 
ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀΦ !ƪƻ ǎƛǎǘŜƳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛ ǾƛǑŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƴŜƎƻ Ǒǘƻ ƧŜ ǘǊŜƴǳǘƴƻ ǇƻǘǊŜōƴƻΣ ǾƛǑŀƪ ǎŜ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƛ 
ǑŀƭƧŜ ǳ ƧŀǾƴǳ ƳǊŜȌǳΦ ¦ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ ƪŀŘŀ ƧŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ƳŀƴƧŀ ƻŘ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜΣ ƴŜŘƻǎǘŀǘŀƪ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǎŜ ƴŀŘƻƪƴŀŚǳƧŜ 
ǇǊŜǳȊƛƳŀƴƧŜƳ ƛȊ ƳǊŜȌŜΦ 

Ɇ aŜǊŜƴƧŜ ƛ ƻōǊŀőǳƴ: Posebna ŘǾƻǎƳŜǊƴŀ ōǊƻƧƛƭŀ ǇǊŀǘŜ ƪƻƭƛőƛƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪƻƧŀ ǎŜ ƛǎǇƻǊǳőǳƧŜ ǳ ƳǊŜȌǳ ƛ ƻƴǳ ƪƻƧŀ ǎŜ ƛȊ 
ƴƧŜ ǇǊŜǳȊƛƳŀΦ bŀ ƻǎƴƻǾǳ ƻǾƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ǳǑǘŜŘŜ ƴŀ ǊŀőǳƴƛƳŀ Ȋŀ ǎǘǊǳƧǳΣ ŀ ǳ ƴŜƪƛƳ 
ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ ƛ ǇǊƛƘƻŘ ƻŘ ǇǊƻŘŀƧŜ ǾƛǑƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƴƛƘ ǇǊƻǇƛǎŀ ƛ ǘŀǊƛŦŀΦ 

±ŀȌƴƻ ƧŜ ƴŀǇƻƳŜƴǳǘƛ Řŀ on-grid ǎƛǎǘŜƳƛ ƴŜ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǑǳ ǘƻƪƻƳ ƴŜǎǘŀƴƪŀ ǎǘǊǳƧŜΣ ƧŜǊ ǎǳ ŘƛȊŀƧƴƛǊŀƴƛ Řŀ ǎŜ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƛ ƛǎƪƭƧǳőŜ 
ǊŀŘƛ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘƛ ǊŀŘƴƛƪŀ ƪƻƧƛ ǇƻǇǊŀǾƭƧŀƧǳ ƳǊŜȌǳΦ ½ŀ ƻōŜȊōŜŚƛǾŀƴƧŜ ƴŀǇŀƧŀƴƧŀ ǘƻƪƻƳ ǘŀƪǾƛƘ ǇŜǊƛƻŘŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ 
ǊŀȊƳƻǘǊƛǘƛ ƘƛōǊƛŘƴŜ ǎƛǎǘŜƳŜ ƪƻƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ōŀǘŜǊƛƧŜ Ȋŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

Integracijom on-grid ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƻōƴƻǾƭƧƛǾŜ ƛȊǾƻǊŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ǎǾƻƧŜ ǘǊƻǑƪƻǾŜ 
Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƛ ŘƻǇǊƛƴŜǘƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ŜƳƛǎƛƧŜ ǑǘŜǘƴƛƘ ƎŀǎƻǾŀΦ 
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Hibridni solarni fotonaponski sistemi 

Hibridni ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪƻƳōƛƴǳƧǳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƳǊŜȌƴƛƘ όon-grid) i autonomnih (off-grid) sistema, 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛƳŀ Řŀ ƪƻǊƛǎǘŜ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƛȊ ǾƛǑŜ ƛȊǾƻǊŀ ƛ ƻōŜȊōŜŘŜ ƪƻƴǘƛƴǳŀƭƴƻ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ őŀƪ ƛ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƴŜǎǘŀƴƪŀ 
ǎǘǊǳƧŜΦ hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƴǘŜƎǊƛǑǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƛȊǾƻǊŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ƪŀƪƻ ōƛ ƻǇǘƛƳƛȊƻǾŀƭƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ƛ ǇƻǘǊƻǑƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴe 
energije. 

 

Blok dijagram hibridnog sistema 

Vrste hibridnih solarnih fotonaponskih elektrana sa ōŀǘŜǊƛƧǎƪƛƳ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜƳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 

hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪƻǊƛǎǘŜ ōŀǘŜǊƛƧŜ Ȋŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ǾƛǑƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ ǘƻƪƻƳ ŘŀƴŀΦ tƻƘǊŀƴƧŜƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǘƻƪƻƳ 
ƴƻŏƛ ƛƭƛ ǳ ǇŜǊƛƻŘƛƳŀ ǎƳŀƴƧŜƴŜ {ǳƴőŜǾŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ƻōŜȊōŜŚǳƧǳŏƛ ǎǘŀōƛƭƴƻ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜΦ tǊŜŘƴƻǎǘ ƻǾƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀ ƧŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ 
ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ǎƻǇǎǘǾŜƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ǘƻƪƻƳ ƴŜǎǘŀƴƪŀ ǎǘǊǳƧŜ ƛȊ ƳǊŜȌŜΦ 

Sa generatorom (dizel, benzinski) 

U ovom tipu hibridnog sistema, solarni paneli su kombinovani sa generatorom na fosilna goriva. Generator se 
ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƛ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƪŀŘŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƛȊ ōŀǘŜǊƛƧŀ ƴƛǎǳ ŘƻǾƻƭƧƴƛ Řŀ ȊŀŘƻǾƻƭƧŜ ǇƻǘǊƻǑƴƧǳΦ hǾƻ 
ƻōŜȊōŜŚǳƧŜ ǇƻǳȊŘŀƴƻ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ őŀƪ ƛ ǘƻƪƻƳ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴƛƘ ǇŜǊƛƻŘŀ ōŜȊ {ǳƴőŜǾŜ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛΦ 

Sa vetroturbinom 

hǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪƻƳōƛƴǳƧǳ ǎƻƭŀǊƴŜ ǇŀƴŜƭŜ ǎŀ ǾŜǘǊƻǘǳǊōƛƴŀƳŀΣ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƛ {ǳƴőŜǾǳ ƛ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǾŜǘǊŀ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ 
ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ hǾŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǾŜŏǳ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƻǎǘ ƛ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ǇƻǎŜōƴƻ ǳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ƎŘŜ 
ǎǳ ƛ {ǳƴőŜǾŀ ǎǾŜǘƭƻǎǘ ƛ ǾŜǘŀǊ ŘƻǎǘǳǇƴƛ ǘƻƪƻƳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǇŜǊƛƻŘŀΦ 

Sa malom hidroelektranom 

¦ ƻǾƻƳ ǎƭǳőŀƧǳΣ ǎƻƭŀǊƴƛ ǇŀƴŜƭƛ ǎŜ ƛƴǘŜƎǊƛǑǳ ǎŀ ƳŀƭƛƳ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀƳŀΣ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǘŜƪǳŏŜ ǾƻŘŜ ƪŀƻ ŘƻŘŀǘƴƛ ƛȊǾƻǊΦ 
hǾŀƪǾƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎǳ ǇƻƎƻŘƴƛ Ȋŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ ǎŀ ŘƻǎǘǳǇƴƛƳ ǾƻŘŜƴƛƳ ǘƻƪƻǾƛƳŀΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 
nezavisno od vremenskih uslova. 

LƴǘŜƎǊŀŎƛƧƻƳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀΣ ƘƛōǊƛŘƴƛ ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǇǊǳȌŀƧǳ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƻǎǘ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻst 
ǳ ǎƴŀōŘŜǾŀƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳΣ ǎƳŀƴƧǳƧǳŏƛ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘ ƻŘ ƧŜŘƴƻƎ ƛȊǾƻǊŀ ƛ ƻōŜȊōŜŚǳƧǳŏƛ ƪƻƴǘƛƴǳŀƭƴƻ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ őŀƪ 
ƛ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ǇǊŜƪƛŘŀ ǳ ƧŀǾƴƻƧ ƳǊŜȌƛΦ 
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9ƭŜƳŜƴǘƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ŦǳƴƪŎƛƧŀ ƛ ǇǊƛƴŎƛǇ ƳƻƴǘŀȌŜ 

Solarni fotonaponski ǎƛǎǘŜƳƛ ǎŀǎǘƻƧŜ ǎŜ ƻŘ ƴƛȊŀ ƪƭƧǳőƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ƪƻƧŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧŜ {ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳΣ ƴƧŜƴƻ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ƛ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ Řƻ ƪǊŀƧƴƧƛƘ ƪƻǊƛǎƴƛƪŀΦ {Ǿŀƪŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ƛƳŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴǳ ŦǳƴƪŎƛƧǳ ƛ ȊŀƘǘŜǾŀ 
pravilnu instalaciju kako bi sistem bio efikasan, siguran i dugotrajan. 

bƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ 

bƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ƛƳŀƧǳ ƪƭƧǳőƴǳ ǳƭƻƎǳ ǳ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƴƧǳ ƳŜƘŀƴƛőƪŜ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾƻƳ 
ƻǇǘƛƳŀƭƴƻƳ ǇƻȊƛŎƛƻƴƛǊŀƴƧǳ ǇǊŜƳŀ {ǳƴőŜǾƻƧ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛΦ tǊŀǾƛƭŀƴ ƻŘŀōƛǊ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΣ 
ƪƭƛƳŀǘǎƪƛƘ ǳǎƭƻǾŀ ƛ ƴŀőƛƴŀ ǳǇƻǘǊŜōe sistema. 

±ǊǎǘŜ ƴƻǎŜŏƛƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ƳƻƴǘŀȌŜ 

Ɇ YƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳ ƴŀ ǘƭǳ 
hǾŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ƪŀŘŀ ǎŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǇŀƴŜƭƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƴŀ ƻǘǾƻǊŜƴƛƳ ǇƻǾǊǑƛƴŀƳŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǎƻƭŀǊƴŜ 
ŦŀǊƳŜ ƛƭƛ ǇǊƛǾŀǘƴŀ ȊŜƳƭƧƛǑǘŀΦ 
o Fiksne konstrukcije podrazumevaju postavljanje panela pod optimalnim uglom za region u kojem se nalaze. 

aƻƴǘŀȌŀ ǎŜ ǾǊǑƛ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜƳ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ őǾǊǎǘŜ ƳŜǘŀƭƴŜ ƛƭƛ ŀƭǳƳƛƴƛƧǳƳǎƪŜ ƴƻǎŀőŜ ƪƻƧƛ ǎǳ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻ 
ǳƪƻǇŀƴƛ ǳ ȊŜƳƭƧǳ ƛƭƛ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴƛ ƴŀ ōŜǘƻƴǎƪŜ ǘŜƳŜƭƧŜΦ hǾƛ ƴƻǎŀőƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ 
na vetrove i druge vremenske uslove. 

o {ƛǎǘŜƳƛ ǎŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜƳ ǇƻƭƻȌŀƧŀ {ǳƴŎŀ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ƧŜŘƴƻƻǎƴƛ όǇƻƳŜǊŀƧǳ ǇŀƴŜƭŜ ǳ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴƻƧ ǊŀǾƴƛύ ƛƭƛ 
dvoosni (prate Sunce i horizontalno i vertikalno). Ovi sistemi imaju elektromotore i senzore koji automatski 
ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƧǳ ƴŀƎƛō ǇŀƴŜƭŀ ǘƻƪƻƳ Řŀƴŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻ ǇƻǾŜŏŀƭŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ aƻƴǘŀȌŀ 
ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳ ƴƻǎƛǾŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΣ ǳƎǊŀŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŀ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎŀ ǎƛǎǘŜƳƻƳ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŀ. 

Ɇ YƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳ ƴŀ ƻōƧŜƪǘŜ 
YŀŘŀ ǎŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǇŀƴŜƭƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƴŀ ƻōƧŜƪǘŜΣ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ǎƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜΥ 
o Integrisane krovne konstrukcije podrazumevaju da paneli postaju sastavni deo krova. Ovaj sistem zahteva 

ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴŜ ƴƻǎŀőŜ ƛ ǎǇƻƧŜǾŜ ƪƻƧƛ ȊŀƳŜƴƧǳƧǳ ƪƭŀǎƛőƴŜ ƪǊƻǾƴŜ ǇƻƪǊƛǾŀőŜΦ 
o aƻƴǘŀȌŀ ƴŀ ŦŀǎŀŘŜ ƛ ǊŀǾƴŜ ƪǊƻǾƻǾŜ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ őŜƭƛőƴƛƘ ƛƭƛ ŀƭǳƳƛƴƛƧǳƳǎƪƛƘ ƴƻǎŀőŀ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴƛƘ

 na fasadne zidove ili betonske ǇƭƻőŜΦ Postupak ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀ ōǳǑŜƴƧŜ, ŀƴƪŜǊƛǎŀƴƧŜ ƴƻǎŀőŀΣ 
ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ ǑƛƴŜ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎŀ ǊŀȊǾƻŘƴƛƳ ƻǊƳŀǊƻƳΦ 

o {ƻƭŀǊƴŜ ƴŀŘǎǘǊŜǑƴƛŎŜ ƛ ǇŜǊƎƻƭŜ ǎǳ ǇƻǇǳƭŀǊƴƻ ǊŜǑŜƴƧŜ ƪƻƧŜ ƪƻƳōƛƴǳƧŜ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ {ǳƴŎŀ ǎŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƻƳ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ aƻƴǘŀȌŀ ǎŜ ǾǊǑƛ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜƳ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ őŜƭƛőƴŜ ƛƭƛ ŀƭǳƳƛƴƛƧǳƳǎƪŜ ƻƪǾƛǊŜ ƪƻƧƛ ǎŜ 
ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƪŀƻ ƪǊƻǾ ƴŀŘǎǘǊŜǑƴƛŎŜΦ 
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YƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƴƻǎŜŏƛƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ 

Ɇ Krovne kuke i sidra ς YƻǊƛǎǘŜ ǎŜ Ȋŀ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ ƪǊƻǾƴŜ ƎǊŜŘŜΦ 
Ɇ bƻǎŀőƛ ƛ ǾƻŘƛƭƛŎŜ ς Horizontalni ƛ ǾŜǊǘƛƪŀƭƴƛ ƴƻǎŀőƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƛ ǇǊƛƭŀƎƻŘƭƧƛǾƻǎǘ ǇŀƴŜƭŀΦ 
Ɇ Ramovi i potkonstrukcija ς hǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ ƴŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪŜ ǳǎƭƻǾŜ ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ 

panela. 
Ɇ Spojni materijal ς ±ƛƧŎƛΣ ǑǊŀŦƻǾƛ ƛ ǎǇƻƧƴƛŎŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ őǾǊǎǘƻŏǳ ǎǇƻƧŜǾŀΦ 
Ɇ {ƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜ {ǳƴŎŀ ς aƻǘƻǊƛȊƻǾŀƴƛ ƳŜƘŀƴƛȊƳƛ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƻǇǘƛƳŀƭƴƻ ǇƻȊƛŎƛƻƴƛǊŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ǘƻƪƻƳ 

dana. 

 

wŀȊƴŜ ǾǊǎǘŜ ŘǊȌŀőŀ Ȋŀ t± ǇŀƴŜƭŜ 

 

Elementi za montiranje PV panela na krovove sa profilisanim limom 

 

Elementi za montiranje PV panela na krovove sa crepovima 
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{ƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 

.ŀǘŜǊƛƧǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ǾƛǑƪŀ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ Ȋŀ ƪŀǎƴƛƧǳ ǳǇƻǘǊŜōǳΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǇƻǎŜōƴƻ 
ǾŀȌƴƻ ƪƻŘ off-grid i hibridnih solarnih elektrana. 

Karakteristike baterijskih sistema 

Ɇ Kapacitet baterije (Ah ili kWh) ς 5ŜŦƛƴƛǑŜ ƪƻƭƛőƛƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪƻƧǳ ōŀǘŜǊƛƧŀ ƳƻȌŜ ǳǎƪƭŀŘƛǑǘƛǘƛΦ 
Ɇ Nazivni napon (V) ς Standardne vrednosti su 12V, 24V i 48V. 
Ɇ 5ǳōƛƴŀ ǇǊŀȌƴƧŜƴƧŀ ό5ƻ5ύ ς aŜǊƛ ƪƻƭƛƪƻ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ōŀǘŜǊƛƧŜ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƛǎƪƻǊƛǑŏŜƴƻ ōŜȊ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ 
Ɇ 9Ŧƛƪŀǎƴƻǎǘ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ƛ Ŏƛƪƭǳǎƴƛ ǾŜƪ ς ¦ǘǾǊŚǳƧŜ dugotrajnost baterije. 

tƻǎǘǳǇŀƪ ƳƻƴǘŀȌŜ ōŀǘŜǊƛƧǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ 

Ɇ Postavljanje baterijskih ormara ς .ŀǘŜǊƛƧŜ ǎŜ ǎƳŜǑǘŀƧǳ ǳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴŜ ƻǊƳŀǊŜ ǎŀ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧƻƳ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƻ 
pregrejavanje. 

Ɇ Povezivanje kablova ς Kablovi se spajaju serijski ili paralelno, zavisno od potrebnog napona sistema. 
Ɇ Povezivanje sa regulatorom punjenja i inverterom ς hōŜȊōŜŚǳƧŜ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇǳƴƧŜƴƧŜƳ ƛ ǇǊŀȌƴƧŜƴƧŜƳ 

baterija. 

Regulatori punjenja 

wŜƎǳƭŀǘƻǊ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀ ǘƻƪƻƳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛȊ ǇŀƴŜƭŀ ǳ ōŀǘŜǊƛƧŜ ƛ ǎǇǊŜőŀǾŀ ƴƧƛƘƻǾƻ ǇǊŜǇǳƴƧŀǾŀƴƧŜ ƛƭƛ 
ǇǊŜƪƻƳŜǊƴƻ ǇǊŀȌƴƧŜƴƧŜΦ 

tƻǎǘǳǇŀƪ ƳƻƴǘŀȌŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀ ǇǳƴƧŜƴƧŀ 

Ɇ aƻƴǘŀȌŀ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀ ƴŀ ȊƛŘ ƛƭƛ ǳƴǳǘŀǊ ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀ ς Postavlja se na lako dostupno mesto. 
Ɇ tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎŀ ǇŀƴŜƭƛƳŀΣ ōŀǘŜǊƛƧŀƳŀ ƛ ǇƻǘǊƻǑŀőƛƳŀ ς Osigurava optimalan protok energije. 
Ɇ Konfiguracija sistema ς tƻŘŜǑŀǾŀƴƧŜ ǊŜȌƛƳŀ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǘƛǇŀ ōŀǘŜǊƛƧŀΦ 

Inverteri 

LƴǾŜǊǘŜǊƛ ƪƻƴǾŜǊǘǳƧǳ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴǳ ǎǘǊǳƧǳ ό5/ύ ǳ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ǎǘǊǳƧǳ ό!/ύΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ǳǇƻǘǊŜōǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛƳ ƪǳŏƴƛƳ ƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀΦ 

Ɇ tƻǎǘǳǇŀƪ ƳƻƴǘŀȌŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ 
Ɇ Postavljanje invertera na zid ili u ormar ς hƳƻƎǳŏŀǾŀ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧǳ ƛ ƘƭŀŚŜƴƧŜ ǳǊŜŚŀƧŀΦ 
Ɇ Povezivanje sa solarnim panelima i baterijama ς Osigurava pretvaranje i distribuciju energije. 
Ɇ tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎŀ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƳ ƳǊŜȌƻƳ όȊŀ on-grid sisteme) ς hƳƻƎǳŏŀǾŀ ǇǊŜŘŀƧǳ ǾƛǑƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ 

distributivni sistem. 

9ƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛ 

tǊŀǾƛƭƴƻ ŘƛȊŀƧƴƛǊŀƴŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ǇƻǳȊŘŀƴ ƛ ǎƛƎǳǊŀƴ ǊŀŘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΦ 

tƻǎǘǳǇŀƪ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ 

Ɇ Polaganje DC i AC kablova ς YƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ȊŀǑǘƛǘƴƛ ƪŀƴŀƭƛ ƛ ƪŀōƭƻǾǎƪƛ ƴƻǎŀőƛΦ 
Ɇ Postavljanje razvodnih ormara ς aƻƴǘƛǊŀƧǳ ǎŜ ƴŀ ȊŀǑǘƛŏŜƴƛƳ ƭƻƪŀŎƛƧŀƳŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƻ ƴŜǎƳŜǘŀƴ ǊŀŘ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ 
ǳǊŜŚŀƧŀΦ 

Ɇ ¦ȊŜƳƭƧŜƴƧŜ ƛ ȊŀǑǘƛǘŀ ƻŘ ƎǊƻƳŀ ς bŜƻǇƘƻŘƴƻ Ȋŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǊƛȊƛƪŀ ƻŘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǳŘŀǊŀΦ 

Sistem nadzora i upravljanja 

Sistemi nadzora ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŘŀƭƧƛƴǎƪƻ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ǊŀŘŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΦ 
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Elementi sistema nadzora 

Ɇ Senzori i kontroleri ς tǊŀǘŜ ƪƭƧǳőƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 
Ɇ {ƻŦǘǾŜǊ Ȋŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǊŀŘŀ ς hƳƻƎǳŏŀǾŀ ŘŀƭƧƛƴǎƪƻ ƴŀŘƎƭŜŘŀƴƧŜΦ 
Ɇ !ƭŀǊƳƛ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ς Upozoravaju na eventualne kvarove. 

 

 

aƻƴǘŀȌƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ Ȋŀ ǇǊƛƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ t± ǇŀƴŜƭŀ 

 

{ƻƭŀǊƴƛ ǇǳƴƧŀő рΣр ƪ²Σ ƛƴǾŜǊǘƻǊ мн ± !/ ннл ±Σ ǇǳƴƧŀő ōŀǘŜǊƛƧŀ нл ! ƛ ƛƴǾŜǊǘer 48 V 6000 W  

 

 

https://forms.office.com/e/qNGbXtUMhy
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4.6. ¢ŜƘƴƛőƪŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƛ ǘŜƘƴƛőƪŀ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ 
fotonaponskih sistema 

¢ŜƘƴƛőƪŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƛ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŀ ƛƎǊŀƧǳ ƪƭƧǳőƴǳ ǳƭƻƎǳ ǳ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧǳΣ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧƛΣ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧƛ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ 
fotonaponskih elektrana. Ona obuhvata sve neophodne informacije o projektovanju sistema, karakteristikama opreme, 
bezbednosnim zahtevƛƳŀ ƛ ȊŀƪƻƴƻŘŀǾƴƛƳ ƻƪǾƛǊƛƳŀ ƪƻƧƛ ǊŜƎǳƭƛǑǳ ǊŀŘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀΦ tǊŀǾƛƭŀƴ ǇǊƛǎǘǳǇ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ 
ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛ ƛ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾƛ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘΣ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƛ ǳǎƪƭŀŚŜƴƻǎǘ ǎŀ ǇǊƻǇƛǎƛƳŀΦ 

±ǊǎǘŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŜ ƛ ƴƧƛƘƻǾŀ ƴŀƳŜƴŀ 

¢ŜƘƴƛőƪŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǎƪǳǇ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘΣ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ƛ ǇǊŀǾƴƛƘ ŘƻƪǳƳŜƴŀǘŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǳ ǎǾƛƳ ŦŀȊŀƳŀ 
ȌƛǾƻǘƴƻƎ Ŏƛƪƭǳǎŀ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ς ƻŘ ƛŘŜƧƴƻƎ ǊŜǑŜƴƧŀ Řƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀΦ tƻǎǘƻƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ 
dokumentacije, a osnovne su: 

Ɇ Projektna dokumentacija ς {ŀŘǊȌƛ ǎǾŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴŜ ǇƻŘŀǘƪŜ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŜ ƛ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƻƎ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƻƎ 
sistema. Obuhvata: 

o Projektni zadatak ς 5ŜŦƛƴƛǑŜ ƻǎƴƻǾƴŜ ȊŀƘǘŜǾŜ ƛ ŎƛƭƧŜǾŜ ǇǊƻƧŜƪǘŀΦ 
o LŘŜƧƴƻ ǊŜǑŜƴƧŜ ς tǊƛƪŀȊǳƧŜ ƪƻƴŎŜǇǘ ǊŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜΦ 
o Idejni projekat ς 5ŜǘŀƭƧƴƛƧƛ ǇǊŜƎƭŜŘ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ǊŜǑŜƴƧŀ ƛ ǇǊƻŎŜƴŜ ƛȊǾodljivosti. 
o Glavni projekat ς 5ƻƪǳƳŜƴǘ ǎŀ ǇǊŜŎƛȊƴƛƳ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƳŀΣ ǑŜƳŀƳŀΣ ǎƛǘǳŀŎƛƻƴƛƳ ǇƻŘƭƻƎŀƳŀ ƛȊ 

ƎŜƻŘŜǘǎƪŜ ǳǇǊŀǾŜ ƛ ǇǊƻǊŀőǳƴƛƳŀ ǇƻǘǊŜōƴƛƳ Ȋŀ 
o ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΦ 
o Projekat izvedenog stanja ς {ŀǎǘŀǾƭƧŀ ǎŜ ƴŀƪƻƴ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ƛ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǎǘǾŀǊƴƻ ƛȊǾŜŘŜƴƻ ǊŜǑŜƴƧŜΦ 

Ɇ 5ƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀ ƻǇǊŜƳŜ ς ¦ƪƭƧǳőǳƧŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŜΣ ǳǇǳǘǎǘǾŀ Ȋŀ ǳǇƻǘǊŜōǳ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜΣ ƪŀƻ ƛ 
ŀǘŜǎǘŜ ƛ ƛǎǇƛǘƴŜ ǇǊƻǘƻƪƻƭŜ Ȋŀ ƻǇǊŜƳǳ ǇƻǇǳǘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀΣ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛΦ 

Ɇ 9ƭŀōƻǊŀǘƛ ƛ ǎǘǊǳőƴƛ ƴŀƭŀȊƛ ς {ŀŘǊȌŜ ǎǘǳŘƛƧŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜΣ ǇǊƻŎŜƴǳ ǳǘƛŎŀƧŀ ƴŀ ȌƛǾƻǘƴǳ ǎǊŜŘƛƴǳ ƛ ǘŜƘƴƛőƪƻ-
ekonomske analize. 

Ɇ Ispitni protokoli i atesti ς Dokumentuju rezultate testiranja komponenti sistema, prikazuju funkcionalna 
ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀΣ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŀ ȊŀǑǘƛǘŜ ƛ ƳŜǊŜƴƧŀ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘƛ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ǇǊƛƪƭƧǳőƴƻƎ ǾƻŘŀ ƛ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘƛ ǳȊŜƳƭƧƛǾŀőŀΣ 
ǾŜǊƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƛ ƛ ǳǎƪƭŀŚŜƴƻǎǘ sa standardima. 

±ǊǎǘŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ ƛ ƴƧƛƘƻǾŀ ǇǊƛƳŜƴŀ 

¢ŜƘƴƛőƪŀ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŀ ƻōǳƘǾŀǘŀ ƴƛȊ ǇǊƻǇƛǎŀΣ ƴƻǊƳƛ ƛ ǎƳŜǊƴƛŎŀ ƪƻƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘΣ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ƛ ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘ 
ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ hǎƴƻǾƴŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΥ 

Ɇ Standardi ς ¢ŜƘƴƛőƪƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘƛ ƪƻƧƛ ŘŜŦƛƴƛǑǳ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ȊŀƘǘŜǾŜ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŜΣ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳ ƛ 
ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ όƴǇǊΦ L9/Σ L{hΣ 9b ǎǘŀƴŘŀǊŘƛύΦ 

Ɇ ¢ŜƘƴƛőƪƛ ǇǊƻǇƛǎƛ ς bŀŎƛƻƴŀƭƴƛ ƛ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛ Ȋŀƪƻƴƛ ƛ ǳǊŜŘōŜ ƪƻƧŜ ǊŜƎǳƭƛǑǳ ƛȊƎǊŀŘƴƧǳ ƛ ǊŀŘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ 
sistema. 

Ɇ Pravilnici ς {ǇŜŎƛŦƛőƴƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘƛ ƪƻƧƛ ǊŜƎǳƭƛǑǳ ǇƻƧŜŘƛƴŜ ǎŜƎƳŜƴǘŜ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪ ƴŀ 
ŜƭŜƪǘǊƻŘƛǎǘǊƛōǳǘƛǾƴǳ ƳǊŜȌǳΣ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛ ƛ ƳŜǊŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ƴŀ ǊŀŘǳΦ 

Ɇ Preporuke i uputstva ς Smernice za projektovanje, optimizaciju i integraciju solarnih sistema u elektroenergetski 
sistem. 

¢ǳƳŀőŜƴƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘƴŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ 

tǊƻƧŜƪǘƴŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƧŜ ƪƭƧǳőƴƛ ǊŜǎǳǊǎ Ȋŀ ƛȊǾƻŚŀőŜ ǊŀŘƻǾŀΣ ƛƴǾŜǎǘƛǘƻǊŜ ƛ ƴŀŘȊƻǊƴŜ ƻǊƎŀƴŜΦ tǊƻǳőŀǾŀƴƧŜ ƛ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ǇƭŀƴƻǾŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǇǊŀǾƛƭƴǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǎǇǊŜőŀǾŀƴƧŜ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ǇǊƻōƭŜƳŀ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƛΦ 
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bŜƪƛ ƻŘ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǇǊƻƧŜƪǘƴŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΥ 

Ɇ tǊƛƴŎƛǇƛƧŜƭƴŜ ǑŜƳŜ ς tǊƛƪŀȊǳƧǳ ƻǎƴƻǾƴƛ ƴŀőƛƴ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǎŀƴƧŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ƳŜŚǳǎƻōƴŜ ǾŜȊŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛΦ 
Ɇ Blok dijagrami ς LƭǳǎǘǊǳƧǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŘŜƭƻǾŀ ǎƛǎǘŜƳŀ όǇŀƴŜƭƛΣ ōŀǘŜǊƛƧŜΣ ƛƴǾŜǊǘŜǊΣ ƳǊŜȌŀύΦ 
Ɇ WŜŘƴƻǇƻƭƴŜ ǑŜƳŜ ς tǊŜŎƛȊƴƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ǇǊƛƪŀȊƛ ǎǾƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾŜ ƳŜŚǳǎƻōƴŜ ǾŜȊŜΦ 

9ƭŜƪǘǊƛőƴƛ ǎƛƳōƻƭƛ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ 

{ƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎŀŘǊȌŜ ǾŜƭƛƪƛ ōǊƻƧ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛΣ ƻŘ ƪƻƧƛƘ ǎǾŀƪŀ ƛƳŀ ǎǾƻƧ ǘŜƘƴƛőƪƛ ǎƛƳōƻƭ ǳ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ǑŜƳŀƳŀΦ tƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǘǳƳŀőŜƴƧŜ ƻǾƛƘ ǎƛƳōƻƭŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘƴŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŜ 
i realizaciju ispravnih elektriőƴƛƘ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪŀΦ 

½ƴŀƪƻǾƛ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛ ƛ ǳǇƻȊƻǊŜƴƧŀ ǳ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾƛ ƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛ 

.ŜȊōŜŘƴƻǎǘ ƧŜ ƪƭƧǳőƴƛ ŀǎǇŜƪǘ ǇǊƛ ǊŀŘǳ ǎŀ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀΦ ¢ŜƘƴƛőƪŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƛ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŀ 
ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ȊƴŀƪƻǾŜ ǳǇƻȊƻǊŜƴƧŀ ƪƻƧƛ ƛƴŦƻǊƳƛǑǳ ƻ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƳ ǊƛȊƛŎƛƳŀΦ aŜŚǳ ƴƧƛƳŀ ǎǳΥ 

Ɇ Oznake visokog napona ς Upozoravaju na prisustvo opasnog napona u sistemu. 
Ɇ Oznake opasnosti od strujnog udara ς LƴŦƻǊƳƛǑǳ ƻ ȊƻƴŀƳŀ ǎŀ ǇƻǾŜŏŀƴƛƳ ǊƛȊƛƪƻƳ ƻŘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ǳŘŀǊŀΦ 
Ɇ hȊƴŀƪŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ς hȊƴŀőŀǾŀƧǳ ƻōŀǾŜȊƴǳ ǳǇƻǘǊŜōǳ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƛȊƻƭƻǾŀƴŜ ǊǳƪŀǾƛŎŜΣ 
ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƴŀƻőŀǊŜ ƛ ƻōǳŏŀΦ 

¢ǳƳŀőŜƴƧŜ Ǉƭŀƴŀ ȊŀǑǘƛǘŜ ƴŀ ǊŀŘǳ ǳ ǎƻƭŀǊƴƻƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƻƳ ǎƛǎǘŜƳǳ 

tƭŀƴ ȊŀǑǘƛǘŜ ƴŀ ǊŀŘǳ ǳ ǎƻƭŀǊƴƻƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƻƳ ǎƛǎǘŜƳǳ ŘŜŦƛƴƛǑŜ ǎǾŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴŜ ƳŜǊŜ ƛ ǇƻǎǘǳǇƪŜ Ȋŀ ōŜȊōŜŘŀƴ ǊŀŘ ǎŀ 
ǎƻƭŀǊƴƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀΦ hǾŀƧ Ǉƭŀƴ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ aŜǊŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ƻŘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ǳŘŀǊŀ ς tǊƛƳŜƴŀ ŀŘŜƪǾŀǘƴƛƘ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ƛ ǎƛǎǘŜƳŀ 
uzemljenja. 

Ɇ tƻǎǘǳǇŎƛ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƘƛǘƴƛƘ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀ ς tǊƻǘƛǾǇƻȌŀǊƴŜ ƳŜǊŜΣ ŜǾŀƪǳŀŎƛƻƴƛ ǇǳǘŜǾƛ ƛ ǇƻǎǘǳǇŎƛ Ȋŀ ƎŀǑŜƴƧŜ ǇƻȌŀǊŀ ƛȊŀȊǾŀƴƛƘ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀƳŀΦ 

Ɇ ½ŀǑǘƛǘŀ ƻŘ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǳǎƭƻǾŀ ς ¦ƪƭƧǳőǳƧŜ ƳŜǊŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ǇǊƛ ǊŀŘǳ ƴŀ ǾƛǎƛƴƛΣ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ ǳŘŀǊŀ ƎǊƻƳŀ ƛ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ 
opreme na ekstremne klimatske uslove. 
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4.7. aŀǘŜǊƛƧŀƭΣ ŀƭŀǘΣ ƻǇǊŜƳŀ ƛ ǳǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ǊŀŘ ƴŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧƛ ƛ 
ƻŘǊȌŀǾŀƴƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ 

½ŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴǳ ƛ ǎƛƎǳǊƴǳ ƛȊƎǊŀŘƴƧǳΣ ƳƻƴǘŀȌǳ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ŀƭŀǘŀΣ ƻǇǊŜƳŜ ƛ ǳǊŜŚŀƧŀΦ {Ǿŀƪŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ƻǾƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘƛ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ 
ǊŀŘŀΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ǎǾƛƘ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀΦ 

aŀǘŜǊƛƧŀƭΥ ǇǊƻǾƻŘƴƛŎƛ ƛ ƪŀōƭƻǾƛ Ȋŀ ƻȌƛőŜƴƧŜΣ ǎǘŜȊŀƭƧƪŜΣ ǎǇƻƧƴƛŎŜΣ ǊŀȊŘŜƭƴƛŎƛΣ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴŜ ǘǊŀƪŜ ƛ ŘǊǳƎƛ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭΣ PV 
ŎŜǾƛ ƛ ƪǳǘƛƧŜΣ ǎǊŜŘǎǘǾŀ Ȋŀ ǇƻŘƳŀȊƛǾŀƴƧŜΣ ǎǊŜŘǎǘǾŀ Ȋŀ ǳƪƭŀƴƧŀƴƧŜ ǊŚŜΣ ǎǊŜŘǎǘǾŀ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ ƪƻǊƻȊƛƧŜ όŀƴǘƛƪƻǊƻȊƛǾƴŜ ōƻƧŜΣ 
premazƛΣ ƳŀǎǘƛŎƛύΣ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛ Ȋŀ ȊŀǇǘƛǾŀƴƧŜΣ ǑŀǊŀŦƛ ƛ ƳŀǘƛŎŜΣ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ Ȋŀ ƻōeƭŜȌŀǾŀƴƧŜ ƛ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧǳΣ ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ 
i dr. 

Primeri energetskih kablova 

 
PP00 PP40 

UpotrebaΥ ½ŀ ǊŀȊǾƻŘ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ƎǊŀŘǎƪƛƳ ƳǊŜȌŀƳŀΣ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪƛƳ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧƛƳŀΦ tƻƭŀȌǳ ǎŜ ǳ ƪŀōƭƻǾǎƪŜ ƪŀƴŀƭŜΣ ȊŀǘǾƻǊŜƴŜ 
ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŜ ƛ ǳ ȊŜƳƭƧǳ ǳȊ ǇǊƛƳŜƴǳ ŘƻŘŀǘƴŜ ȊŀǑǘƛǘŜΦ 

 
PP 45-A 

UpotrebaΥ ½ŀ ǊŀȊǾƻŘ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ƎǊŀŘǎƪƛƳ ƳǊŜȌŀƳŀΣ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪƛƳ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧƛƳŀ ƛ ƴŀ ƳŜǎǘƛƳŀ ƎŘŜ ǎŜ ƻőŜƪǳƧǳ ƳŜƘŀƴƛőƪŀ 
ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ tƻƭŀȌǳ ǎŜ ǳ ȊŜƳƭƧǳΣ ƪŀōƭƻǾǎƪŜ ƪŀƴŀƭŜ ƛ ƻǘǾƻǊŜƴƻƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΦ tƻƎƻŘŀƴ ƧŜ Ȋŀ ǾŜǊǘƛƪŀƭƴƻ ƛ ƪƻǎƻ ǇƻƭŀƎŀƴƧŜ ƪŀƻ ƛ 
ƴŀ ǘŜǊŜƴƛƳŀ ǇƻŘƭƻȌƴƛƳ ƪƭƛȊŀƴƧǳΦ 

  
¦ǇǊŀǾƭƧŀőƪƛ ƛ ǎƛƎƴŀƭƴƛ ƪŀōƭƻǾƛ  

UpotrebaΥ ½ŀ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎƛƎƴŀƭƴƛƘ ƛ ƪƻƳŀƴŘƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ǳ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧƛΣ ǘŜǊƳƻΣ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀƳŀΣ ǾŜǘǊƻ ƛ ǎƻƭŀǊƴƛƳ 
ŜƭŜƪǘǊŀƴŀƳŀΣ ǎŀƻōǊŀŏŀƧǳ ƛ ǎƭΦ tƻƭŀȌǳ ǎŜ ǳ ƪŀōƭƻǾǎƪŜ ƪŀƴŀƭŜ ǳ ȊŀǘǾƻǊŜƴŜ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŜ ƛ ǳ ȊŜƳƭƧǳ ǳȊ ǇǊƛƳŜƴǳ ŘƻŘŀǘƴŜ ȊŀǑǘƛǘŜΦ 

 
 

MC-п ƪƻƴŜƪǘƻǊ ƴŀƧőŜǑŏŜ ȊŀǎǘǳǇƭƧŜƴ ǳ ǇǊŀƪǎƛ wŀȊƴŜ ǾǊǎǘŜ ƪŀōƭƻǾǎƪƛƘ ǇŀǇǳőƛŎŀ 

 



twLw¦2bLY ZA INSTALIRANJE I h5w¿!±!bW9 SOLARNIH FOTONAPONSKIH SISTEMA 

 

70 

 

 
wŀȊƴŜ ǾǊǎǘŜ ǎǇƻƧƴƛƘ őŀǳǊŀ Instalacione PVC cevi 

 

AlatΥ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴŀ ƪƭŜǑǘŀΣ ƪƻƳǇǊŜǎƛƻƴŀ ƪƭŜǑǘŀΣ ǎŜƪŀőƛ 
ǇǊƻǾƻŘƴƛƪŀΣ ǇƛƭŜ Ȋŀ ƳŜǘŀƭΣ ƻŘǾƛƧŀőƛΣ ƪƭƧǳőŜǾƛΣ ǘǳǊǇƛƧŜΣ 
őŜƪƛŏƛΣ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ōǊŀǾŀǊǎƪƛ ŀƭŀǘΣ Ǌǳőƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ Ȋŀ 
ǇƻŘƛȊŀƴƧŜ ǘŜǊŜǘŀΣ ƳŀƪŀȊŜ ƛ ƴƻȌŜǾƛ Ȋŀ ǎŜőŜƴƧŜ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴƻƎ  
ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ  ƳŀƪŀȊŜ Ȋŀ ǎŜőŜƴƧŜ ƭƛƳŀΣ ǘŜǎǘere, alat za 
spajanje lemljenjem, alat za savijanje lima, alat za 
savijanje profila, alat za probijanje, alat za prosecanje, 
alat za odsecanje, alat za izradu navoja, merni i kontrolni 
alat, alat i pribor za zavarivanje, libela i dr.  

 Alati za krimpovanje, skidanje izolacije, merni instrumenti 

hǇǊŜƳŀ ƛ ǳǊŜŚŀƧƛΥ ǇǊŜƴƻǎƴƛ ǳȊŜƳƭƧƛǾŀőΣ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴŀ ƳƻǘƪŀΣ ǇǊŜƴƻǎƛǾƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊΣ ǇǊŜƴƻǎƛǾƛ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊΣ ōǳǑƛƭƛŎŀΣ 
ōǊǳǎƛƭƛŎŀΣ ǾƛǎƻƪƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǇƻƪŀȊƛǾŀőƛ ƴŀǇƻƴŀΣ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊƛΣ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ Ȋŀ ǎƴƛƳŀƴƧŜ ¦L ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǎƻƭŀǊƴƻƎ ǇŀƴŜƭŀΣ 
ǳǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ŘƛƧŀƎƴƻǎǘƛƪǳ ƛ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀΣ ƳŜƎŀƻƳmetar, privremene konstrukcije i objekti (skele, radne platforme, zakloni i 
ŘǊΦύΣ ǇƻŘƛȊƴŜ ƪǳƪŜΣ ƴƻǎŀőƛΣ ŀƴƪŜǊƛΣ ŘƛȊŀƭƛŎŀ ǎŀ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴƻƳ ǇƭŀǘŦƻǊƳƻƳ ƛ ŘǊΦ 

 
Merni instrumenti 

 
!ƴŀƭƛȊŀǘƻǊ ƪǾŀƭƛǘŜǘŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ Solarni multimetar Instalacioni multifunkcionalni tester 
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{ǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴŜ ƳŀǑƛƴŜ ƛ ǾƻȊƛƭŀΥ ½ŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧǳ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ őŜǎǘƻ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ 
ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴŜ ƳŀǑƛƴŜ ƛ ǾƻȊƛƭŀ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴŀ ǊŀŘǳ ǳ ǘŜǑƪƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀΦ ¢ƻ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǘŜƭŜǎƪƻǇǎƪŜ ŘƛȊŀƭƛŎŜ ǾŜƭƛƪƻƎ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΣ 
terenska vozila za transport opreme i materijala po nepristǳǇŀőƴƛƳ ǘŜǊŜƴƛƳŀΣ ǎŀƳƻƘƻŘƴŜ ǎƪŜƭŜ ƛ ǇƭŀǘŦƻǊƳŜ Ȋŀ ǊŀŘ ƴŀ 
ǾƛǎƛƴƛΣ ƪŀƻ ƛ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴŜ ōǳǑƛƭƛŎŜΦ hǾŀ ǾƻȊƛƭŀ ƛ ƳŀǑƛƴŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻ ƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ǎǾƛƘ ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪƛƘ ƛ 
elektroinstalaterskih radova na solarnim fotonaponskim sistemima. 

 
Specijalizovana vozila 

hǾƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛΣ ŀƭŀǘƛΣ ƻǇǊŜƳŀ ƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ǎǳ ƻŘ ƛȊǳȊŜǘƴŜ ǾŀȌƴƻǎǘƛ Ȋŀ ŜŦƛƪŀǎŀƴ ƛ ǎƛƎǳǊŀƴ ǊŀŘ ƴŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧƛ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ 
ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴƻ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ǎǾƛƘ ǇƻǘǊŜōƴƛƘ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ƛ ȊŀŘŀǘŀƪŀΦ 
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Zadatak 1. Prepoznavanje i analiza materijala za rad u solarnim fotonaponskim sistemima 

Materijal i alat: 

ω ¦ȊƻǊŎƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǾǊǎǘŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ όōŀƪŀǊƴƛ ƛ ŀƭǳƳƛƴƛƧǳƳǎƪƛ ǇǊƻǾƻŘƴƛŎƛΣ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛΣ 

ǇƭŀǎǘƛőƴŜ ƛ ƳŜǘŀƭƴŜ ŎŜǾƛΣ ȊŀǑǘƛǘƴƛ ƻƳƻǘŀőƛύ; 

ω ¢ŜƘƴƛőƪŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƛ ƪŀǘŀƭƻȊƛ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀ; 

ω aŜǊƴŜ ŀƭŀǘƪŜ όƳƛƪǊƻƳŜǘŀǊΣ ƪƭŜǑǘŀ Ȋŀ ǇǊŜǎƻǾŀƴƧŜΣ ƴƻȌ Ȋŀ ǎƪƛŘŀƴƧŜ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜύ; 

ω ½ŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ όǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƴŀƻőŀǊŜύ.  

tƻǎǘǳǇŀƪ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀΥ 

1. Pregled dostupnih materijala 

ω Razvrstaj uzorke provodnika i izolacionih materijala. 

ω Identifikuj materijale na osnovu boje, fleksibilnosti, oznaka i standarda. 

2. tƻǊŜŚŜƴƧŜ ǎǾƻƧǎǘŀǾŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ 

ω Izmeri debljinu provodnika i izolacije. 

ω ¦ǇƻǊŜŘƛ ƳŜƘŀƴƛőƪǳ őǾǊǎǘƻŏǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΦ 

ω Analiziraj prednosti i mane upotrebe bakra u odnosu na aluminijum u elektroinstalacijama. 

3. Diskusija o primeni materijala 

ω LŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧ ƪƻƧƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǘƛǇƻǾŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ. 

ω tǊƻŎŜƴƛ ƪƻƧƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ƧŜ ƴŀƧǇƻƎƻŘƴƛƧƛ Ȋŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ǳǎƭƻǾŜ ǊŀŘŀ όǾƭŀƎŀΣ Ǿƛǎƻƪŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ 

ƳŜƘŀƴƛőƪƛ ǎǘǊŜǎύΦ 

4. Grupni zadaci 

ω tƻŘŜƭƛ ǎŜ ǳ ƎǊǳǇŜ ƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƧ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŜ ƻŘǊŜŚŜƴƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΦ 

ω tǊƛƪŀȌƛ ȊŀƪƭƧǳőƪŜ ƻ ƛȊōƻǊǳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ Ȋŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜΦ 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 

ω tǊŜȊŜƴǘǳƧ ŀƴŀƭƛȊǳ ƛ ȊŀƪƭƧǳőƪŜ ƻ ǳǇƻǘǊŜōƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ǳ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀ ǊŀŘŀΦ 

ω hōƧŀǎƴƛ ǊŀȊƭƻƎŜ ƛȊōƻǊŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ 

ω tǊƻǾŜǊƛ ǘŀőƴƻǎǘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛΦ 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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½ŀŘŀǘŀƪ нΥ YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǊǳőƴƛƘ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ŀƭŀǘŀ 

 

Materijal i alat: 

ω hǎƴƻǾƴƛ Ǌǳőƴƛ ŀƭŀǘƛ όƪƭŜǑǘŀΣ ƻŘǾƛƧŀőƛΣ ǎƪŀƭǇŜƭƛΣ ƴƻȌŜǾƛ Ȋŀ ǎƪƛŘŀƴƧŜ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜύ; 

ω 9ƭŜƪǘǊƛőƴƛ ŀƭŀǘƛ όōǳǑƛƭƛŎŀΣ ōǊǳǎƛƭƛŎŀΣ ƭŜƳƛƭƛŎŀΣ ǇƛǑǘƻƭƧ Ȋŀ ǾǊǳŏƛ ǾŀȊŘǳƘύ; 

ω ¢ŜǎǘŜǊƛ ƛ ƳŜǊƴƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛ όƳǳƭǘƛƳŜǘŀǊΣ ƛǎǇƛǘƛǾŀő ƴŀǇƻƴŀΣ ŀƳǇŜǊƳŜǘŀǊύ; 

ω Sigurnosna oprema όȊŀǑǘƛǘƴŜ ǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƴŀƻőŀǊŜΣ ǊŀŘƴŀ ƻŘŜŏŀύ  

tƻǎǘǳǇŀƪ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀΥ 

1. Demonstracija upotrebe alata 

ω ¦ǇƻȊƴŀƧ ǎŜ ǎ ƻǎƴƻǾƴƛƳ ŦǳƴƪŎƛƧŀƳŀ ǊǳőƴƛƘ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ŀƭŀǘŀΦ 

ω tǊŜƎƭŜŘŀƧ ǘŜƘƴƛőƪŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ŀƭŀǘŀ ƛ ƴŀőƛƴ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀΦ 

ω Pravilno podesi alat pre upotrebe. 

2. tǊŀƪǘƛőƴŀ ǇǊƛƳŜƴŀ ŀƭŀǘŀ 

ω YƻǊƛǎǘƛ ƪƭŜǑǘŀ ƛ ƻŘǾƛƧŀőŜ Ȋŀ ƻōǊŀŘǳ ǇǊƻǾƻŘƴƛƪŀ ƛ ǎǇŀƧŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀΦ 

ω LǎǇǊƻōŀƧ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŀƭŀǘŜ Ȋŀ ōǳǑŜƴƧŜΣ ǊŜȊŀƴƧŜ ƛ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΦ 

ω Primeni tester za proveru ispravnosti ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀΦ 

3. Analiza efikasnosti i bezbednosti rada 

ω Proveri ispravnost alata pre i posle upotrebe. 

ω ¦ǇƻǊŜŘƛ ōǊȊƛƴǳ ƛ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘ ǊǳőƴƛƘ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ŀƭŀǘŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ȊŀŘŀŎƛƳŀΦ 

ω Diskutuj o ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƳ ǇǊŀǾƛƭƛƳŀ ǇǊƛ ǊŀŘǳ ǎ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ŀƭŀǘƛƳŀΦ 

 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 

ω 5ŜƳƻƴǎǘǊƛǊŀƧ ǘŀőƴǳ ƛ ǎƛƎǳǊƴǳ ǳǇƻǘǊŜōǳ ǎǾŀƪƻƎ ŀƭŀǘŀΦ 

ω tǊŜȊŜƴǘǳƧ ƛǎǇǊŀǾƴǳ ǇǊƛƳŜƴǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ŀƭŀǘŀ ƪǊƻȊ ǇǊŀƪǘƛőƴŜ ȊŀŘŀǘƪŜΦ 

ω LŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧ ƳƻƎǳŏŜ ƎǊŜǑƪŜ ǳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ŀƭŀǘŀ ƛ ǇǊŜŘƭƻȌƛ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀΦ 
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5. IZGRADNJA SOLARNIH FOTONAPONSKIH 
SISTEMA 

5.1. Pripremni radovi na izgradnji solarnih fotonaponskih 
elektrana 

LȊǾƻŚŜƴƧŜ ǇǊƛǇǊŜƳƴƛƘ ǊŀŘƻǾŀ ƴŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƪƭƧǳőƴǳ ŦŀȊǳ ǳ ǇǊƻŎŜǎǳ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧŜ ǎƛǎǘŜƳŀΦ hǾŀ ŦŀȊŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ Řŀ ǎǳ ǎǾƛ ǳǎƭƻǾƛ ŀŘŜƪǾŀǘƴƻ ƛǎǇǳƴƧŜƴƛ Ȋŀ ǳǎǇŜǑƴǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ƳƻŘǳƭŀ 
ƛ ǇǊƛǇŀŘŀƧǳŏŜ ƻǇǊŜƳŜΦ tǊƛǇǊŜƳƴƛ ǊŀŘƻǾƛ ƻōǳƘǾŀǘŀƧǳ ǘŜƘƴƛőƪǳ ŀƴŀƭƛȊǳΣ ǇǊƻŎŜƴǳ ƭƻƪŀŎƛƧŜΣ ƻǊƎŀƴƛȊaciju materijala i alata, 
ƪŀƻ ƛ ǇǊƛƳŜƴǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ƳŜǊŀΦ 

¢ǳƳŀőŜƴƧŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŜ 

tǊŜ ǇƻőŜǘƪŀ ǇǊŀƪǘƛőƴƛƘ ǊŀŘƻǾŀΣ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ǇǊƻǳőƛǘƛ ǘŜƘƴƛőƪǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧǳ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǘŜƪŀƻ ǳǾƛŘ ǳ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴŜ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŜ ƛ ǳǎƭƻǾŜ ƳƻƴǘŀȌŜΦ ¢ŜƘƴƛőƪŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƻōǳƘǾŀǘŀ ǇǊƻƧŜƪǘƴŜ ƴŀŎǊǘŜΣ ǳǇǳǘǎǘǾŀ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀ ƛ 
ǘŜƘƴƛőƪŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ǎƛǎǘŜƳŀΦ YƭƧǳőƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŜ ƪƻƧŜ ǘǊŜōŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀǘƛ ǎǳΥ 

Ɇ Orijentacija i nagib solarnih panela radi maksimalne efikasnosti. 
Ɇ ±Ǌǎǘŀ ƛ ŘƛƳŜƴȊƛƧŜ ƴƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΦ 
Ɇ 9ƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŜ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǎƴŀƎǳ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΣ ǘƛǇ ƪŀōƭƻǾŀ ƛ ƴŀőƛƴ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀΦ 
Ɇ Bezbednosni zahtevi i standardi za instalaciju. 

Dopremanje opreme, materijala i alata 

WŜŘŀƴ ƻŘ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ǇǊƛǇǊŜƳƴƛƘ ȊŀŘŀǘŀƪŀ ƧŜ ǇǊŀǾƛƭƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ ƻǇǊŜƳŜ ƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ǇƻǘǊŜōƴƛƘ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳΦ {ƻƭŀǊƴƛ 
ǇŀƴŜƭƛΣ ƴƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΣ ƪŀōƭƻǾƛΣ ƛƴǾŜǊǘŜǊƛ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ŘƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ƛ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƛ ƴŀ ƴŀőƛƴ ƪƻƧƛ ǎǇǊŜőŀǾa 
ƴƧƛƘƻǾƻ ƻǑǘŜŏŜƴƧŜΦ ±ŀȌƴƻ ƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ Řŀ ǎǾƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ōǳŘǳ ŘƻǎǘǳǇƴƛ ƴŀ ƎǊŀŘƛƭƛǑǘǳ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ǇƭŀƴƻƳ ƳƻƴǘŀȌŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ 
ƛȊōŜƎƭŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǳ ǊŀŘǳΦ 

Prilikom organizacije alata, neophodno je pripremiti: 

Ɇ  wǳőƴŜ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŀƭŀǘŜ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳ όōǳǑƛƭƛŎŜΣ ƻŘǾƛƧŀőŜΣ ƪƭƧǳőŜǾŜΣ ǊŜȊŀőŜ ƪŀōƭƻǾŀ ƛǘŘΦύΦ 
Ɇ  ½ŀǑǘƛǘƴǳ ƻǇǊŜƳǳ Ȋŀ ǊŀŘ ƴŀ Ǿƛǎƛƴƛ όǇƻƧŀǎŜǾŜΣ ƪŀŎƛƎŜΣ ǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ƴŀƻőŀǊŜύΦ 
Ɇ  Merne instrumente (digitalni nivelir, multimetar, solarni analizator). 

tǊƻǾŜǊŀ ǇƻŘƭƻƎŜ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳ 

YǾŀƭƛǘŜǘ ƛ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ǇƻŘƭƻƎŜ ƴŀ ƪƻƧǳ ŏŜ ōƛǘƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ǎƻƭŀǊƴŀ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ƪƭƧǳőƴƛ ǎǳ ŦŀƪǘƻǊƛ Ȋŀ ǎƛƎǳǊŀƴ ƛ ŘǳƎƻǘǊŀƧŀƴ ǊŀŘ 
ǎƛǎǘŜƳŀΦ ¦ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǘƻƎŀ Řŀ ƭƛ ǎŜ ƳƻƴǘŀȌŀ ƛȊǾƻŘƛ ƴŀ ƪǊƻǾǳ ƛƭƛ ƴŀ ǘƭǳΣ ǇǊƛǎǘǳǇ ǇǊƻŎŜƴƛ ǇƻŘƭƻƎŜ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜΥ 

Ɇ Provera krovaΥ !ƴŀƭƛȊƛǊŀƧǳ ǎŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ƛ ƴƻǎƛǾƻǎǘ ƪǊƻǾŀΦ bŀ ǇǊƛƳŜǊΣ ƪƻŘ ƳƻƴǘŀȌŜ ƴŀ ƭƛƳŜƴƛƳ ƪǊƻǾƻǾƛƳŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ 
ƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ŘƻŘŀǘƴŜ ƴƻǎŀőŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƭƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΦ YƻŘ ōŜǘƻƴǎƪƛƘ ƪǊƻǾƻǾŀ ǘǊŜōŀ ǇǊƻǾŜǊƛǘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ 
ōǳǑŜƴƧŀ ƛ ŦƛƪǎƛǊŀƴƧŀ ƴƻǎŀőŀΦ 

Ɇ Provera tlaΥ YƻŘ ƳƻƴǘŀȌŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ ǘƭǳΣ ǎǇǊƻǾƻŘƛ ǎŜ ŀƴŀƭƛȊŀ ƴƻǎƛǾƻǎǘƛ ȊŜƳƭƧƛǑǘŀΦ ¦ ǎƭǳőŀƧǳ ǎƭŀōƻƎ ǘƭŀΣ ƳƻƎǳ 
biti potrebni dodatni temelji ili betonske baze za stabilizaciju konstrukcije. Koristi se tabela sa check listom 
redosleda ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ǊŀŘƻǾŀΦ 

LŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ƛ ǳƪƭŀƴƧŀƴƧŜ ƛȊǾƻǊŀ ǎŜƴőŜƴƧŀ 

{ŜƴőŜƴƧŜ ƧŜ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ƪƭƧǳőƴƛƘ ŦŀƪǘƻǊŀ ƪƻƧƛ ƳƻƎǳ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ {ǘƻƎŀ ƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ 
ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾŀǘƛ ƛȊǾƻǊŜ ǎŜƴőŜƴƧŀ ƛ ǇǊŜŘǳȊŜǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƳŜǊŜΦ ¦ƻōƛőŀƧŜƴƛ ƛȊǾƻǊƛ ǎŜƴőŜƴƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ŘǊǾŜŏŜΣ ǾƛǎƻƪŜ ȊƎǊŀŘŜΣ 
dimnjake i drugŜ ƻōƧŜƪǘŜ ƪƻƧƛ ƳƻƎǳ ōƭƻƪƛǊŀǘƛ {ǳƴőŜǾǳ ǎǾŜǘƭƻǎǘΦ 
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¦ǘƛŎŀƧ ǎŜƴőŜƴƧŀ ƴŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ 

½ŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ǎŜƴőŜƴƧŀ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ŀƭŀǘƛ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǎƻƭŀǊƴƛ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊƛ ƛ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛ ŀƭŀǘƛ Ȋŀ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǳ ǇǳǘŀƴƧŜ {ǳƴŎŀΦ !ƪƻ 
ǎŜƴőŜƴƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ȊƴŀőŀƧŀƴ ǇǊƻōƭŜƳΣ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛǘƛ ƴŀƎƛō ƛ ǇƻȊƛŎƛƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƭƛ ƎǳōƛŎƛΦ 

tǊƻǾŜǊŀ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŜ ƛ ƴŀƎƛōŀ ǇƻǾǊǑƛƴŜ 

LǎǇǊŀǾƴŀ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŀ ƛ ƴŀƎƛō ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǎǳ ǇǊŜǎǳŘƴƛ Ȋŀ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 
DŜƴŜǊŀƭƴƻΣ Ȋŀ ǎŜǾŜǊƴǳ ƘŜƳƛǎŦŜǊǳ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴŀ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŀ ƧŜ ǇǊŜƳŀ ƧǳƎǳΣ Řƻƪ ǎŜ Ȋŀ ƧǳȌƴǳ ƘŜƳƛǎŦŜǊǳ ǎƻƭŀǊƴƛ ǇŀƴŜƭƛ 
ƻǊƛƧŜƴǘƛǑǳ ǇǊŜƳŀ ǎŜǾŜǊǳΦ 

hǇǘƛƳŀƭŀƴ ƴŀƎƛō ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ƛ ǳƎŀƻƴŜ ǾƛǎƛƴŜ {ǳƴŎŀ ǘƻƪƻƳ ƎƻŘƛƴŜΦ bŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ƴŀƎƛō ƪƻƧƛ 
ƻŘƎƻǾŀǊŀ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƻƧ ǑƛǊƛƴƛ ƭƻƪŀŎƛƧŜΣ ŀƭƛ ǎŜ ƻƴ ƳƻȌŜ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛǘƛ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǎŜȊƻƴǎƪŜ ǇƻǘǊŜōŜ Ȋŀ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳΦ 

 
tƻȊƛŎƛƧŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ǇƻƭƻȌŀƧ {ǳƴŎŀ 

¢ƛǇ ƛ ǇƻƭƻȌŀƧ ƪǊƻǾŀ ŏŜ definisati nagibni ugao όʲύ ƛ ŀȊƛƳǳǘƴƛ ǳƎŀƻ όʴύ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ όǎƭƛƪŀ ƎƻǊŜύΣ ƻŘ őŜƎŀ ŏŜ ƛȊƳŜŚǳ 
ƻǎǘŀƭƻƎ ȊŀǾƛǎƛǘƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 
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2ƛǑŏŜƴƧŜ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳŀ ǇƻǾǊǑƛƴŜ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳ 

tǊƛƧŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ƴƻǎŀőŀ ƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀΣ ǇƻǾǊǑƛƴŀ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ƻőƛǑŏŜƴŀ ƻŘ ǇǊƭƧŀǾǑǘƛƴŜΣ ƭƛǑŏŀΣ ǎƴŜƎŀ ƛƭƛ ŘǊǳƎƛƘ ǇǊŜǇǊŜƪŀ 
ƪƻƧŜ ƳƻƎǳ ƻƳŜǘŀǘƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳΦ bŀ ƪǊƻǾƻǾƛƳŀ ƧŜ ǾŀȌƴƻ proveriti ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ƴŜƻǇƘƻŘƴŜ ǇƻǇǊŀǾƪŜ ƪŀƪƻ 
bi se osigurao siguran rad instalacije. 

hōŜƭŜȌŀǾŀƴƧŜ i ƻōŜȊōŜŚƛǾŀƴƧŜ radnog prostora 

½ŀ ǎƛƎǳǊƴƻ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ǊŀŘƻǾŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇƻǎǘŀǾƛǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ƻȊƴŀƪŜΣ ōŀǊƛƧŜǊŜ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ǎŀƳƻ 
ƻǾƭŀǑǘŜƴƛƳ ƻǎƻōŀƳŀΦ tƻǎŜōƴƻ ƧŜ ǾŀȌƴƻ ǇƻǎǘŀǾƛǘƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴǳ ƻǇǊŜƳǳ Ȋŀ ǊŀŘ ƴŀ ǾƛǎƛƴƛΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƪƻƴƻǇŎƛ Ȋŀ ƻǎƛƎǳǊŀƴƧŜΣ 
sigurnosni pojasevi i zŀǑǘƛǘƴŜ ƳǊŜȌŜΦ 
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Zadatak 1: Procena lokacije za solarnu elektranu 

 

tǊŀǾƛƭƴƻ ƛȊƳŜǊƛǘƛ ƴŀƎƛō ƛ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧǳ ƪǊƻǾŀκǘƭŀ ǇƻƳƻŏǳ ƳŜǊƴƛƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ 
optimalna efikasnost solarne elektrane. 

 

Materijal i alat 

ω ¢ŜƘƴƛőƪŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ 
ω Inclinometar 
ω Kompas 
ω Solarni analizator 
ω wŀŘƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ όǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƴŀƻőŀre)  

Postupak: 

1. Priprema radnog prostora 

ω hǎƛƎǳǊŀǘƛ ǎƛƎǳǊƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ Ȋŀ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ƳŜǊŜƴƧŀΦ 
ω ¢ǳƳŀőŜƴƧŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŜ 
ω Pripremiti potrebne merne instrumente. 

2. LȊǾƻŚŜƴƧŜ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ 

ω aŜǊŜƴƧŜ ƴŀƎƛōŀ ƪǊƻǾŀ ƛƭƛ ǘƭŀ ǇƻƳƻŏǳ ƛƴŎƭƛƴƻƳŜǘǊŀΦ 
ω !ƴŀƭƛȊƛǊŀƴƧŜ ǳǘƛŎŀƧŀ ƻƪƻƭƴƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀ όŘǊǾŜŏŜΣ ȊƎǊŀŘŜΣ ŘƛƳƴƧŀŎƛύ ƴŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀ. 
ω YƻǊƛǎǘƛǘƛ ƪƻƳǇŀǎ Ȋŀ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŜ ǇǊŜƳŀ ƧǳƎǳΦ 
ω ¦ǇƻǊŜŘƛǘƛ ŘƻōƛƧŜƴŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ǎŀ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ǎƳŜǊƴƛŎŀƳŀ Ȋŀ ƻǇǘƛƳŀƭƴǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀ 

ω ¦ǇƻǊŜŘƛǘƛ ƛȊƳŜǊŜƴŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǎ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƳŀ Ȋŀ ǎƻƭŀǊƴǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳΦ 
ω Diskutovati o ƳƻƎǳŏƛƳ ƛȊŀȊƻǾƛƳŀ ǳ ƳŜǊŜƴƧǳ ƛ ǇǊŜŘƭƻȊƛƳŀ Ȋŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜΦ 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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½ŀŘŀǘŀƪ нΥ tǊƛǇǊŜƳŀ ƳƻƴǘŀȌƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ƛ ŀƭŀǘŀ 

 

tǊŀǾƛƭƴƻ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ƳŜǊŀ ǇǊŜ ƳƻƴǘŀȌŜ 
solarnih panela. 

 

Materijal i alat 

ω Set ŀƭŀǘŀ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳ όƪƭƧǳőΣ ƻŘǾƛƧŀőΣ ōǳǑƛƭƛŎŀύ; 
ω ½ŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ όǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ƪŀŎƛƎŀΣ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛ ǇƻƧŀǎύ: 
ω Signalizacija za ƻōŜȊōŜŚŜƴƧŜ radnog prostora; 
ω 9ƭŜƳŜƴǘƛ ƳƻƴǘŀȌƴŜ konstrukcije. 

 

Postupak 

1. Priprema radnog prostora 

ω Osigurati da su svi materijali i alati dostupni i organizovani. 
ω tǊƻǾŜǊƛǘƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ƳŜǊŜ ƴŀ ǊŀŘƴƻƧ ƭƻƪŀŎƛƧƛ όȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀΣ ōŀǊƛƧŜǊŜΣ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧŀύΦ 

2. LȊǾƻŚŜƴƧŜ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ 

ω wŀǎǇƻǊŜŘƛǘƛ ƛ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀǘƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ ǇǊŜƳŀ ŦŀȊŀƳŀ ƳƻƴǘŀȌŜΦ 
ω tǊƻǾŜǊƛǘƛ ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘ ƳƻƴǘŀȌƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 
ω Postaviti privremene ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƳŜǊŜ ǇǊŜ ǇƻőŜǘƪŀ ǊŀŘƻǾŀΦ 

 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀ 

ω Proveriti da li su oprema i alati pravilno pripremljeni. 
ω Diskutovati o ƳƻƎǳŏƛƳ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧƛƳŀ ǳ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧƛ ƳƻƴǘŀȌƴƛƘ ǊŀŘƻǾŀΦ 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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5.2. aƻƴǘŀȌŀ ƴƻǎŜŏƛƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ 

aƻƴǘŀȌŀ ƴƻǎŜŏƛƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƪƭƧǳőƴƛ ƪƻǊŀƪ ǳ ƛȊƎǊŀŘƴƧƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ 
ǎƛǎǘŜƳŀΦ hǾŀƧ ǇǊƻŎŜǎ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƻŘŀōƛǊ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳǳ ƭƻƪŀŎƛƧŜΣ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǎǘŀōƛƭƴŜ ƛ ǎƛƎǳǊƴŜ ǇƻŘƭƻƎŜ Ȋŀ ǇŀƴŜƭŜΣ ƴƧƛƘƻǾǳ 
preciznu orijentaciju i osiguravanje optimalnih performansi sistema. Pravilna instalacija konstrukcije i panela direktno 
ǳǘƛőŜ ƴŀ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴƻǎǘΣ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǊŀŘŀ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜΦ 

hŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳŀ ǘŜǊŜƴŀ 

Pre postavljanja solarnog fotonaponskog ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ŀƴŀƭƛȊǳ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ǘŜǊŜƴ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳΦ 
YƭƧǳőƴƛ ŦŀƪǘƻǊƛ ǇǊƛ ƻŘŀōƛǊǳ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ƛƴǎƻƭŀŎƛƧǳΣ ǘƻǇƻƎǊŀŦƛƧǳΣ ƴŀƎƛō ƛ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧǳΣ ǎŜƴőŜƴƧŜ ǘŜ ƴƻǎƛǾƻǎǘ ǘƭŀ ƛƭƛ ƪǊova. 

LƴǎƻƭŀŎƛƧŀ ǎŜ ƻŘƴƻǎƛ ƴŀ ƪƻƭƛőƛƴǳ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ŘƻǎǘǳǇƴƻƎ ƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƧ ƭƻƪŀŎƛƧƛ ǘƻƪƻƳ ƎƻŘƛƴŜΦ !ƴŀƭƛȊƻƳ ƛƴǎƻƭŀŎƛƧŜ 
ƳƻȌŜ ǎŜ ǇǊƻŎŜƴƛǘƛ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ŘƻƴŜǘƛ ƻŘƭǳƪŀ ƻ ƻǇǘƛƳŀƭƴƻƳ ǇƻƭƻȌŀƧǳ ǇŀƴŜƭŀΦ 

¢ƻǇƻƎǊŀŦƛƧŀ ǘŜǊŜƴŀ ƛƎǊŀ ǾŀȌƴǳ ǳƭƻƎǳ ǳ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧǳ ƳŜǘƻŘŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀΦ wŀǾƴƛ ǘŜǊŜƴƛ ǎǳ ǇƻȌŜƭƧƴƛƧƛ ƧŜǊ 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳ ƛ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ǇƻǘǊŜōǳ Ȋŀ ƴƛǾŜƭŀŎƛƧƻƳ ǘƭŀΣ Řƻƪ ƴŜǊŀǾƴƛ ǘŜǊŜƴƛ ȊŀƘǘŜǾŀƧǳ ŘƻŘŀǘƴǳ 
ƻōǊŀŘǳ ƛ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŜ ƴƻǎŀőŀΦ 

bŀƎƛō ƛ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŀ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ǳǘƛőǳ ƴŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜΦ tŀƴŜƭƛ ǎŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǘŀƪƻ Řŀ ōǳŘǳ ƻƪǊŜƴǳǘƛ ǇǊŜƳŀ 
ƧǳƎǳ όƴŀ ǎŜǾŜǊƴƻƧ ƘŜƳƛǎŦŜǊƛύ ƛƭƛ ǇǊŜƳŀ ǎŜǾŜǊǳ όƴŀ ƧǳȌƴƻƧ ƘŜƳƛǎŦŜǊƛύ ƪŀƪƻ ōƛ ǇǊƛƳŀƭƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻ {ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ ǘƻƪƻƳ 
dana. Nagib panela ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ǑƛǊƛƴŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ƛ ǇƻŘŜǑŀǾŀ ǎŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛƳ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛƳŀ Ȋŀ ƻǇǘƛƳŀƭƴǳ 
ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

{ŜƴőŜƴƧŜ ƳƻȌŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƛȊōŜŏƛ ǇǊŜǇǊŜƪŜ ƪƻƧŜ ƳƻƎǳ ōŀŎŀǘƛ ǎŜƴǳ ƴŀ ǇŀƴŜƭŜΣ 
ǇƻǇǳǘ ȊƎǊŀŘŀΣ ŘǊǾŜŏŀΣ ǎǘǳōƻǾŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀΦ tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƛ ƻōǊŀǘƛǘƛ ǇŀȌƴƧǳ ƴŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ǳ ŎƛƭƧǳ ƛȊōŜƎŀǾŀƴƧŀ 
ƳŜŚǳǎƻōƴƻƎ ǎŜƴőŜƴƧaΦ !ƴŀƭƛȊŀ ǎŜƴőŜƴƧŀ ǾǊǑƛ ǎŜ ǇƻƳƻŏǳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴƻƎ ǎƻŦǘǾŜǊŀ ƛƭƛ ŦƛȊƛőƪƛƳ ƳŜǊŜƴƧƛƳŀ ǘƻƪƻƳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ 
delova dana i godine. 

bƻǎƛǾƻǎǘ ǘƭŀ ƛƭƛ ƪǊƻǾŀ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ǇǊƻŎŜƴƧŜƴŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΦ ½ŀ ƳƻƴǘŀȌǳ ƴŀ ǘƭǳ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ 
ŀƴŀƭƛȊƛǊŀǘƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ȊŜƳƭƧƛǑǘŀ ƛ ƻŘŀōǊŀǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ǘƛǇ ǘŜƳŜƭƧŀΣ Řƻƪ ǎŜ ƪƻŘ ƪǊƻǾƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ǇǊƻǾƻŘƛ ǇǊƻŎŜƴŀ ǎǘŀǘƛƪŜ 
objekta kako ōƛ ǎŜ ǳǘǾǊŘƛƭƻ ƳƻȌŜ ƭƛ ƪǊƻǾ ǇƻŘƴŜǘƛ ŘƻŘŀǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ƴƻǎŀőŀΦ 

Nakon odabira lokacije, teren se priprema uklanjanjem vegetacije i nivelisanjem tla, ŀƪƻ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻΦ ¦ ǎƭǳőŀƧǳ 
ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ƴŀ ƪǊƻǾǳΣ ǇǊƻǾŜǊŀǾŀ ǎŜ ǎǘŀǘƛƪŀ ƻōƧŜƪǘŀ ƛ ōƛǊŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳ ǇŀƴŜƭŀΦ hǾƛ ƪƻǊŀŎƛ 
osiguravaju dugotrajan, siguran i efikasan rad solarnih fotonaponskih sistema. 

LȊǊŀŘŀ ǘŜƳŜƭƧŀ Ȋŀ ƴƻǎŜŏǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ 

tƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǘŜƳŜƭƧŀ Ȋŀ ƴƻǎŜŏǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ǘƛǇŀ ǘŜǊŜƴŀ ƛ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƪƻƧŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ǘǊŜōŀ ǇƻŘƴŜǘƛΦ YƻŘ 
ƳƻƴǘŀȌŜ ƴŀ ǘƭǳΣ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ǘǊƛ ƻǎƴƻǾƴŀ ǘƛǇŀ ǘŜƳŜƭƧŀΥ 

Ɇ Betonski temelji ς ƴŀƧǎǘŀōƛƭƴƛƧŜ ǊŜǑŜƴƧŜΣ ǇƻǎŜōƴƻ Ȋŀ ǾŜƭƛƪŜ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜΦ LǎƪƻǇŀǾŀƧǳ ǎŜ ƧŀƳŜΣ ǳ ƴƧƛƘ ǎŜ 
ǇƻǎǘŀǾƭƧŀ ŀǊƳŀǘǳǊƴŀ ƳǊŜȌŀ ƛ ƛȊƭƛǾŀ ōŜǘƻƴΦ 

Ɇ ±ƛƧőŀƴƛ ǘŜƳŜƭƧƛ ς ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ƪƻŘ ƭŀƪǑƛƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ƛ ƴŀ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ƎŘŜ ƴƛƧŜ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ǊŀŘƛǘƛ ōŜǘƻƴǎƪŜ ǊŀŘƻǾŜΦ 
Ɇ 2Ŝƭƛőƴƛ ǎǘǳōƻǾƛ ǳǘŜƳŜƭƧŜƴƛ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ǳ ȊŜƳƭƧǳ ς ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎŜ ǇƻƳƻŏǳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƴƛƘ ƳŀǑƛƴŀ ƪƻƧŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ōǊȊƻ i 
őǾǊǎǘƻ ǎƛŘǊŜƴƧŜΦ 

YƻŘ ƪǊƻǾƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀΣ ǳƳŜǎǘƻ ǘŜƳŜƭƧŀΣ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ǎǇŜŎƛƧŀƭƴƛ ƴƻǎŀőƛ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛ ǾǊǎǘƛ ƪǊƻǾŀΦ wŀǾƴƛ ƪǊƻǾƻǾƛ ȊŀƘǘŜǾŀƧǳ 
ƳƻƴǘŀȌƴŜ ƪƻƴȊƻƭŜ ƪƻƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƛ ƻǇǘƛƳŀƭŀƴ ƴŀƎƛō ǇŀƴŜƭŀΦ 

aƻƴǘŀȌŀ ƴƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ Ȋŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǇŀƴŜƭŜ 

bƻǎŜŏŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ŦƛƪǎƛǊŀƴƧŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ ƪǊƻǾƻǾƛƳŀ ƛƭƛ ǘƭǳΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ƻǇǘƛƳŀƭƴƻ 
ǇƻȊƛŎƛƻƴƛǊŀƴƧŜ ǇǊŜƳŀ {ǳƴőŜǾƻƳ ȊǊŀőŜƴƧǳΦ aƻƴǘŀȌŀ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ς na krovu ili na 
zemlji. 
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±ǊǎǘŜ ǎƛǎǘŜƳŀ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ 

aƻƴǘƛǊŀƴƧŜ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƴƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ Ȋŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǇŀƴŜƭŜ ƴŀ ƪǊƻǾǳκƴŀ ǘƭǳ 

aƻƴǘŀȌŀ ƴƻǎŀőŀ ƛ ǾƻŘƛƭƛŎŀ ȊŀǇƻőƛƴƧŜ ŦƛƪǎƛǊŀƴƧŜƳ ƻǎƴƻǾƴŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŀƳŀ ǇǊƻƧŜƪǘŀΦ YƻŘ 
ƪǊƻǾƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀΣ ǇǊǾƻ ǎŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƪǊƻǾƴŜ ƪǳƪŜ ƛƭƛ ǎƛŘǊŀΣ ƴŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ȊŀǘƛƳ ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧǳ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴŜ ƛ ǾŜǊǘƛƪŀƭƴŜ ǾƻŘƛƭƛce. 
Vijci i stezŀƭƧƪŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ ǎƛƎǳǊƴƻ ǳőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀΣ ǳȊ ǇƻǎŜōƴǳ ǇŀȌƴƧǳ ƴŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǊŀǎǇƻǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƪŀƪƻ 
ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭŀ ƳŜƘŀƴƛőƪŀ ƴŀǇǊŜȊŀƴƧŀΦ 

YƻŘ ƳƻƴǘŀȌŜ ƴŀ ǘƭǳΣ ǇǊǾƻ ǎŜ ǇǊƛǇǊŜƳŀ ǘŜǊŜƴ ƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǘŜƳŜƭƧƛ ƛƭƛ őŜƭƛőƴƛ ǎǘǳōƻǾƛΣ ǾǊǑŜ Ǉǳƭƭ ƻǳǘ ǘŜǎǘƻǾƛΣ ƴŀƪƻƴ őŜƎŀ ǎŜ 
ƳƻƴǘƛǊŀƧǳ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴŜ ƛ ǾŜǊǘƛƪŀƭƴŜ ǾƻŘƛƭƛŎŜΦ tŀƴŜƭƛ ǎŜ ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧǳ ƪǊŀƧƴƧƛƳ ƛ ǎǊŜŘƴƧƛƳ ǎǘŜȊŀƭƧƪŀƳŀΣ Řƻƪ ǎŜ ǾƛƧŎƛ ƛ ǎǇƻƧƴƛ 
materijal ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ őǾǊǎǘƻ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀΦ 5ƻŘŀǘƴƻΣ ǳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ ǎŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜƳ {ǳƴŎŀΣ ǳƎǊŀŚǳƧǳ ǎŜ ŀƪǘǳŀǘƻǊi koji 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŜ ƴŀƎƛōŀ ǇŀƴŜƭŀ ǘƻƪƻƳ ŘŀƴŀΦ 

bŀƪƻƴ ƳƻƴǘŀȌŜΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊƻǾŜǊƛǘƛ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΣ őǾǊǎǘƻŏǳ ǎǇƻƧŜǾŀ ƛ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ ƴŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪŜ ǳǎƭƻǾŜ ǇǊŜ 
ƴŀǎǘŀǾƪŀ ǎŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀΦ tǊƻǾŜǊŀ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘƛ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ őǾǊǎǘƻŏŜ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴƧŀ ƴƻǎŀőŀ ƛ 
vodilica, osiguravanje da su svi vijci i spojni materijal pravilno postavljeni i zategnuti, kao i testiranje otpornosti na 
ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǇƻǇǳǘ ƧŀƪƛƘ ǾŜǘǊƻǾŀ ƛ ǾƛōǊŀŎƛƧŀΦ tƻǊŜŘ ǘƻƎŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ȊŀǾǊǑƴǳ ƛƴǎǇŜƪŎƛƧǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ 
ƻǎƛƎǳǊŀƭƻ Řŀ ƴŜƳŀ ƴŜȌŜƭƧŜƴƛƘ ǇƻƳeranja ili deformacija koje bi mogle ugroziti dugotrajnost sistema. 

9ƭŜƳŜƴǘƛ ƴƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ Ȋŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǇŀƴŜƭŜ ƴŀ ƪǊƻǾǳΥ 

Ɇ Krovne kuke ili sidra ς ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ƴŀ ƪǊƻǾƴǳ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘΦ 
Ɇ bƻǎŀőƛκǾƻŘƛƭƛŎŜ όƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴŜ ƛ ǾŜǊǘƛƪŀƭƴŜύ ς ǎƭǳȌŜ Ȋŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳΦ 
Ɇ YǊŀƧƴƧŜ ǎǘŜȊŀƭƧƪŜ ƛ ƳŜŚǳǎǘŜȊŀƭƧƪŜ ς ŘǊȌŜ ǇŀƴŜƭŜ ƴŀ ƳŜǎǘǳ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ƴƧƛƘƻǾǳ őǾǊǎǘƻŏǳΦ 
Ɇ {ǇƻƧƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ όǾƛƧŎƛΣ ǑǊŀŦƻǾƛύ ς ƪƻǊƛǎǘƛ ǎŜ Ȋŀ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ǎǾƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΦ 
Ɇ Krovni vijci za metalne krovove ς ǇƻǎŜōƴƛ ǾƛƧŎƛ Ȋŀ ǎƛƎǳǊƴƻ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ƴƻǎŀőŀ ƴŀ ƳŜǘŀƭƴƛƳ ƪǊƻǾƻǾƛƳŀΦ 
Ɇ Konzole za ravne krovove ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƳƻƴǘŀȌǳ ǇŀƴŜƭŀ ǇƻŘ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ƴŀƎƛōƻƳΦ 
Ɇ Potkonstrukcija ς ŘƻŘŀǘƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƪƻƧƛ ǇƻōƻƭƧǑŀǾŀƧǳ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƴŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƳ vrstama krovova. 
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9ƭŜƳŜƴǘƛ ƴƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ Ȋŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǇŀƴŜƭŜ ƴŀ ǘƭǳΥ 

Ɇ ¢ŜƳŜƭƧƛ ƛ ōŀȊƴŜ ǇƭƻőŜ ς osiguravaju stabilnost konstrukcije na zemlji. 
Ɇ bƻǎŀőƛκǾƻŘƛƭƛŎŜ όƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴƛ ƛ ǾŜǊǘƛƪŀƭƴƛύ ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀΦ 
Ɇ Krajnje stezaljke i srednje stezaljke ς ǳőǾǊǑŏǳƧǳ ǇŀƴŜƭŜ ƴŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳΦ 
Ɇ {ǇƻƧƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ όǾƛƧŎƛΣ ǑǊŀŦƻǾƛύ ς povezuje elemente konstrukcije. 
Ɇ Nagibne strukture ς ǇƻŘŜǑŀǾŀƧǳ ǇŀƴŜƭ ǇƻŘ ƻǇǘƛƳŀƭƴƛƳ ǳƎƭƻƳ ǇǊŜƳŀ {ǳƴŎǳΦ 
Ɇ {ƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜ {ǳƴŎŀ ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƻ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ƪŀƪƻ ōƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻ ƛǎƪƻǊƛǑŏŀǾŀƭƛ 
{ǳƴőŜǾǳ energiju. 

hǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŀ ƛ ƴŀƎƛō ƴƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ 

aƻƴǘŀȌŀ ƴƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ Ȋŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǇŀƴŜƭŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ǎŜ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ƭƻƪŀŎƛƧŜ jer postavljanje na krovu ili na 
ǘƭǳ ȊŀƘǘŜǾŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǇǊƛǎǘǳǇŜ ƛ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ƳŜǘƻŘŜ ƻǎƛƎǳǊŀƴƧŀ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘƛ ƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘƛ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

YƻŘ ƳƻƴǘŀȌŜ ƴŀ ƪǊƻǾǳΣ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ǎŜ ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧŜ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ƴŀ ƴƻǎƛǾǳ ǇƻŘƭƻƎǳ ƪǊƻǾŀ ǇƻƳƻŏǳ ƪǊƻǾƴƛƘ ƪǳƪŀΣ ǎƛŘŀǊŀ ƛƭƛ 
ƪƻƴȊƻƭŀΦ hǾƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻ ŦƛƪǎƛǊŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ǳȊ ƳƛƴƛƳŀƭƴƻ ƴŀǊǳǑŀǾŀƴƧŜ ƪǊƻǾƴŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΦ bŀ ǊŀǾƴƛƳ 
krovovima se koriste specƛƧŀƭƴƛ ƴƻǎŀőƛ ǎŀ ōŀƭŀǎǘƻƳ ƪƻƧƛ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ōŜȊ ǇƻǘǊŜōŜ Ȋŀ ōǳǑŜƴƧŜƳ ƪǊƻǾŀΦ 5ƻŘŀǘƴƛ 
ƛȊŀȊƻǾƛ ƪƻŘ ƪǊƻǾƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ƴŀƎƛō ƛ ǎǘŀǘƛőƪǳ ƴƻǎƛǾƻǎǘ ƻōƧŜƪǘŀΣ Ǉŀ ƧŜ ǇǊŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ŀƴŀƭƛȊǳ 
ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ 

 
aƻƴǘŀȌŀ ƴŀ ǘƭǳ ƛƭƛ ƴŀ ǊŀǾƴƛƳ ƪǊƻǾƻǾƛƳŀ aƻƴǘŀȌŀ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ ǊŀǾƴƻƳ ƪǊƻǾǳ 

YƻŘ ƳƻƴǘŀȌŜ ƴŀ ǘƭǳΣ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ǎŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧŜ ƛƭƛ ǾƛƧőŀƴŜ ǎǘǳōƻǾŜ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƛ ŘǳƎƻǘǊŀƧŀƴ ǊŀŘ 
ǎƛǎǘŜƳŀΦ tƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƴŀ ǘƭǳ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǾŜŏǳ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƻǎǘ ǳ ǇƻƎƭŜŘǳ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŜ ƛ ƴŀƎƛōŀ ǇŀƴŜƭŀΣ ƧŜǊ ǎŜ ƴƻǎŀőƛ ƳƻƎǳ 
precizno prilagodƛǘƛ ƻǇǘƛƳŀƭƴƻƳ ǳƎƭǳ ǳǇŀŘŀ {ǳƴőŜǾƛƘ ȊǊŀƪŀΦ 5ƻŘŀǘƴƻΣ ǎƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜ {ǳƴŎŀ őŜǎǘƻ ǎŜ ƛƴǘŜƎǊƛǑǳ ǎŀ 
ƻǾŀƪǾƛƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀƳŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇƻǾŜŏŀƭŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

 
{ƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ ǾƻŘƛ όǇƭǳǘŀƧǳŏƛ ǎƛǎǘŜƳƛύ 
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YƻŘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ƴŀ ȊŜƳƭƧƛΣ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǇŀƴŜƭƛ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ƴŀ ŦƛƪǎƴƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀΣ ƎŘŜ ǎǳ ǎǘŀƭƴƻ ǇƻŘ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ 
ǳƎƭƻƳΣ ƛƭƛ ƴŀ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ ǎŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜƳΣ ƪƻƧƛ ǇǊŀǘŜ ƪǊŜǘŀƴƧŜ {ǳƴŎŀ ǊŀŘƛ ōƻƭƧŜ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘƛΦ {ƛǎǘŜƳƛ ǎŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜƳ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ 
jednoosni (rotacijŀ Ǉƻ ǾŜǊǘƛƪŀƭƴƻƧΣ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴƻƧ ƻǎƛ ƛƭƛ ƻǎƛ ƴŀƎƛōŀύ ƛƭƛ ŘǾƻƻǎƴƛΣ ƎŘŜ ǇŀƴŜƭƛ ǇǊŀǘŜ {ǳƴŎŜ ǳ ƻōŀ ǎƳŜǊŀΣ Ǒǘƻ 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

 
aƻƴǘŀȌŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ ȊŜƳƭƧƛ 

Kod instalacija na zgradama, fotonaponski paneli mogu biti deo integrisanog sistema, gde zamenjuju ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪŜ 
ŜƭŜƳŜƴǘŜ όŦŀǎŀŘŜΣ ǎǘŀƪƭŜƴŜ ƪǊƻǾƻǾŜύΣ ƛƭƛ ǎƛǎǘŜƳŀ ƴŀŘƻƎǊŀŘƴƧŜΣ ƎŘŜ ǎŜ ƴŀƪƴŀŘƴƻ ƳƻƴǘƛǊŀƧǳ ƴŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜΦ tŀƴŜƭƛ 
ǎŜ ƳƻƎǳ ǇƻǎǘŀǾƛǘƛ ƴŀ ƪƻǎŜ ƛƭƛ ǊŀǾƴŜ ƪǊƻǾƻǾŜΦ YƻŘ ƪƻǎƛƘ ƪǊƻǾƻǾŀΣ ǇŀƴŜƭƛ ǎŜ ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧǳ ǇƻƳƻŏǳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƴƛƘ ƴƻǎŀőŀΣ ƪƻƧƛ 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ōŜȊ ƴŀǊǳǑŀǾŀƴƧŀ ƪǊƻǾƴŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΦ bŀ ǊŀǾƴƛƳ ƪǊƻǾƻǾƛƳŀΣ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ǇƻǎŜōƴŜ 
ƪƻƴȊƻƭŜ ƛƭƛ ōŀƭŀǎǘƴƛ ƴƻǎŀőƛ ƪƻƧƛ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ōŜȊ ǇƻǘǊŜōŜ Ȋŀ ōǳǑŜƴƧŜƳ ƪǊƻǾŀΦ tŀƴŜƭƛ ƴŀ ǊŀǾƴƛƳ ƪǊƻǾƻǾƛƳŀ Ƴogu 
se postaviti pod fiksnim uglom ili sa podesivim nagibom, kako bi se optimizovala proizvodnja energije u zavisnosti od 
geografske lokacije. 

 
Solarni paneli na krovovima stambenih objekata Solarni panel montiran na ogradu balkona 

Postavljanje fotonaponskih panela na ravnim krovovima i upotreba balasta 

aƻƴǘŀȌŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ ǊŀǾƴƛƳ ƪǊƻǾƻǾƛƳŀ ǎŀ ǇƻƪǊƛǾŀőŜƳ ƻŘ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴƛƘ ƳŜƳōǊŀƴŀ ȊŀƘǘŜǾŀ ǇƻǎŜōŀƴ ǇǊƛǎǘǳǇ ƪŀƪƻ 
ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ ƳŜƘŀƴƛőƪŀ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴƻǎǘ ƪǊƻǾƴŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ƛ ƻǇǘƛƳŀƭƴŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ YƭƧǳőƴƛ 
ƛȊŀȊƻǾƛ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΥ 

Ɇ hőǳǾŀƴƧŜ ƘƛŘǊƻƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ƪǊƻǾŀ ς ǇǊƻōƛƧŀƴƧŜ ƪǊƻǾƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ŎǳǊŜƴƧŀ ƛ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ƻōƧŜƪǘŀΦ 
Ɇ Otpornost na vetar i druge vremenske uticaje ς potrebno je osigurati da vetrovi ne destabilizuju sistem. 
Ɇ Optimalni nagib panela ς kako bi se postigla maksimalna ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

¦ǇƻǘǊŜōŀ ōŀƭŀǎǘŀ ǳ ƳƻƴǘŀȌƛ ƴŀ ǊŀǾƴƛƳ ƪǊƻǾƻǾƛƳŀ 

½ōƻƎ ǇƻǘǊŜōŜ ƻőǳǾŀƴƧŀ ƘƛŘǊƻƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ƪǊƻǾŀΣ ƳƻƴǘŀȌŀ ǎŜ ǾǊǑƛ ōŜȊ ŦƛƪǎƴƻƎ ŀƴƪŜǊƛǎŀƴƧŀΣ ŀ ǳƳŜǎǘƻ ǘƻƎŀ ƪƻǊƛǎǘƛ ǎŜ ōŀƭŀǎǘƴŀ 
konstrukcija. To podrazumeva: 

Ɇ tƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ōŜǘƻƴǎƪƛƘ ƪƻŎƪƛ ƪŀƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƪƻƧŜ ŘǊȌƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ƴŀ ƳŜǎǘǳΦ 
Ɇ tǊŀǾƛƭƴƻ ǊŀǎǇƻǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ōŀƭŀǎǘŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻōŜȊōŜŘƛƭŀ ǊŀǾƴƻƳŜǊƴŀ ƴƻǎƛǾƻǎǘ ƛ ǎǇǊŜőƛƭƻ ǇƻƳŜǊŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ǳǎƭŜŘ 

vetra. 
Ɇ ¦ǇƻǘǊŜōŀ ƳƻƴǘŀȌƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎŀ ǇƻŘŜǎƛǾƛƳ ƴŀƎƛōƻƳΣ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ ǇƻŘ ƻǇǘƛƳŀƭƴƛƳ 

uglom za maksimizaciju proizvodnje energije. 
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Softverska analiza dimenzionisanja nosivosti 

tǊƛƭƛƪƻƳ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ƪƻǊƛǎǘƛ ǎŜ ǎƻŦǘǾŜǊǎƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀΣ ƪƻƧŀ ǳȊƛƳŀ ǳ ƻōȊƛǊ ǎƭŜŘŜŏŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜΥ 

Ɇ wǳȌŀ ǾŜǘǊƻǾŀ ς analiza dominantnih pravaca i brzina vetrova na lokaciji. 
Ɇ Visina objekta ς ǾŜŏŜ ȊƎǊŀŘŜ ƛȊƭƻȌŜƴŜ ǎǳ ƧŀőƛƳ ǾŜǘǊƻǾƛƳŀ ƛ ȊŀƘǘŜǾŀƧǳ ŘƻŘŀǘƴŜ ƳŜǊŜ ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƛƧŜΦ 
Ɇ Geografska lokacija ς ƪƭƛƳŀǘǎƪƛ ǳǎƭƻǾƛΣ ǎƴŜȌƴŜ ǇŀŘŀǾƛƴŜ ƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǳǘƛőǳ ƴŀ ƛȊōƻǊ ƳƻƴǘŀȌƴƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 
Ɇ Mikroklima ς ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛ ǳǎƭƻǾƛ ƴŀ ƪǊƻǾǳ όǾŜǘǊƻǾƛΣ ǎŜƴőŜƴƧŜΣ ǊŜŦƭŜƪǎƛƧŀύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƧǳ ǎŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǇǘƛƳƛȊƻǾŀƭŀ 

instalacija. 

Prednosti sistema sa balastom 

Ɇ Minimalan uticaj na krov ς ƴŜ ƴŀǊǳǑŀǾŀ ƘƛŘǊƻƛȊƻƭŀŎƛƻƴƛ ǎƭƻƧΦ 
Ɇ Fleksibilnost u instalaciji ς ƭŀƪƻ ǎŜ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƪǊƻǾƴƛƳ ǇƻǾǊǑƛƴŀƳŀΦ 
Ɇ .ǊȊŀ ƳƻƴǘŀȌŀ ƛ ŘŜƳƻƴǘŀȌŀ ς ǇƻƎƻŘƴŀ Ȋŀ ǇǊƛǾǊŜƳŜƴŜ ƛ ŘǳƎƻǊƻőƴŜ ǎƻƭŀǊƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ. 

  

Balastna solarnaugradna konstrukcija za ravni krov  

.ŜȊ ƻōȊƛǊŀ ƴŀ ƭƻƪŀŎƛƧǳΣ ƪƭƧǳőƴƛ ŦŀƪǘƻǊƛ ƪƻƧƛ ǳǘƛőǳ ƴŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎǳ ǇǊŀǾƛƭƴŀ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŀ ƛ ƴŀƎƛō ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΦ 
hǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŀ ǎŜ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǇǊŜƳŀ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƻƳ ǇƻƭƻȌŀƧǳ ƛ ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘƛ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΣ Řƻƪ ǎŜ ƴŀƎƛō ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀ 
sezonskim promenama kako bƛ ǎŜ ǇƻǎǘƛƎƭŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

½ŀ ǇǊƻǾŜǊǳ ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘƛ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŜ ƛ ƴŀƎƛōŀ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ŀƭŀǘƛ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƪƻƳǇŀǎΣ ƳŜǊŀő ƴŀƎƛōŀ όƛƴŎƭƛƴƻƳŜǘŀǊύΣ ƭŀǎŜǊǎƪƛ 
ƴƛǾŜƭƛǊ ƛ Dt{ ǳǊŜŚŀƧΦ tǊŜŎƛȊƴŀ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ Řŀ ǎƻƭŀǊƴƛ ǇŀƴŜƭƛ ǊŀŘŜ ǎŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻƳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǑŏǳ ƛ ƳƛƴƛƳƛȊǳƧǳ 
gubitke energije usƭŜŘ ƴŜǇǊŀǾƛƭƴŜ ƳƻƴǘŀȌŜΦ 

tǊŀǾƛƭƴŀ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŀ ƛ ƴŀƎƛō ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǎǳ ƪƭƧǳőƴƛ ŦŀƪǘƻǊƛ Ȋŀ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƛ ƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻ 
ƛǎƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ {ǳƴőŜǾŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ tŀƴŜƭƛ ǎŜ ƻōƛőƴƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǘŀƪƻ Řŀ ōǳŘǳ ǳǎƳŜǊŜƴƛ ǇǊŜƳŀ ƧǳƎǳ όƴŀ ǎŜǾŜǊƴƻƧ ƘŜƳƛǎŦŜǊƛύ 
ƛƭƛ ǇǊŜƳŀ ǎŜǾŜǊǳ όƴŀ ƧǳȌƴƻƧ ƘŜƳƛǎŦŜǊƛύ ƪŀƪƻ ōƛ ǇǊƛƳŀƭƛ ƴŀƧǾŜŏǳ ƪƻƭƛőƛƴǳ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ǘƻƪƻƳ ŘŀƴŀΦ bŀƎƛō ǇŀƴŜƭŀ ȊŀǾƛǎƛ 
ƻŘ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ǑƛǊƛƴŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ƛ ƻǇǘƛƳŀƭƴƻ ǎŜ ǇƻŘŜǑŀǾŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇƻǎǘƛƎƭŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 
tokom godine. 

Postupak provere orijentacije i nagiba: 

Ɇ hŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǇǊŀǾŎŀ ǇŀƴŜƭŀ ς YƻǊƛǎǘƛ ǎŜ ƪƻƳǇŀǎ ƛƭƛ Dt{ ǳǊŜŚŀƧ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ƻŘǊŜŘƛƻ ǇǊŀǾŀŎ ǳ ƪƻƧŜƳ ǎǳ ǇŀƴŜƭƛ 
okrenuti. 

Ɇ Merenje nagiba ς bŀƎƛō ǇŀƴŜƭŀ ǎŜ ǇƻŘŜǑŀǾŀ ǇƻƳƻŏǳ ƳŜǊŀőŀ ǳƎƭŀΣ ƛƴŎƭƛƴƻƳŜǘǊŀ ƛƭƛ ƴŀƎƛōƴŜ ƭƛōŜƭŜΣ ǳȊ ǳǇƻǘǊŜōǳ 
laserskog nivelira za precizno nivelisanje konstrukcije. 

Ɇ tƻŘŜǑŀǾŀƴƧŜ ƴŀƎƛōŀ ς !ƪƻ ǎƛǎǘŜƳ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǇǊƻƳŜƴǳ ǳƎƭŀΣ ƴŀƎƛō ǎŜ ƳƻȌŜ ǎŜȊƻƴǎƪƛ ǇƻŘŜǑŀǾŀǘƛ ǊŀŘƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧŜ 
ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǇŜǊƛƻŘƛƳŀ ƎƻŘƛƴŜΦ 

Ɇ ±ŜǊƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŀ ς bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǎǳ ǇŀƴŜƭƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛΣ ǇǊƻǾƻŘƛ ǎŜ ȊŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀ ƴƧƛƘƻǾŜ ǇƻǊŀǾƴŀǘƻǎti i 
ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘƛΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭƻ Řŀ ƴŜŏŜ Řƻŏƛ Řƻ ƴŜȌŜƭƧŜƴƛƘ ǇƻƳŜǊŀƴƧŀ ǳǎƭŜŘ ǾŜǘǊŀ ƛƭƛ ǾƛōǊŀŎƛƧŀΦ 
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Idealan ugao za postavljanje solarnog panela 

¦Ǝŀƻ ǎƻƭŀǊƴƻƎ ǇŀƴŜƭŀ ƧŜ ǳƎŀƻ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴŜ ǊŀǾƴƛΦ hǾŀƧ ǳƎŀƻ ǳǘƛőŜ ƴŀ ƪƻƭƛőƛƴǳ {ǳƴőŜǾŜ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛ 
ƪƻƧǳ ǇŀƴŜƭ ƳƻȌŜ Řŀ ŀǇǎƻǊōǳƧŜ ƛ ǇǊŜǘǾƻǊƛ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ 

tǊŜŎƛȊƴŀ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊƻǾŜǊŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǊŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ƳƛƴƛƳƛȊǳƧǳ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŜ ƎǳōƛǘƪŜ 
energije usled nepravilne orijentacije ili nagiba. 

Yŀƪƻ ōƛ ǎƻƭŀǊƴƛ ǇŀƴŜƭƛ ǊŀŘƛƭƛ ǎŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻƳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǑŏǳΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ǇƻǎǘŀǾƛǘƛ ƴƧƛƘƻǾǳ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧǳ ƛ ƴŀƎƛōΦ ½ŀ 
ǇǊƻǾŜǊǳ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ŀƭŀǘƛΥ 

Ɇ Kompas ς ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǇǊŀǾŀŎ ǳ kojem su paneli okrenuti. 
Ɇ aŜǊŀő ǳƎƭŀ ƛ ƛƴŎƭƛƴƻƳŜǘŀǊ ς ƳŜǊŜ ǘŀőŀƴ ƴŀƎƛō panela. 

 
aŜǊŀő ǳƎƭŀ ƛ ƛƴŎƭƛƴƻƳŜǘŀǊ 

Ɇ Libela i nagibna libela ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ƴƛǾŜƭƛǎŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀΦ 
Ɇ Dt{ ǳǊŜŚŀƧ ς ƪƻǊƛǎǘƛ ǎŜ Ȋŀ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǇƻƭƻȌŀƧŀΦ 
Ɇ Laserski nivelir ς osigurava ǘŀőƴƻ ǇƻǊŀǾƴŀƴƧŜ ƴƻǎŀőŀ ƛ ǇŀƴŜƭŀΦ 

bŀƪƻƴ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ƴƻǎŀőŀΣ ǇŀƴŜƭƛ ǎŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ƛ ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧǳ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛΦ tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ 
ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ Řŀ ǎǳ ǎǾƛ ǇŀƴŜƭƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻǊŀǾƴŀǘƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƛȊōŜƎƭƻ ƴŜǇƻǘǊŜōƴƻ ǎŜƴőŜƴƧŜ ƛ Ǝǳōƛǘŀƪ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ hǾƛƳ ǇƻǎǘǳǇŎƛƳŀ 
se osigurava praǾƛƭƴŀ ƳƻƴǘŀȌŀ ƛ ǎǘŀōƛƭŀƴ ǊŀŘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ Ǒǘƻ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ŘǳƎ ǾŜƪ ǘǊŀƧŀƴƧŀ ƛ Ǿƛǎƻƪǳ 
efikasnost. 

tǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻƭŀƎŀƴƧŜ ƛ ǇǊƻǾƭŀőŜƴƧŜ 5/ ƪŀōƭƻǾŀ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ 

tǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻƭŀƎŀƴƧŜ ƛ ǇǊƻǾƭŀőŜƴƧŜ 5/ όƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴƛƘύ ƪŀōƭƻǾŀ ƪƭƧǳőƴƻ ƧŜ Ȋŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘΣ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ƛ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴƻǎǘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ 
ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ hǾŀƧ ǇǊƻŎŜǎ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ǎǘŀōƛƭŀƴ ǇǊŜƴƻǎ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƻŘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ Řƻ ƻǎǘŀƭƛƘ 
komponenti sistema, minimiȊǳƧŜ ƎǳōƛǘƪŜ ƛ ǎǇǊŜőŀǾŀ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŜ ƪǾŀǊƻǾŜ ƛƭƛ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǇƻȌŀǊŀΦ 
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Osnovna pravila pri polaganju i povezivanju DC kablova 

Ɇ hŘŀōƛǊ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜƎ ǘƛǇŀ ƪŀōƭƻǾŀ 

5/ ƪŀōƭƻǾƛ ƪƻƧƛ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǇŀƴŜƭŜ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ƻǘǇƻǊƴƛ ƴŀ ¦± ȊǊŀőŜƴƧŜΣ ǾƭŀƎǳΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴŜ ǇǊƻƳŜƴŜ ƛ 
ƳŜƘŀƴƛőƪŀ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ bŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎƻƭŀǊƴƻ ǎŜǊǘƛŦƛƪƻǾŀƴƛ ƪŀōƭƻǾƛ όCb ƪŀōƭƻǾƛύ ƪƻƧƛ ƛƳŀƧǳ ǇƻǎŜōƴǳ ƛȊƻƭŀŎƛƧǳ 
otpornu na spoljne uticaje. 

 
Primeri fotonaponskih kablova 

Ɇ Pravilno dimenzionisanje kablova 

YŀōƭƻǾƛ ƳƻǊŀƧǳ ƛƳŀǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ǇƻǇǊŜőƴƛ ǇǊŜǎŜƪ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƭƛ ƎǳōƛŎƛ ǎƴŀƎŜ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŀ ƴƻǎƛǾƻǎǘ 
ǎǘǊǳƧŜΦ ±Ŝŏƛ presek smanjuje otpor i zagrejŀǾŀƴƧŜ ƪŀōƭƻǾŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǇƻǎŜōƴƻ ǾŀȌƴƻ ƪƻŘ ŘǳȌƛƘ ǘǊŀǎŀ ƪŀōƭƻǾŀΦ 

Ɇ bŀőƛƴ ǇƻƭŀƎŀƴƧŀ ƪŀōƭƻǾŀ 
o Unutar solarne konstrukcije ς ƪŀōƭƻǾƛ ǎŜ ǇǊƻǾƭŀőŜ ƪǊƻȊ ǎǇŜŎƛƧŀƭƴŜ ƴƻǎŀőŜΣ ƪŀōƭƻǾǎƪŜ ƪŀƴŀƭŜ ƛƭƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ 

cevi kako bi se izbegla ƳŜƘŀƴƛőƪŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ 
o Na krovu ili zemlji ς ƪŀōƭƻǾƛ ǎŜ ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧǳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƴƛƳ ¦±-ƻǘǇƻǊƴƛƳ ǾŜȊƛŎŀƳŀ ƛƭƛ ǎŜ ǇǊƻǾƭŀőŜ ƪǊƻȊ 

ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ŎŜǾƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƻ ƘŀōŀƴƧŜΦ 
o Ispod zemlje ς ƪŀōƭƻǾƛ ǎŜ ǇƻƭŀȌǳ ǳ ȊŀǑǘƛŏŜƴŜ ŎŜǾƛ ƪƻƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ ǾƭŀƎŜ ƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ 

Ɇ Pravilno povezivanje kablova i konektora 
o YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ a/п ƪƻƴŜƪǘƻǊŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ǎƛƎǳǊŀƴ ƛ ǾƻŘƻƻǘǇƻǊŀƴ ǎǇƻƧ ƛȊƳŜŚǳ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ 

komponenti. 

 
Primeri konektora za fotonaponske kablove 

 
o tǊƛƭƛƪƻƳ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ǾƻŘƛ ǎŜ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ǇƻƭŀǊƛǘŜǘǳ ς pozitivni (+) i negativni (-) polovi moraju biti pravilno 

spojeni kako bi se izbegli kratki spojevi ili smanjenje efikasnosti sistema. 
o YƻƴŜƪǘƻǊƛ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ őǾǊǎǘƻ ǎǇƻƧŜƴƛ ƛ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭŀ ƻƪǎƛŘŀŎƛƧŀ ƪƻƴǘŀƪŀǘŀΦ 
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Ɇ aƛƴƛƳƛȊŀŎƛƧŀ ǇŜǘƭƧƛ ƛ ǳƪǊǑǘŀƴƧŀ ƪŀōƭƻǾŀ 
o DC kablovi trebaju biti postavljeni tako da ne formiraju nepotrebne petlje koje mogu uzrokovati 

elektromagnetne smetnje ili indukovane napone. 
o Kablovi se ne smejǳ ǳƪǊǑǘŀǘƛ ǎŀ !/ ƪŀōƭƻǾƛƳŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎƛƧŜ ƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ 

pretnje. 
Ɇ ½ŀǑǘƛǘŀ ƪŀōƭƻǾŀ ƛ ƪƻƴŜƪǘƻǊŀ 

o Kablovi ne smejǳ ōƛǘƛ ƛȊƭƻȌŜƴƛ ŘƛǊŜƪǘƴƻƳ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ǎŀ ƻǑǘǊƛƳ ƛǾƛŎŀƳŀ ƛƭƛ ƳŜǘŀƭƴƛƳ ŘŜƭƻǾƛƳŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΣ 
ƧŜǊ ƳƻȌŜ Řƻŏƛ Řƻ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜΦ 

o YŀōƭƻǾŜ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇǊƛőǾǊǎǘƛǘƛ ǇƻƳƻŏǳ ¦±-ƻǘǇƻǊƴƛƘ ǾŜȊƛŎŀ ƛƭƛ ƴƻǎŀőŀΣ ǳȊ ƻǎƛƎǳǊŀƴƧŜ Řŀ ƴƛǎǳ 
ǇǊŜǾƛǑŜ ǎǘŜƎƴǳǘƛ ƪŀƪƻ ƴŜ ōƛ ŘƻǑƭƻ Řƻ ǇǳŎŀƴƧŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜΦ 

Ɇ hȊƴŀőŀǾŀƴƧŜ ƛ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŜ ƪŀōƭƻǾŀ 
o {Ǿƛ ƪŀōƭƻǾƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘǳ Ƨŀǎƴƻ ƻȊƴŀőŜƴƛ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻƭŀƪǑŀƭƻ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ 

i dijagnostika sistema. 
o bŀƪƻƴ ǇƻƭŀƎŀƴƧŀ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ƳŜǊŜƴƧŜ ƪƻƴǘƛƴǳƛǘŜǘŀ ƛ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ǇƻƳƻŏǳ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊŀ 

kako bi se osiguralo da nema prekida u vodovima i da su spojevi ispravni. 

tǊŀǾƛƭƴƛƳ ǇƻƭŀƎŀƴƧŜƳ ƛ ǇǊƻǾƭŀőŜƴƧŜƳ 5/ ƪŀōƭƻǾŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ǎŜ ŘǳƎƻǘǊŀƧŀƴΣ ǎƛƎǳǊŀƴ ƛ ŜŦƛƪŀǎŀƴ ǊŀŘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ 
sistema, uz smanjenje rizika od kvarova i gubitaka energije. 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=X51ZnslbWNY
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Zadatak 1: Montiranje fotonaponskih ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ ƴƻǎŜŏǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳΣ ǳȊ ǇǊƻǾŜǊǳ ƴƧƛƘƻǾŜ 
poravnatosti i stabilnosti 

LȊǾǊǑƛ ƳƻƴǘŀȌǳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƴŀ ǇǊƛǇǊŜƳƭƧŜƴǳ ƴƻǎŜŏǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ƛ ǇǊƻǾŜǊƛ ƴƧƛƘƻǾǳ 
ǇƻǊŀǾƴŀǘƻǎǘ ƛ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘΦ tǊŀǾƛƭƴƻ ǇǊƛőǾǊǎǘƛ ǇŀƴŜƭŜ ƛ ƪƻǊƛǎǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ŀƭŀǘŜ Ȋŀ ǇǊƻǾŜǊǳ ǘŀőƴŜ 
ǇƻȊƛŎƛƧŜ ƛ őǾǊǎǘƻŏŜ ǎǇƻƧŜǾŀΦ 

Materijal i alat: 

ω Fotonaponski paneli; 
ω bƻǎŜŏŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ όǾƻŘƛƭƛŎŜΣ ƴƻǎŀőƛΣ ǎǘŜȊŀƭƧƪŜΣ ǾƛƧŎƛύ; 
ω YǊŀƧƴƧŜ ƛ ƳŜŚǳǎǘŜȊŀƭƧƪŜ; 
ω {ǇƻƧƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ όǾƛƧŎƛΣ ƳŀǘƛŎŜΣ ǇƻŘƭƻǑƪŜύ; 
ω [ƛōŜƭŀΣ ƳŜǊŀő ƴŀƎƛōŀ; 
ω YƭƧǳő Ȋŀ ǎǘŜȊŀƴƧŜ ǑŀǊŀŦŀ; 
ω ½ŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ όǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƴŀƻőŀǊŜύ. 

Postupak: 

1. Pripremi radno mesto 

ω tǊŜƎƭŜŘŀƧ ǘŜƘƴƛőƪǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧǳ ƛ Ǉƭŀƴ ƳƻƴǘŀȌŜΦ 
ω hǎƛƎǳǊŀƧ Řŀ ƧŜ ƴƻǎŜŏŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ǎǘŀōƛƭƴƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ƛ ǳőǾǊǑŏŜƴŀΦ 
ω Pripremi sav potreban alat i materijal. 

2. Postavi fotonaponske panele 

ω tƻǎǘŀǾƛ ǇŀƴŜƭŜ ƴŀ ǾƻŘƛƭƛŎŜ ƴƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΦ 
ω YƻǊƛǎǘƛ ƪǊŀƧƴƧŜ ƛ ƳŜŚǳǎǘŜȊŀƭƧƪŜ ƪŀƪƻ ōƛ ŦƛƪǎƛǊŀƻ ǇŀƴŜƭŜΦ 
ω tǊƛőǾǊǎǘƛ ǎǘŜȊŀƭƧƪŜ ǾƛƧŎƛƳŀ ƛ ǇǊƻǾŜǊƛ Řŀ ǎǳ ǎǾƛ ǎǇƻƧŜǾƛ őǾǊǎǘƛΦ 

3. Proveri orijentaciju i nagib panela 

ω YƻǊƛǎǘƛ ƭƛōŜƭǳ ƛ ƳŜǊŀő ƴŀƎƛōŀ Ȋŀ ǇǊƻǾŜǊǳ ǘŀőƴŜ ǇƻȊƛŎƛƧŜ ǇŀƴŜƭŀΦ 
ω Po potrebiΣ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛ ƴŀƎƛō ǇŀƴŜƭŀ ƪŀƪƻ ōƛ ōƛƻ ǳ ƻǇǘƛƳŀƭƴƻƳ ǇƻƭƻȌŀƧǳΦ 

4. Osiguraj stabilnost panela 

ω tǊŜƎƭŜŘŀƧ ǎǾŜ ǎǇƻƧŜǾŜ ƛ ǳőǾǊǑŏŜƴƧŀΦ 
ω ½ŀǘŜƎƴƛ ǎǾŜ ǇǊƛőǾǊǎƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǇŀƴŜƭƛ ōƛƭƛ ƻǘǇƻǊƴƛ ƴŀ ǾŜǘŀǊ ƛ ŘǊǳƎŜ ǎǇƻƭƧŀǑƴƧŜ 

uticaje. 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 

ω ±ƛȊǳŜƭƴƻ ǇǊŜƎƭŜŘŀƧ ǇƻƭƻȌŀƧ ƛ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴƻǎǘ ǇŀƴŜƭŀΦ 
ω tǊƻǾŜǊƛ ǎǾŜ ǎǇƻƧŜǾŜ ƛ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ ōƛƭƛ ǎƛƎǳǊƴƛ ƛ ǎǘŀōƛƭƴƛΦ 
ω Osiguraj da su paneli pravilno postavljeni i spremni za dalji rad. 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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½ŀŘŀǘŀƪ нΥ tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀΣ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛΣ ǳȊ ǇǊŀǾƛƭƴƻ 
ǇƻƭŀƎŀƴƧŜ ƛ ǇǊƻǾƭŀőŜƴƧŜ 5/ ƪŀōƭƻǾŀ 

LȊǾǊǑƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ǘŜƘƴƛőƪƻƳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƻƳΦ tǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻƭƻȌƛ ƛ 
ǇǊƻǾǳŎƛ 5/ ƪŀōƭƻǾŜΣ ƻǎƛƎǳǊŀƧ ǎƛƎǳǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǎǇƻƧŜǾŜ ƛ ǇǊƻǾƧŜǊƛ ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

Materijal i alat: 

ω Fotonaponski paneli; 
ω 5/ ƪŀōƭƻǾƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ŘƛƳŜƴȊƛƧŜ; 
ω MC4 konektori; 
ω YŀōƭƻǾǎƪƛ ƴƻǎŀőƛ ƛ ¦±-otporne vezice; 
ω ½ŀǑǘƛǘƴŜ ŎŜǾƛ Ȋŀ ƪŀōƭƻǾŜ; 
ω aǳƭǘƛƳŜǘŀǊ Ȋŀ ƳŜǊŜƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ; 
ω Alat za stezanje konektora; 
ω ½ŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ όǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƴŀƻőŀǊŜύ  

 
Postupak: 
 
1. Planiraj povezivanje panela 
ω Pregledaj ǘŜƘƴƛőƪǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧǳ ƛ Ǒemu povezivanja. 
ω Odredi tip veze ς ǎŜǊƛƧǎƪǳΣ ǇŀǊŀƭŜƭƴǳ ƛƭƛ ƳŜǑƻǾƛǘǳΦ 
ω hŘŀōŜǊƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ kablove i konektore. 

2. tǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻƭƻȌƛ ƛ ǇǊƻǾǳŎƛ ƪŀōƭƻǾŜ 
ω ¦ƴǳǘŀǊ ǎƻƭŀǊƴŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΥ ǇǊƻǾǳŎƛ ƪŀōƭƻǾŜ ƪǊƻȊ ƴƻǎŀőŜ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ŎŜǾƛΦ 
ω bŀ ƪǊƻǾǳ ƛƭƛ ȊŜƳƭƧƛΥ ǇǊƛőǾǊǎǘƛ ƪŀōƭƻǾŜ ¦±-otpornim vezicama. 
ω LǎǇƻŘ ȊŜƳƭƧŜΥ ǇƻƭƻȌƛ ƪŀōƭƻǾŜ ǳ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ŎŜǾƛ ǊŀŘƛ ȊŀǑǘƛǘŜ ƻŘ ǾƭŀƎŜ ƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ 

3. LȊǾǊǑƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǇŀƴŜƭŀ 
ω tƻǾŜȌƛ ǇŀƴŜƭŜ ǎŜǊƛƧǎƪƛ ƛƭƛ ǇŀǊŀƭŜƭƴƻ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛΦ 
ω Koristi MC4 konektore za sigurno povezivanje. 
ω Proveri da su ǎǾƛ ǎǇƻƧŜǾƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǳőǾǊǑŏŜƴƛ ƛ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛΦ 

4. ¢ŜǎǘƛǊŀƧ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǎƛǎǘŜƳŀ 
ω Multimetrom izmeri napon i struju kako bi se potvrdila ispravnost veze. 
ω Proveri kontinuitet spojeva i otkloni eventualne nepravilnosti. 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 
ω Pregledaj sve spojeve i kablove kako bi osigurao njihovu sigurnost i ispravnost. 
ω tǊƻǾŜǊƛ ǘŀőƴƻǎǘ ƳŜǊŜƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀΦ 
ω Osiguraj da su svi paneli ispravno povezani i spremni za rad. 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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5.3. aƻƴǘŀȌŀ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ƻǇǊŜƳŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ 
sistema 

aƻƴǘŀȌŀ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ƻǇǊŜƳŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƪƭƧǳőƴƛ ǎǳ ƪƻǊŀŎƛ ǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǎƛǎǘŜƳŀΦ hǾŀƧ 
ǎŜƎƳŜƴǘ ƻōǳƘǾŀǘŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƴƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ Ȋŀ ƻǇǊŜƳǳΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧǳ ƪŀōƭƻǾǎƪƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ǘŜ ǇǊŀǾƛƭƴǳ ƳƻƴǘŀȌǳ 
i povezivanje invertera i regulatora punjenja. Pravilna instalacija svih komponenti osigurava dugotrajan, siguran i 
efikasan rad sistema. 

мΦ aƻƴǘŀȌŀ ƴƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ Ȋŀ ƻǇǊŜƳǳ 

bƻǎŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ǎƭǳȌŜ Ȋŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛ ŦƛƪǎƛǊŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƻǇǊŜƳŜΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ƴƧŜƴǳ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘΣ ȊŀǑǘƛǘǳ 
ƛ ƭŀƪƻŏǳ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀΦ YƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ǎŜ ōƛǊŀƧǳ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǾǊǎǘŜ ƻǇǊŜƳŜΣ ŘƻǎǘǳǇƴƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƛ ǳǎƭƻǾŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΦ tƻǎǘƻƧŜ 
ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ƴƻǎŀőŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǳ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀΥ 

½ƛŘƴƛ ƴƻǎŀőƛ 

½ƛŘƴƛ ƴƻǎŀőƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΣ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ƛ ǊŀȊǾƻŘƴƛƘ ƻǊƳŀǊŀ ǳƴǳǘŀǊ ƻōƧŜƪŀǘŀ ƛƭƛ ƴŀ ǎǇƻƭƧƴƛƳ 
ȊƛŘƻǾƛƳŀΦ LȊǊŀŚŜƴƛ ǎǳ ƻŘ őŜƭƛƪŀ ƛƭƛ ŀƭǳƳƛƴƛƧǳƳŀ ƛ ŘƛȊŀƧƴƛǊŀƴƛ ǘŀƪƻ Řŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ őǾǊǎǘƻ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ƻǇǊŜƳŜΦ 

tƻǎǘǳǇŀƪ ƳƻƴǘŀȌŜ ȊƛŘƴƛƘ ƴƻǎŀőŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ hŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǇƻȊƛŎƛƧŜ ς aŜǎǘƻ ƳƻƴǘŀȌŜ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǎŜ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛ ƛ ŘƻǎǘǳǇƴƻƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΦ 
Ɇ hȊƴŀőŀǾŀƴƧŜ ǘŀőŀƪŀ Ȋŀ ōǳǑŜƴƧŜ ς bŀ ȊƛŘǳ ǎŜ ƻȊƴŀőŀǾŀƧǳ ǘŀőƪŜ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ŏŜ ǎŜ ǇǊƛőǾǊǎǘƛǘƛ ƴƻǎŀőƛΦ 
Ɇ .ǳǑŜƴƧŜ ǊǳǇŀ ƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ŀƴƪŜǊ ǑŀǊŀŦŀ ƛƭƛ ǘƛǇƭƛ ς hōŜȊōŜŚǳƧŜ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƴƻǎŀőŀΦ 
Ɇ CƛƪǎƛǊŀƴƧŜ ƴƻǎŀőŀ i provera stabilnosti ς bŀƪƻƴ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ƴƻǎŀőŀΣ ǇǊƻǾŜǊŀǾŀ ǎŜ ƴƧƛƘƻǾŀ őǾǊǎǘƻŏŀ ǇǊŜ ƳƻƴǘƛǊŀƴƧŀ 

opreme. 

tƻŘƴƛ ƴƻǎŀőƛ όǎŀƳƻǎǘƻƧŜŏŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜύ 

tƻŘƴƛ ƴƻǎŀőƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ƪŀŘŀ ƴƛƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƳƻƴǘƛǊŀǘƛ ƻǇǊŜƳǳ ƴŀ ȊƛŘΦ hƴƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǳǊŜŚŀƧŀ ƛ 
bolju organizaciju sistema. 

tƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇƻŘƴƛƘ ƴƻǎŀőŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ Odabir lokacije i priprema terena ς tƻǾǊǑƛƴŀ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ǊŀǾƴŀ ƛ ǎǘŀōƛƭƴŀΦ 
Ɇ tƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƳŜǘŀƭƴƛƘ ƴƻǎŀőŀ ς CƛƪǎƛǊŀƧǳ ǎŜ ǇƻƳƻŏǳ ŀƴƪŜǊ ǑŀǊŀŦŀ ƛƭƛ ōŜǘƻƴǎƪƛƘ ǘŜƳŜƭƧŀΦ 
Ɇ Provera stabilnosti ς bŀƪƻƴ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻǾŜǊŀǾŀ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƛ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ ƴŀ ǾƛōǊŀŎƛƧŜΦ 

~ƛƴǎƪŀ ƳƻƴǘŀȌŀ 

~ƛƴǎƪŀ ƳƻƴǘŀȌŀ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀ ǳǇƻǘǊŜōǳ ŀƭǳƳƛƴƛƧǳƳǎƪƛƘ ƛƭƛ őŜƭƛőƴƛƘ Ǒƛƴŀ ƪƻƧŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƳƻŘǳƭŀǊƴƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǾƛǑŜ 
ǳǊŜŚŀƧŀ ƴŀ ƛǎǘǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳΦ 

YƻǊŀŎƛ ƳƻƴǘŀȌŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΥ 

Ɇ Fiksiranje Ǒƛƴŀ ƴŀ ȊƛŘ ƛƭƛ ǇƻŘƴǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ǇƻƳƻŏǳ ǇƻǎŜōƴƛƘ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀőŀΦ 
Ɇ tƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǳǊŜŚŀƧŀ ǇƻƳƻŏǳ ǎǘŜȊŀƭƧƪƛ ς hƳƻƎǳŏŀǾŀ ƭŀƪƻ ǇƻƳŜǊŀƴƧŜ ƛ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŜ ǊŀǎǇƻǊŜŘŀΦ 
Ɇ Osiguravanje pravilnog razmaka i provera stabilnosti ς ~ƛƴǎƪŀ ƳƻƴǘŀȌŀ ƻƭŀƪǑŀǾŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧǳ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƛ ōǳŘǳŏŜ 
ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ sistema. 

Ormari za opremu 

hǊƳŀǊƛ Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ƻǇǊŜƳǳ ǑǘƛǘŜ ǳǊŜŚŀƧŜ ƻŘ ǇǊŀǑƛƴŜΣ ǾƭŀƎŜ ƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ tƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎŜ ƴŀ ȊƛŘƴŜ ƛƭƛ ǇƻŘƴŜ 
ƴƻǎŀőŜΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƧŜ ǾŀȌƴƻ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ŘƻōǊǳ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧǳΦ 
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tƻǎǘǳǇŀƪ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ tǊƛǇǊŜƳŀ ƳŜǎǘŀ ƳƻƴǘŀȌŜ ƛ ŦƛƪǎƛǊŀƴƧŜ ƻǊƳŀǊŀΦ 
Ɇ tǊƻǾƭŀőŜƴƧŜ ƪŀōƭƻǾŀ ƪǊƻȊ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ƻǘǾƻǊŜ ǊŀŘƛ ǳǊŜŘƴƻǎǘƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΦ 
Ɇ tƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǾǊŀǘŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǇƻƪƭƻǇŀŎŀ ǊŀŘƛ ȊŀǑǘƛǘŜ ƻǇǊŜƳŜΦ 

Kablovska konstrukcija 

YŀōƭƻǾǎƪŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻƭŀƎŀƴƧŜ ƛ ȊŀǑǘƛǘǳ ƪŀōƭƻǾŀ ǳ ǎƛǎǘŜƳǳΦ YƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ƪŀōƭƻǾǎƪƛƘ 
ƴƻǎŀőŀΥ 

Ɇ Kablovske police i regali ς hǊƎŀƴƛȊǳƧǳ ƪŀōƭƻǾŜ ǳƴǳǘŀǊ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŀΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ Ƨŀǎŀƴ ǇǊŜƎƭŜŘ ƛ ƭŀƪ 
pristup. 

Ɇ Kablovski kanali i kanalice ς ~ǘƛǘŜ ƪŀōƭƻǾŜ ǳ ȊŀǘǾƻǊŜƴƛƳ ǇǊƻǎǘƻǊƛƳŀΣ ǎƳŀƴƧǳƧǳŏƛ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ 
Ɇ Kablovske cevi ς tǊǳȌŀƧǳ ŘƻŘŀǘƴǳ ƳŜƘŀƴƛőƪǳ ȊŀǑǘƛǘǳ ƪŀōƭƻǾŀΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ƪƻŘ ǇƻŘȊŜƳƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀΦ 
Ɇ YŀōƭƻǾǎƪƛ ƴƻǎŀőƛ ς hƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ƪŀōƭƻǾŀ ƴŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳΣ ǎǇǊŜőŀǾŀƧǳŏƛ ƴƧƛƘƻǾƻ ƛǎǇŀŘŀƴƧŜ 
ƛƭƛ ƻǑǘŜŏŜƴƧŜΦ 

Ɇ Kablovski rovovi ς YƻǊƛǎǘŜ ǎŜ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƪŀōƭƻǾŀ ƛǎǇƻŘ ȊŜƳƭƧŜΣ ǇƻǎŜōƴƻ ǳ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪƛƳ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧƛƳŀ ƛƭƛ ƴŀ ǾŜŏƛƳ 
solarnim elektranama. 

 
Prikaz sistema regalnih razvoda bŀőƛƴ ǾƻŚŜƴƧŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴƛƘ ƪŀōƭƻǾŀ Ǉƻ ǊŀǾƴƻƳ ƪǊƻǾǳ ǎŀ ǇǊŜǇǊŜƪŀƳŀ 

na pravcu trase 

aƻƴǘŀȌŀ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ƛ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀ ǇǳƴƧŜƴƧŀ  

aƻƴǘŀȌŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ 

Inverteri ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧǳ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴŜ ǎǘǊǳƧŜ ό5/ύ ǳ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ǎǘǊǳƧǳ ό!/ύΣ Ǒǘƻ ƧŜ ƪƭƧǳőƴƻ Ȋŀ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ ǳǊŜŚŀƧŀ 
ǇǊƛƪƭƧǳőŜƴƛƘ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘƛǎǘǊƛōǳǘƛǾƴǳ ƳǊŜȌǳ ƛƭƛ ƪǳŏƴǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳΦ tǊŀǾƛƭƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ƴƧƛƘƻǾǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘΣ ŘǳƎ ǾŜƪ 
trajanja i sigurnost sistema. Inverteri se moraju postaviti na dobro provetrenom mestuΣ ȊŀǑǘƛŏŜƴƻm od direktnog 
izlaganja Suncu i vlaziΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƻ ǇǊŜƎǊeƧŀǾŀƴƧŜΦ bŀƪƻƴ ŦƛƪǎƛǊŀƴƧŀ ƴŀ ȊƛŘƴƛ ƴƻǎŀő ƛƭƛ ǇƻŘƴǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳΣ ǇǊƛǎǘǳǇŀ 
se povezivanju sa DC kablovima iz solarƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƛ !/ ƪŀōƭƻǾƛƳŀ ƪƻƧƛ ǾƻŘŜ ƪŀ ǊŀȊǾƻŘƴƻƳ ƻǊƳŀǊǳΦ ±ŀȌƴƻ ƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ 
ǇǊŀǾƛƭƴǳ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧǳ ƛ ŀŘŜƪǾŀǘƴƻ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƛ ƎǳōƛŎƛ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ƪǾŀǊƻǾƛΦ bŀ ƪǊŀƧǳΣ ƛƴǾŜǊǘŜǊ ǎŜ 
testira kako bi se osigurala ispravna konverzija i distribucija energije u sistemu. 
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aƻƴǘŀȌŀ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀ ǇǳƴƧŜƴƧŀ 

wŜƎǳƭŀǘƻǊ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ƪƻƴǘǊƻƭƛǑŜ ǇǊƻŎŜǎ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ōŀǘŜǊƛƧŀ ƛ ǎǇǊŜőŀǾŀ prekomerno ǇǳƴƧŜƴƧŜ ƛƭƛ ǇǊŀȌƴƧŜƴƧŜΦ tǊŀǾƛƭƴŀ ƳƻƴǘŀȌŀ 
ƧŜ ƪƭƧǳőƴŀ Ȋŀ ŜŦƛƪŀǎŀƴ ƛ ǎƛƎǳǊŀƴ ǊŀŘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

tƻǎǘǳǇŀƪ ƳƻƴǘŀȌŜ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ Odabir lokacije ς Regulator punjenja treba postaviti blizu baterijskog sistema kako bi se smanjili gubici energije. 
Ɇ CƛƪǎƛǊŀƴƧŜ ƴŀ ƴƻǎŀő ƛƭƛ ǳƴǳǘŀǊ ƻǊƳŀǊŀ ς wŜƎǳƭŀǘƻǊ ǎŜ ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧŜ ǇƻƳƻŏǳ ƳƻƴǘŀȌƴƛƘ Ǒrafova ƛƭƛ ǑƛƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ 
ȊŀǾƛǎƴƻ ƻŘ ƳƻŘŜƭŀ ƛ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ȊŀƘǘŜǾŀΦ 

Ɇ Povezivanje sa solarnim panelima ς DC kablovi iz solarnih panela se pravilno povezuju prema polaritetu kako bi 
se osigurao pravilan protok energije. 

Ɇ Povezivanje sa baterijama ς tǊƛƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ƴŀ ōŀǘŜǊƛƧǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳ ǾǊǑƛ ǎŜ ǇǊŜƳŀ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŀƳŀ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀ ƪŀƪƻ ōƛ 
ǎŜ ƻǇǘƛƳƛȊƻǾŀƻ ǇǊƻŎŜǎ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ƛ ǇǊŀȌƴƧŜƴƧŀΦ 

Ɇ tǊƻǾŜǊŀ ǎǇƻƧŜǾŀ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀƴƧŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ƪŀōƭƻǾŀ ς YƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ƪŀƴŀƭŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ǎŜ 
sigurno funkcionisanje sistema 

Ɇ Testiranje i provera rada regulatora ς bŀƪƻƴ ȊŀǾǊǑŜǘƪŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΣ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ǎŜ ǘŜǎǘƛǊŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭƻ 
ƛǎǇǊŀǾƴƻ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǎŀƴƧŜ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘŀ ōŀǘŜǊƛƧŀΦ 

Povezivanje montirane opreme solarnih fotonaponskih sistema 

Povezivanje montirane opreme solarnih fotonaponskih sistema zahteva upotrebu specijalizovanog materijala i alata 
kako bi se osigurao siguran i efikasan rad sistema. Pravilno povezivanje svih elemenata smanjuje gubitke energije, 
osigurava stabilnost sistema i doprinosi njegovom dugotrajnom radu. 

Materijal i oprema za povezivanje sistema: 

Ɇ DC i AC kablovi ς Koriste se za povezivanje solarnih panela, regulatora punjenja, baterijskog sistema i invertera. 
Ɇ MC4 konektori ς Specijalni konektori za sigurno spajanje solarnih panela i regulatora. 
Ɇ hǎƛƎǳǊŀőƛ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴƛ ǇǊŜƪƛŘŀőƛ ς ~ǘƛǘŜ ǎƛǎǘŜƳ ƻŘ ǇǊŜƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ƪǊŀǘƪƛƘ ǎǇƻƧŜǾŀΦ 
Ɇ ¦ȊŜƳƭƧƛǾŀőƪŜ ǑƛǇƪŜ ƛ ōŀƪǊŜƴƛ ǇǊƻǾƻŘƴƛŎƛ ς hǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ ǇǊŜƴŀǇƻƴŀ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǳŘŀǊŀΦ 
Ɇ YŀōƭƻǾǎƪƛ ƴƻǎŀőƛ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ŎŜǾƛ ς {ƭǳȌŜ Ȋŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧǳ ƛ ȊŀǑǘƛǘǳ ƪŀōƭƻǾŀΦ 
Ɇ Termovizijska kamera (opcionalno) ς Koristi se za proveru pregrejavanja spojeva. 
Ɇ Izolacione rukavice ƛ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ ς bŜƻǇƘƻŘƴŜ Ȋŀ ǎƛƎǳǊŀƴ ǊŀŘ ǎ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀƳŀΦ 

Potreban alat: 

Ɇ Multimetar  ς Za merenje napona i proveru ispravnosti spojeva. 
Ɇ YƭŜǑǘŀ Ȋŀ a/п ƪƻƴŜƪǘƻǊŜ ς hƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ƪŀōƭƻǾŀΦ 
Ɇ YƭŜǑǘŀ Ȋŀ ǎƪƛŘŀƴƧŜ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ς hƭŀƪǑŀǾŀƧǳ ǇǊƛǇǊŜƳǳ ƪŀōƭƻǾŀ Ȋŀ ǎǇŀƧŀƴƧŜΦ 
Ɇ LȊƻƭŀŎƛƻƴƛ ƻŘǾƛƧŀőƛ ƛ ǎŜǘ ƴŀǎŀŘƴƛƘ ƪƭƧǳőŜǾŀ ς bŜƻǇƘƻŘƴƛ Ȋŀ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ƪƻƴŜƪǘƻǊŀ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀőŀΦ 
Ɇ aŜǊŀő ƻǘǇƻǊŀ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŀ ς YƻǊƛǎǘƛ ǎŜ Ȋŀ ǇǊƻǾŜǊǳ ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘƛ ǳȊŜƳƭƧƛǾŀőƪƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǎǳ ǎǾŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƳƻƴǘƛǊŀƴŜΣ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ǎŜ ǇǊƻŎŜǎǳ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀΦ 
{Ǿŀƪŀ ǾŜȊŀ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ƛȊǾŜŘŜƴŀ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ƛ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƻƳ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘΣ 
sigurnost i pouzdanost sistema. PƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ƻǇǊŜƳŜ ȊŀƘǘŜǾŀ ǇŀȌƭƧƛǾƻ ǊǳƪƻǾŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ǎǇƻƧŜǾƛƳŀΣ ǳǇƻǘǊŜōǳ 
ŀŘŜƪǾŀǘƴƻƎ ŀƭŀǘŀ ƛ ǇǊƛŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻǇƛǎŀƴƛƘ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ƳŜǊŀΦ 

Povezivanje solarnih panela sa inverterom 

tǊǾƛ ƪƻǊŀƪ ǳ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧǳ ƳƻƴǘƛǊŀƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ƧŜǎǘŜ ǳǎǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǾŜȊŜ ƛȊƳŜŚǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ {ƻƭŀǊƴƛ ǇŀƴŜƭƛ 
ƎŜƴŜǊƛǑǳ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴǳ ό5/ύ ǎǘǊǳƧǳ ƪƻƧŀ ǎŜ ƳƻǊŀ ǇǊŜƴŜǘƛ Řƻ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ǊŀŘƛ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧŜ ǳ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ό!/ύ ǎǘǊǳƧǳΦ 
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tƻǎǘǳǇŀƪ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ Proveru polariteta kablova ς 5/ ƪŀōƭƻǾƛ ǎŜ ƳƻǊŀƧǳ ƛǎǇǊŀǾƴƻ ǇƻǾŜȊŀǘƛΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎŜ ŎǊǾŜƴƛ ƪŀōƭ όǇƻȊƛǘƛǾƴƛ Ǉƻƭύ ƛ ŎǊƴƛ 
ƪŀōƭ όƴŜƎŀǘƛǾƴƛ Ǉƻƭύ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǳǎƳŜǊŀǾŀƧǳ ǇǊŜƳŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ǇǊƛƪƭƧǳőŎƛƳŀ ƴŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊǳΦ 

Ɇ YƻǊƛǑŏenje solarnih MC4 konektora ς YŀōƭƻǾƛ ǎŜ ǎǇŀƧŀƧǳ ǇƻƳƻŏǳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴƛƘ a/п ƪƻƴŜƪǘƻǊŀ ƪƻƧƛ 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎƛƎǳǊŀƴ ƛ ǇƻǳȊŘŀƴ ǎǇƻƧ ōŜȊ Ǝǳōƛǘŀƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

Ɇ ½ŀǑǘƛǘŀ ƪŀōƭƻǾŀ ƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ ƻȌƛőŜƴƧŀ ς 5/ ƪŀōƭƻǾƛ ǎŜ ǇǊƻǾƭŀőŜ ƪǊƻȊ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ŎŜǾƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƻ ƳŜƘŀƴƛőƪƻ 
ƻǑǘŜŏŜƴƧŜΣ ŀ ȊŀǘƛƳ ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧǳ ǾŜȊƛŎŀƳŀ ŘǳȌ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΦ 

Ɇ Merenje napona pre povezivanja ς Upotrebom multimetra proverava se napon DC spojeva kako bi se osigurala 
ispravnost pre spajanja sa inverterom. 

Integracija baterijskog sistema sa regulatorom punjenja 

.ŀǘŜǊƛƧǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ǾƛǑƪŀ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ őƛƳŜ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ ǳ ǇŜǊƛƻŘƛƳŀ ƪŀŘŀ 
ƴŜƳŀ {ǳƴőŜǾƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀΦ wŜƎǳƭŀǘƻǊ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀ ǇǊƻŎŜǎƻƳ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ƛ ǇǊŀȌƴƧŜƴƧŀ ōŀǘŜǊƛƧŀΣ ǎǇǊŜőŀǾŀƧǳŏƛ ƴƧƛƘƻǾƻ 
prekomerno punjenje ili duboƪƻ ǇǊŀȌƴƧŜƴƧŜΦ 

tƻǎǘǳǇŀƪ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ Povezivanje baterijskog paketa sa regulatorom punjenja ς 5/ ƪŀōƭƻǾƛ ǎŜ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ǇǊŜƳŀ ƻȊƴŀőŜƴƛƳ 
ǇǊƛƪƭƧǳőŎƛƳŀ ƴŀ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊǳΣ ǾƻŘŜŏƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ǇƻƭŀǊƛǘŜǘǳΦ 

Ɇ tƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀőŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀ ƛ ōŀǘŜǊƛƧŜ ς LƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ȊŀǑǘƛǘƴƻƎ ƻǎƛƎǳǊŀőŀ Ǒǘƛǘƛ ōŀǘŜǊƛƧǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳ ƻŘ 
ǇǊŜƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ƪǊŀǘƪƻƎ ǎǇƻƧŀΦ 

Ɇ ¦ǎǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǾŜȊŜ ƛȊƳŜŚǳ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ς hǾŀ ǾŜȊŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ŘƻǇǊŜƳǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛȊ 
solarnih panela ka baterijama uz automatsku regulaciju napona. 

Ɇ Merenje struje i napona baterija ς ¦ǇƻǘǊŜōƻƳ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊŀ ǇǊƻǾŜǊŀǾŀ ǎŜ Řŀ ƭƛ ǎƛǎǘŜƳ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǑŜ ǳ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƳ 
granicama. 

Povezivanje invertera sa razvodnim ormarom 

LƴǾŜǊǘŜǊ ƪƻƴǾŜǊǘǳƧŜ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴǳ ǎǘǊǳƧǳ ό5/ύ ǳ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ǎǘǊǳƧǳ ό!/ύΣ ƪƻƧŀ ǎŜ ȊŀǘƛƳ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŀ ƪǊƻȊ ǎƛǎǘŜƳ ǇƻƳƻŏǳ 
ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀΦ hǾƻ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ƧŜ ƪƭƧǳőƴƻ Ȋŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧǳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎŀ ǇƻǘǊƻǑŀőƛƳŀ ƛƭƛ 
ŜƭŜƪǘǊƻŘƛǎǘǊƛōǳǘƛǾƴƻƳ ƳǊŜȌƻƳΦ 

tƻǎǘǳǇŀƪ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ Povezivanje AC kablova iz invertera u razvodni ormar ς bŀǇƻƴǎƪƛ ǾƻŘƻǾƛ ό[Σ b ƛ t9ύ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ǎŜ ǇǊŜƳŀ ƻȊƴŀőŜƴƛƳ 
ǇǊƛƪƭƧǳőŎƛƳŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ŜƭŜƪǘǊƻƛƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴƛƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀΦ 

Ɇ ¦ƎǊŀŘƴƧŀ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǇǊŜƪƛŘŀőŀ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀőŀ ς ¦ ǊŀȊǾƻŘƴƛ ƻǊƳŀǊ ǎŜ ǳƎǊŀŚǳƧǳ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƛ ƻǎƛƎǳǊŀőƛ ƪƻƧƛ ǑǘƛǘŜ ǎƛǎǘŜƳ 
ƻŘ ǇǊŜƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ƪǊŀǘƪƛƘ ǎǇƻƧŜǾŀΦ 

Ɇ Provera ǾŜȊŜ ǎŀ ǇƻǘǊƻǑŀőƛƳŀ ς ¢ŜǎǘƛǊŀ ǎŜ ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƻ ǎǘŀōƛƭŀƴ ƴŀǇƻƴ Ȋŀ ǇǊƛƪƭƧǳőŜƴŜ 
ǳǊŜŚŀƧŜΦ 

  
{ǇŀƧŀƴƧŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ǎŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳŀ 
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tǊƛƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ 

{ƛǎǘŜƳ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǎƻƭŀǊƴƻƎ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎƳŀƴƧǳƧǳŏƛ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ǎǘǊǳƧƴƻƎ ǳŘŀǊŀ ƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊǎƪƛƘ 
ǇǊŀȌƴƧŜƴƧŀΦ {ǾŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǎƛǎǘŜƳŀ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ǇƻǾŜȊŀƴŜ ǎŀ ǘŀőƪƻƳ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻƳƻƎǳŏƛƻ ǎƛƎǳǊŀƴ ǊŀŘΦ 

tƻǎǘǳǇŀƪ ǇǊƛƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ Povezivanje uzemljenja solarnih panela, invertera i razvodnog ormara ς tƻƳƻŏǳ ōŀƪŀǊƴƛƘ ƪŀōƭƻǾŀ ƛ 
ǳȊŜƳƭƧƛǾŀőƪƛƘ ǑƛǇƪƛ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ǎŜ ƻŘǾƻŚŜƴƧŜ ǾƛǑƪŀ ǎǘǊǳƧŜ ǳ ȊŜƳƭƧǳΦ 

Ɇ ¦ƎǊŀŘƴƧŀ ƎǊƻƳƻōǊŀƴǎƪŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ς bŀ ƻōƧŜƪǘƛƳŀ ƎŘŜ ǇƻǎǘƻƧƛ ǾŜŏŀ ƻǇŀǎƴƻǎǘ ƻŘ ǳŘŀǊŀ ƎǊƻƳŀΣ ƛƴǎǘŀƭƛǊŀ ǎŜ 
gromobranski sistem sa odvodnim vodovima. 

Ɇ Merenje otpora uzemljenja ς YƻǊƛǎǘƛ ǎŜ ƳŜǊƴƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ Ȋŀ ǇǊƻǾŜǊǳ ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘƛ ǳȊŜƳƭƧƛǾŀőƪƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

Testiranje ispravnosti sistema 

bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǎǳ ǎǾƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇƻǾŜȊŀƴƛΣ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭƻ Řŀ ǎƻƭŀǊƴŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŀ 
ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǑŜ ƛǎǇǊŀǾƴƻ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻΦ 

tƻǎǘǳǇŀƪ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ Merenje ƴŀǇƻƴŀ ƛ ǎǘǊǳƧŜ ǳ ƪƭƧǳőƴƛƳ ǘŀőƪŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ς Multimetrom i ampermetrom proveravaju se parametri 
sistema. 

Ɇ Provera rada invertera i baterijskog sistema ς {ƛƳǳƭŀŎƛƧƻƳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǇǊƻǾŜǊŀǾŀ ǎŜ ƛǎǇǊŀǾŀƴ ǊŀŘ 
ǇǊŜǘǾŀǊŀőŀ ƛ ōŀǘŜǊƛƧŀΦ 

Ɇ CǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǇǊŜƪƛŘŀőŀ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀőŀ ς ¢ŜǎǘƛǊŀ ǎŜ ƴƧƛƘƻǾŀ ǊŜŀƪŎƛƧŀ ƴŀ ǇǊŜƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ƛ ƪǊŀǘƪŜ 
ǎǇƻƧŜǾŜ ƪŀƻ ƛ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ ǇƻŘŜǑŜƴƻǎǘƛ ǊŜƭŜƧƴŜ ȊŀǑǘƛǘŜ όǇƻŘƴŀǇƻnska, prenaponska, podfrekventna, nadfrekventna). 

  

https://www.youtube.com/watch?v=cCH4IEs1Vzc
https://www.youtube.com/watch?v=oeFeP0JU28w
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tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ƳƻƴǘƛǊŀƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ȊŀƘǘŜǾŀ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘΣ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ƳŜǊŜ ƛ ǘŜƘƴƛőƪƻ 
poznavanje sistema. Svaki korak, od povezivanja solarnih panela do testiranja ispravnosti sistema, mora biti izveden u 
ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ǇǊƻǇƛǎƛƳŀ kako bi se osigurao pouzdan i efikasan rad elektrane. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KVIZ 

Kviz 7: MontaȌa i povezivanje opreme solarnih fotonaponskih sistema: 

https://forms.office.com/e/g1CTChgFNp. 

https://forms.office.com/e/g1CTChgFNp
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Zadatak 1: Montiranje invertera ƴŀ ƴƻǎŜŏǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎŀ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ǇŀƴŜƭƛƳŀ 

LȊǾǊǑƛǘƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ƴŀ ƴƻǎŜŏǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ƛ ǇƻǾŜȊŀǘƛ Ǝŀ ǎŀ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ǇŀƴŜƭƛƳŀ 
ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛΦ 

Materijal i alat: 

ω Inverter; 
ω bƻǎŀőƛ Ȋŀ ȊƛŘƴǳ ƛƭƛ ǇƻŘƴǳ ƳƻƴǘŀȌǳ; 
ω DC kablovi sa MC4 konektorima; 
ω YƭŜǑǘŀ Ȋŀ a/п ƪƻƴŜƪǘƻǊŜ; 
ω {Ŝǘ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛƘ ƻŘǾƛƧŀőŀ ƛ ƪƭƧǳőŜǾŀ; 
ω Multimetar; 
ω ½ŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ. 

Postupak: 

1. hŘŀōŜǊƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ ƭƻƪŀŎƛƧǳ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΣ ǾƻŘŜŏƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧƛ ƛ ȊŀǑǘƛǘƛ ƻŘ 
vlage. 

2. hȊƴŀőƛ ƛ ƛȊōǳǑƛ ǊǳǇŜ Ȋŀ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ƴƻǎŀőŀ ƴŀ ȊƛŘƴǳ ƛƭƛ ǇƻŘƴǳ ǇƻǾǊǑƛƴǳΦ 
3. tǊƛőǾǊǎǘƛ ƛƴǾŜǊǘŜǊ ƴŀ ƴƻǎŀőŜ ǇƻƳƻŏǳ Ǒrafova i osiguraj njegovu stabilnost. 
4. tƻǾŜȌƛ 5/ ƪŀōƭƻǾŜ ǎŀ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ǇŀƴŜƭƛƳŀΣ ǾƻŘŜŏƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ƛǎǇǊŀǾƴƻƧ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧƛΦ 
5. tǊƻǾŜǊƛ ƴŀǇƻƴǎƪŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǇƻƳƻŏǳ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊŀ ǇǊŜ ƪƻƴŀőƴƻƎ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ 
6. hǎƛƎǳǊŀƧ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ƛ ǇǊƻǾŜǊƛ Řŀ ƭƛ ƧŜ ƳƻƴǘŀȌŀ ƛȊǾŜŘŜƴŀ ǇǊŜƳŀ 

sigurnosnim propisima. 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 

ω Vizuelno pregledaj sve spojeve. 
ω Testiraj funkcionalnost invertera. 
ω Dokumentuj izmerene naponske vrednosti i evidentiraj eventualne nepravilnosti. 
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Zadatak 2: Montiranje regulatora punjenja i povezivanje sa baterijskim sistemom 

LȊǾǊǑƛǘƛ ƳƻƴǘŀȌǳ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ƛ ǇƻǾŜȊŀǘƛ Ǝŀ ǎŀ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ǇŀƴŜƭƛƳŀ ƛ ōŀǘŜǊƛƧǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƻƳΣ 
uz proveru ispravnosti rada. 

Materijal i alat: 

ω Regulator punjenja; 
ω ½ƛŘƴƛ ƴƻǎŀő; 
ω DC kablovi; 
ω {Ŝǘ ƻŘǾƛƧŀőŀ ƛ ƪƭŜǑǘŀ; 
ω Multimetar; 
ω hǎƛƎǳǊŀőƛ; 
ω ½ŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ. 

Postupak: 

1. hŘǊŜŘƛ ƭƻƪŀŎƛƧǳ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀ ǇǳƴƧŜƴƧŀΣ ǾƻŘŜŏƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ȊŀǑǘƛǘƛ ƻŘ ǾƭŀƎŜ ƛ 
temperaturi okoline. 

2. tƻǎǘŀǾƛ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ƴŀ ȊƛŘƴƛ ƴƻǎŀő ƛ ǇǊƛőǾǊǎǘƛ Ǝŀ ǇƻƳƻŏǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ Ǒrafova. 
3. tƻǾŜȌƛ ǎƻƭŀǊƴŜ ǇŀƴŜƭŜ ǎŀ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊƻƳ ǇǳƴƧŜƴƧŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƪƻƴŜƪǘƻǊŜΦ 
4. tǊƛƪƭƧǳőƛ ōŀǘŜǊƛƧǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳ ƴŀ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ǇǳƴƧŜƴƧŀΣ ǾƻŘŜŏƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ƛǎǇǊŀǾƴƻƧ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧƛΦ 
5. ¦ƎǊŀŘƛ ƻǎƛƎǳǊŀőŜ ƛȊƳŜŚǳ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀ ƛ ōŀǘŜǊƛƧŜ ǊŀŘƛ ȊŀǑǘƛǘŜ ƻŘ ǇǊŜƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ 
6. Izmeri napon i struju sistema kako bi se proverila pravilnost rada. 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 

ω tǊŜƎƭŜŘŀƧ ǎǾŜ ǎǇƻƧŜǾŜ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀőŜΦ 
ω Proveri da li se baterije pravilno pune. 
ω Dokumentuj ƻőƛǘŀƴŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƴŀǇƻƴŀ ƛ ǎǘǊǳƧŜΦ 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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5.4. hŘŀōƛǊ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǎǊŜŘǎǘŀǾŀ ƛ ƻǇǊŜƳŜ Ȋŀ ǊŀŘƻǾŜ ƴŀ ƳƻƴǘƛǊŀƴƧǳ ƛ 
demontiranju elemenata solarne elektrane 

¦ ǇǊŜǘƘƻŘƴƛƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧƛƳŀ ǇǊƛǊǳőƴƛƪŀ ƻōǊŀŚŜƴƛ ǎǳ ŀƭŀǘƛΣ ƻǇǊŜƳŀ ƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǳ ƛȊƎǊŀŘƴƧƛ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ 
ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΣ ƪŀƻ ƛ ƻǎƴƻǾƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ Ȋŀ ǊŀŘ ǳ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƳ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧƛƳŀΦ ¦ ƻǾƻƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ Ŧƻƪǳǎ ƧŜ ƴŀ 
ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻƧ ȊŀǑǘƛǘƴƻƧ opremi i merama koje se primenjuju prilikom montiranja elemenata solarnih fotonaponskih 
elektrana. 

wŀŘƻǾƛ ƴŀ ƳƻƴǘƛǊŀƴƧǳ ƛ ŘŜƳƻƴǘƛǊŀƴƧǳ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǎǇŀŘŀƧǳ ǳ ǾƛǎƻƪƻǊƛȊƛőƴŜ ȊŀŘŀǘƪŜ ƪƻƧƛ ȊŀƘǘŜǾŀƧǳ 
ǇǊƛƳŜƴǳ ŀŘŜƪǾŀǘƴƛƘ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǎǊŜŘǎǘŀǾŀ ƛ ƻǇǊŜƳŜΦ hǾƛ ǊŀŘƻǾƛ őŜǎǘƻ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ǊŀŘ ƴŀ ǾƛǎƛƴƛΣ ǊǳƪƻǾŀƴƧŜ ǘŜǑƪƛƳ 
komponentama, izlaganje elektroenergetskim instalacijama i nepovoljnim vremenskim uslovima, pa je neophodno da 
ǎǾƛ ǊŀŘƴƛŎƛ ƪƻǊƛǎǘŜ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ ƭƛőƴǳ ƛ ƪƻƭŜƪǘƛǾƴǳ ȊŀǑǘƛǘǳΦ 

[ƛőƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ ό[½hύ 

[ƛőƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ Ǒǘƛǘƛ ǊŀŘƴƛƪŜ ƻŘ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƘ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛ ƛ ƻōŀǾŜȊƴŀ ƧŜ Ȋŀ ǎǾŜ ƪƻƧƛ ǳőŜǎǘǾǳƧǳ ǳ ƳƻƴǘŀȌƛ ƛ ŘŜƳƻƴǘŀȌƛ 
ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΦ hǇǊŜƳŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ ½ŀǑǘƛǘƴǳ kacigu ς ~ǘƛǘƛ ƎƭŀǾǳ ƻŘ ǳŘŀǊŀŎŀΣ ǇŀŘŀƧǳŏƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǳŘŀǊŀΦ YŀŎƛƎŀ ƳƻǊŀ ƛƳŀǘƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛ 
remen kako bi bila stabilna tokom rada na visini. 

Ɇ {ƛƎǳǊƴƻǎƴƛ ǇƻƧŀǎ ƛ ǳȌŀŘ Ȋŀ ǾŜȊƛǾŀƴƧŜ όǎƛǎǘŜƳ Ȋŀ ǊŀŘ ƴŀ Ǿƛǎƛƴƛύ ς Svi radnici koji rade na krovu moraju koristiti 
ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ǇƻƧŀǎŜǾŜ ǎŀ ŀǇǎƻǊōŜǊƛƳŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ƪŀƻ ƛ ǳȌŀŘ Ȋŀ ǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴe Ȋŀ ŦƛƪǎƴŜ ǘŀőƪŜΦ 

Ɇ ½ŀǑǘƛǘƴŜ ǊǳƪŀǾƛŎŜ ς aƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ƻǘǇƻǊƴŜ ƴŀ ƘŀōŀƴƧŜ ƛ ƳŜƘŀƴƛőƪŜ ǇƻǾǊŜŘŜΣ ŀ Ȋŀ ǊŀŘ ǎŀ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƳ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳŀ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ŘƛŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǊǳƪŀǾƛŎŜ ƪƻƧŜ ǎǇǊŜőŀǾŀƧǳ ǎǘǊǳƧƴƛ ǳŘŀǊΦ 

Ɇ ½ŀǑǘƛǘƴŀ ƻŘŜŏŀ ƛ ƻōǳŏŀ ς wŀŘƴƛŎƛ ƳƻǊŀƧǳ ƴƻǎƛǘƛ ŀƴǘƛǎǘŀǘƛőƪǳ ƛ ǾŀǘǊƻƻǘǇƻǊƴǳ ƻŘŜŏǳ ƻǘǇƻǊƴǳ ƴŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪŜ ǳǎƭƻǾŜΦ 
hōǳŏŀ ǘǊŜōŀ ƛƳŀǘƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƪŀǇŜ ƴŀ ǇǊǎǘƛƳŀ ƛ ǇǊƻǘƛǾƪƭƛȊƴŜ ŚƻƴƻǾŜΦ 

Ɇ ½ŀǑǘƛǘŀ ǎƭǳƘŀ ƛ ǾƛŘŀ ς ¦ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǊŀŘƴƻƎ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ŀƴǘƛŦƻƴƛ όȊŀǑǘƛǘŀ ƻŘ ōǳƪŜύ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƴŀƻőŀre za 
ǎǇǊŜőŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻŘƻǊŀ ǇǊŀǑƛƴŜΣ ƳŜǘŀƭƴƛƘ őŜǎǘƛŎŀ ƛ ǾŜǘǊŀ ǳ ƻőƛΦ 

Ɇ wŜǎǇƛǊŀǘƻǊƴŀ ȊŀǑǘƛǘŀ ς YŀŘŀ ǎŜ ǊŀŘƛ ǎŀ ƘŜƳƛƧǎƪƛƳ ǎǊŜŘǎǘǾƛƳŀΣ ǇƻǇǳǘ ǎǊŜŘǎǘŀǾŀ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ ƪƻǊƻȊƛƧŜ ƛƭƛ ōƻƧŀ Ȋŀ 
metalne delove, koriste se maske sa filterima protiv isparavanja. 

h.!±9½b! ½!~¢L¢b! htw9a! 

~ƭŜƳ Radno odelo 
½ŀǑǘƛǘƴŀ 
ƻōǳŏŀ 

½ŀǑǘƛǘƴŜ 
rukavice 

½ŀǑǘƛǘƴŜ 
ƴŀƻőŀǊŜ 

½ŀǑǘƛǘƴƛ 
antifon 

Respirator 
Plut. 

prsluk 

 
       

YƻƭŜƪǘƛǾƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ 

hǎƛƳ ƭƛőƴŜ ȊŀǑǘƛǘŜΣ ƴŀ ƎǊŀŘƛƭƛǑǘǳ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎŜ ƛ ƪƻƭŜƪǘƛǾƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƪƻƧŀ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ǊƛȊƛƪŜ Ȋŀ ǎǾŜ 
radnike. 
Ɇ {ƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ōŀǊƛƧŜǊŜ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ς tƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎŜ ƻƪƻ ƪǊƛǘƛőƴƛƘ Ȋƻƴŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƛ ǇŀŘƻǾƛ ŀƭŀǘŀ ƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ 

sa visine. 
Ɇ {ƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ ǳŘŀǊŀ ƎǊƻƳŀ ς ¦ƎǊŀŘƴƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǊŀŘ ǎŀ ƳŜǘŀƭƴƛƳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳŀ ƴŀ 
ƻǘǾƻǊŜƴƻƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΣ Ǉŀ ǎŜ ǇƻǎŜōƴŀ ǇŀȌƴƧŀ ǇƻǎǾŜŏǳƧŜ ȊŀǑǘƛǘƛ ƻŘ ǳŘŀǊŀ ƎǊƻƳŀ ƪǊƻȊ ǳȊŜƳƭƧŜƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ƛ ƻŘǾƻŘƴƛƪŜ 
prenapona. 

Ɇ {ƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ƛ ƻȊƴŀőŀǾŀƴƧŜ ǊŀŘƴƛƘ Ȋƻƴŀ ς hōŜƭŜȌŀǾŀƴƧŜ ƻǇŀǎƴƛƘ ǇƻŘǊǳőƧŀ ǊŜŦƭŜƪǘǳƧǳŏƛƳ ǘǊŀƪŀƳŀ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƳ 
ȊƴŀƪƻǾƛƳŀ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ƴŜǎǊŜŏŀ ƛ ǎǳŘŀǊŀ ǎŀ ǘŜǑƪƻƳ ƻǇǊŜƳƻƳΦ 

Ɇ tƻƳƻŏƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ǇƻŘƛȊŀƴƧŜ ƛ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƧǳ ǘŜǊŜǘƛƳŀ ς ¦ƪƭƧǳőǳƧǳ ŘƛȊŀƭƛŎŜΣ ǾƛǘƭŀΣ ƪǊŀƴƻǾŜ ƛ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴŜ ǎƛǎǘŜƳŜ 
Ȋŀ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǘŜǑƪƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƻ ŦƛȊƛőƪƛ ƴŀǇƻǊ ǊŀŘƴƛƪŀ ƛ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ǇƻǾǊŜŘŀΦ 
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9ƭŜƪǘǊƛőƴŀ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ 

{ ƻōȊƛǊƻƳ Řŀ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ǊŀŘ ǎŀ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳŀΣ ǇƻǎŜōƴŀ ǇŀȌƴƧŀ ǎŜ ǇƻǎǾŜŏǳƧŜ ȊŀǑǘƛǘƛ 
ƻŘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ǳŘŀǊŀ ƛ ƛǎǇǊŀǾƴƻƳ ǊǳƪƻǾŀƴƧǳ ǾƛǎƻƪƛƳ ƴŀǇƻƴƛƳŀΦ 

Ɇ 5ƛŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǊǳƪŀǾƛŎŜ ƛ ƻōǳŏŀ ς hǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ȊŀǑǘƛǘǳ ǇǊƛ ǊŀŘǳ ǎŀ ƪŀōƭƻǾƛƳŀΣ ǊŀȊǾƻŘƴƛƳ ƻǊƳŀǊƛƳŀ ƛ 
elektroinstalacijama. 

Ɇ LǎǇǊŀǾƭƧŀőƛ ƴŀǇƻƴŀ ƛ ƛȊƻƭŀŎƛƻƴŜ ǇƻŘƭƻƎŜ ς YƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŀ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ 
ǎŜ ǎǇǊŜőƛƻ ŘƛǊŜƪǘƴƛ ƪƻƴǘŀƪǘ ǎŀ ƻǇŀǎƴƛƳ ƴŀǇƻƴƛƳŀΦ 

Ɇ !ƭŀǘƛ ǎŀ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛƳ ŘǊǑƪŀƳŀ ς {Ǿŀƪƛ ŀƭŀǘ ƪƻƧƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ ǎǇŀƧŀƴƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ 
ƛȊƻƭƻǾŀƴ ƛ ǳǎƪƭŀŚŜƴ ǎŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀ ȊŀǑǘƛǘŜ ƻŘ ǎǘǊǳƧƴƻƎ ǳŘŀǊŀΦ 

Ɇ ¢ŜǎǘŜǊƛ ƴŀǇƻƴŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴƛ ǇǊŜƪƛŘŀőƛ ς hƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ōŜȊōŜŘƴƻ ǇǊƻǾŜǊŀǾŀƴƧŜ ƴŀǇƻƴŀ ǇǊŜ ǊŀŘŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ 
komponentama. 

tǊƻŎŜŘǳǊŀ ǇǊƻǾŜǊŜ ƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜ 

tǊŜ ǇƻőŜǘƪŀ ōƛƭƻ ƪŀƪǾƛƘ ǊŀŘƻǾŀ ƴŀ ƳƻƴǘƛǊŀƴƧǳ ƛƭƛ ŘŜƳƻƴǘƛǊŀƴƧǳ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜΣ ǾǊǑƛ ǎŜ ƛƴǎǇŜƪŎƛƧŀ ȊŀǑǘƛǘƴŜ 
ƻǇǊŜƳŜ ƛ ƻōŀǾŜȊƴŀ ƻōǳƪŀ ǊŀŘƴƛƪŀΦ YƭƧǳőƴŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΥ 

Ɇ tǊƻǾŜǊǳ ƭƛőƴŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ς Svi radnici moraju proveriti ispravnost svojih kaciga, sigurnosnih pojaseva, 
rukavica i drugih sredstava pre ulaska u radnu zonu. 

Ɇ tǊƻǾŜǊǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ς Merenje izolacije kablova, ispitivanje uzemljenja i verifikacija sistema za ȊŀǑǘƛǘǳ od 
prenapona obavlja se pre rada na elektroenergetskim instalacijama. 

Ɇ Testiranje sigurnosnih sistema za rad na visini ς ¦ȌŀŘ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎŜ ǊŜŘƻǾƴƻ ǘŜǎǘƛǊŀƧǳ ƴŀ ƴƻǎƛǾƻǎǘ ƛ 
ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭƻ Řŀ ƳƻƎǳ ƛȊŘǊȌŀǘƛ ŘƛƴŀƳƛőƪŀ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǘƻƪƻƳ ǊŀŘŀΦ 

Ɇ ¦ǾƻŚŜƴƧŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛƘ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ό{htύ ς Radnici moraju slediti definisane procedure za bezbedno 
ǊǳƪƻǾŀƴƧŜ ƻǇǊŜƳƻƳΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǇǊŀǾƛƭŀ ȊŀƪƭƧǳőŀǾŀƴƧŀ ƛ ƻȊƴŀőŀǾŀƴƧŀ ό[h¢h ς Lockout/Tagout) ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƛ 
nenamerni startovi sistema. 

Hitne mere i plan evakuacije 

tƻǊŜŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜΣ ǎǾŀƪƛ ǘƛƳ ƪƻƧƛ ǊŀŘƛ ƴŀ ƳƻƴǘŀȌƛ ƛ ŘŜƳƻƴǘŀȌƛ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ǳǇƻȊƴŀǘ ǎŀ 
procedurama za hitne situacije. 

Ɇ Plan evakuacije iz gondole i tornja ς ¦ ǎƭǳőŀƧǳ ǇƻȌŀǊŀΣ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ƪǾŀǊŀ ƛƭƛ ŘǊǳƎƛƘ ƛƴŎƛŘŜƴŀǘŀΣ ǊŀŘƴƛŎƛ ƳƻǊŀƧǳ ƛƳŀǘƛ 
ǇǊƛǎǘǳǇ ŜǾŀƪǳŀŎƛƻƴƛƳ ǇǳǘŜǾƛƳŀ ƛ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ Ȋŀ ōǊȊƻ ǎǇǳǑǘŀƴƧŜΦ 

Ɇ YƻƳǇƭŜǘ ǇǊǾŜ ǇƻƳƻŏƛ ƛ !95 ǳǊŜŚŀƧ ς tǊǾŀ ǇƻƳƻŏ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ŘƻǎǘǳǇƴŀ ƴŀ ƭƛŎǳ ƳŜǎǘŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƛ 
eksterni ŘŜŦƛōǊƛƭŀǘƻǊ ό!95ύ Ȋŀ ƘƛǘƴŜ ǎƭǳőŀƧŜǾŜ ǎǊőŀƴƻƎ ȊŀǎǘƻƧŀΦ 

YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŀŘŜƪǾŀǘƴŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ƛ ǎǇǊƻǾƻŚŜƴƧŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ƪƭƧǳőƴƻ ƧŜ Ȋŀ ǇǊŜǾŜƴŎƛƧǳ ƴŜǎǊŜŏŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘǳ 
ȌƛǾƻǘŀ ǊŀŘƴƛƪŀ ƪƻƧƛ ǊŀŘŜ ƴŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧƛΣ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧǳ ƛ ŘŜƳƻƴǘŀȌƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΦ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƻǾƛƘ ƳŜǊŀ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ 
efikasnom i sigurnom izǾƻŚŜƴƧǳ ǎǾƛƘ ǊŀŘƻǾŀ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀΦ 
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KVIZ 

Y±L½ уΥ tǊƻǾŜǊŀ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ȊŀǑǘƛǘƴƛƳ ǎǊŜŘǎǘǾƛƳŀ ƛ ƻǇǊŜƳƛ: 

https://forms.office.com/e/Esgnr67zKf. 

https://forms.office.com/e/Esgnr67zKf
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6. IZVOņENJE ELEKTRIĻNIH INSTALACIJA 
SOLARNIH FOTONAPONSKIH SISTEMA 

 

9ƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƪƭƧǳőƴƛ ǎŜƎƳŜƴǘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ǇǊŜƴƻǎΣ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ 
ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ ǳ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ǇŀƴŜƭƛƳŀΦ tǊŀǾƛƭƴƻ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŜ ƛ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ 
efikasan rad ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ƎǳōƛǘƪŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƪǾŀǊƻǾŀΦ 

6.1. 9ƭŜƳŜƴǘƛ ƛ ƴŀőƛƴ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ 
fotonaponskih sistema 

9ƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƪƭƧǳőƴǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƻŘƎƻǾƻǊƴǳ Ȋŀ ǇǊŜƴƻǎΣ 
ƪƻƴǾŜǊȊƛƧǳ ƛ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ bƧƛƘƻǾŀ ǇǊŀǾƛƭƴŀ ƛȊǾŜŘōŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ŘǳƎƻǊƻőŀƴ ƛ ŜŦƛƪŀǎŀƴ ǊŀŘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƪŀƻ ƛ 
sigurnost korisniƪŀ ƛ ƻǇǊŜƳŜΦ hǾŀ ŎŜƭƛƴŀ ǇǊǳȌŀ ƻǎƴƻǾƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƻ ǾǊǎǘŀƳŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀΣ ƪŀōƭƻǾƛƳŀΣ 
ŜƭŜƪǘǊƻƛƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴƻƧ ƻǇǊŜƳƛΣ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘŜ ƻŘ ǇǊŜƴŀǇƻƴŀΦ 

±ǊǎǘŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ 

9ƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǳ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ ƳƻƎǳ ǎŜ ǇƻŘŜƭƛǘƛ ǇǊŜƳŀ ŦǳƴƪŎƛƧƛ ƛ ǾǊǎǘƛ ǇǊŜƴƻǎŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΥ 

Ɇ DC (jednosmerne) instalacije ς ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ƪŀōƭƻǾŜΣ ƪƻƴŜƪǘƻǊŜΣ ǊŀȊǾƻŘƴŜ ƻǊƳŀǊŜ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ǳǊŜŚŀƧŜ ƪƻƧƛ 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊŜƴƻǎ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛȊ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ Řƻ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ 

Ɇ !/ όƴŀƛȊƳŜƴƛőƴŜύ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ς obuhvataju opremu koja se koristi nakon pretvaranja jednosmerne struje u 
ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƴƧŜƴǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ Řƻ ǇƻǘǊƻǑŀőŀ ƛƭƛ ŜƭŜƪǘǊƻŘƛǎǘǊƛōǳǘƛǾƴŜ ƳǊŜȌŜΦ 

Ɇ LƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŀ ƛ ƎǊƻƳƻōǊŀƴǎƪŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ς ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǎƳŀƴƧǳƧǳŏƛ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ 
ǳŘŀǊŀ ƛ ǑǘŜǘŜ ǳȊǊƻƪƻǾŀƴŜ ǇǊŜƴŀǇƻƴƛƳŀΦ 

Ɇ Instalacije za nadzor i upravljanje ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǊŀŘŀ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜΣ ŜǾƛŘŜƴǘƛǊŀƴƧŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ 
performansi. 

bƻǎŜŏŜ ƪŀōƭƻǾǎƪŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ 

YŀōƭƻǾǎƪŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ƛƳŀƧǳ ƪƭƧǳőƴǳ ǳƭƻƎǳ ǳ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧƛ ƛ ȊŀǑǘƛǘƛ ƪŀōƭƻǾŀΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ǇƻƭŀƎŀƴƧŜ ƛ 
ǎǇǊŜőŀǾŀƴƧŜ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΥ 

Ɇ Kablovske police ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƻ ǾƻŚŜƴƧŜ ƪŀōƭƻǾŀ ǳ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŀƳŀΦ 
Ɇ Kablovski regali ς ǎƭǳȌŜ Ȋŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƪŀōƭƻǾŀ ƴŀ ǾŜŏƛƳ ǊŀȊŘŀƭƧƛƴŀƳŀΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ǇǊƻǾŜǘǊŀǾŀƴƧŜ ƛ ƭŀƪ ǇǊƛǎǘǳǇΦ 
Ɇ Kablovski kanali i kanalice ς ǇǊǳȌŀƧǳ ŘƻŘŀǘƴǳ ƳŜƘŀƴƛőƪǳ ȊŀǑǘƛǘǳ ƪŀōƭƻǾŀ ǳ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƛƳ ǇǊƻǎǘƻǊƛƳŀΦ 
Ɇ Kablovske cevi ς ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƪŀōƭƻǾŀ ǳ ǇƻŘȊŜƳƴƛƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀƳŀΦ 
Ɇ YŀōƭƻǾǎƪƛ ƴƻǎŀőƛ ς ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧǳ ƪŀōƭƻǾŜ ǳȊ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳΣ ǎƳŀƴƧǳƧǳŏƛ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ƘŀōŀƴƧŀΦ 
Ɇ Kablovski rovovi ς ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ȊŀǑǘƛǘǳ ƪŀōƭƻǾŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛƘ ǳ ȊŜƳƭƧƛΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ƪƻŘ ǾŜŏƛƘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΦ 

5/ ƛ !/ ƪŀōƭƻǾƛ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀƳŀ 

YŀōƭƻǾƛ ǳ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀƳŀ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ƻǘǇƻǊƴƛ ƴŀ ǾƛǎƻƪŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ¦± ȊǊŀőŜƴƧŜ ƛ ƳŜƘŀƴƛőƪŀ 
ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ wŀȊƭƛƪǳƧǳ ǎŜ ǇǊŜƳŀ ǾǊǎǘƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪƻƧǳ ǇǊŜƴƻǎŜΥ 

Ɇ DC kablovi ς koriste se za prenos jednosmerne struje iz solarnih panela prema inverteru ili baterijama. Moraju 
ƛƳŀǘƛ ŘǾƻǎǘǊǳƪǳ ƛȊƻƭŀŎƛƧǳ ƛ ¦± ȊŀǑǘƛǘǳΦ 

Ɇ AC kablovi ς koriste ǎŜ Ȋŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴŜ ǎǘǊǳƧŜ ƛȊ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ǇǊŜƳŀ ǇƻǘǊƻǑŀőƛƳŀ ƛƭƛ ŜƭŜƪǘǊƻŘƛǎǘǊƛōǳǘƛǾƴƻƧ 
ƳǊŜȌƛΦ bƧƛƘƻǾŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ȊŀǾƛǎŜ ƻŘ ƴŀǇƻƴǎƪƻƎ ƴƛǾƻŀ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 
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9ƭŜƪǘǊƻƛƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴŀ ƻǇǊŜƳŀ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀƳŀ 

Elektroinstalaciona ƻǇǊŜƳŀ ƪƻǊƛǎǘƛ ǎŜ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳΣ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǊŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀΥ 

Ɇ ½ŀǑǘƛǘƴƛ ǇǊŜƪƛŘŀőƛΣ пǇ ƎƭŀǾƴƛ ǇǊŜƪƛŘŀő ǎŀ ƳƻǘƻǊƴƛƳ ǇƻƎƻƴƻƳΣ ǊŀǎǘŀǾƭƧŀőƛ ƛ ƪƻƴǘŀƪǘƻǊƛ ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƛǎƪƭƧǳőŜƴƧŜ 
ǎǘǊǳƧƴƛƘ ǾƻŘƻǾŀ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛΦ 

Ɇ hǎƛƎǳǊŀőƛ ƛ ǇǊŜƴŀǇƻƴǎƪŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ς ǑǘƛǘŜ ǎƛǎǘŜƳ ƻŘ ƪǊŀǘƪƛƘ ǎǇƻƧŜǾŀ ƛ ǳŘŀǊŀ ƎǊƻƳŀΦ 
Ɇ aŜǊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ς ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ǾƻƭǘƳŜǘǊŜΣ ŀƳǇŜǊƳŜǘǊŜΣ ǾŀǘƳŜǘǊŜ ƛ ōǊƻƧƛƭŀΣ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƴŀŘȊƻǊ ǊŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀΦ  
Ɇ Sabirnice, ƛȊƻƭŀǘƻǊƛ ƛ ǇǊƛƪƭƧǳőƴŜ ƪƭŜƳŜ ς osiguravaju pouzdano povezivanje svih komponenti sistema. 

 

 
2ŜǘǾƻǊƻǇƻƭƴƛ ǇǊŜƪƛŘŀő ǎŀ ƳƻǘƻǊƴƛƳ 

pogonom 

LȊƎƭŜŘ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǾǊǎǘŀ ƎǊŜōŜƴŀǎǘƛƘ ǎƪƭƻǇƪƛ ōύ ¢ƻǇƭƧƛǾƛ ǳƳŜǘŎƛ ƻǎƛƎǳǊŀőŀΥ ŀύ ƻǎƛƎǳǊŀő ǘƛǇŀ 5Σ 

ƻǎƛƎǳǊŀő ǘƛǇŀ .Σ Ŏύ ƻǎƛƎǳǊŀő ǘƛǇŀ b± 

 
Na slici prikazan je: a) Izgled automatskih 

ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴƛƘ ǇǊŜƪƛŘŀőŀ όƻǎƛƎǳǊŀőŀύ, 

ōύ ½ŀǑǘƛǘƴƛ ǳǊŜŚŀƧ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛƧŀƭƴŜ ǎǘǊǳƧŜ Izgled odvodnika prenapona: a) za kolo 

ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴŜ ǎǘǊǳƧŜΣ ōύ Ȋŀ ƪƻƭƻ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴŜ 

struje 

 

9ƭŜƳŜƴǘƛ 5/ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ 

5/ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǳ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ elektranama obuhvataju: 

Ɇ DC kablove i konektore ς ƻōŜȊōŜŚǳƧǳ ƪǾŀƭƛǘŜǘŀƴ ǇǊŜƴƻǎ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴŜ ǎǘǊǳƧŜ ƛȊ ǇŀƴŜƭŀΦ 
Ɇ DC razvodni ormar ς ǎŀŘǊȌƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ǎƪƭƻǇƪŜΣ ƻǎƛƎǳǊŀőŜ ƛ ǇǊŜƴŀǇƻƴǎƪǳ ȊŀǑǘƛǘǳΣ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳŏƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀ. 

9ƭŜƳŜƴǘƛ !/ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ 

!/ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΥ 

Ɇ AC energetske kablove ς povezuju inverter sa razvodnim ormarom i ŜƭŜƪǘǊƻŘƛǎǘǊƛōǳǘƛǾƴƻƳ ƳǊŜȌƻƳΦ 
Ɇ AC razvodni ormar ς ƻōǳƘǾŀǘŀ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ǎƪƭƻǇƪŜΣ ƳŜǊƴǳ ƻǇǊŜƳǳ ƛ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪŜ ǇǊŜƪƛŘŀőŜΦ 

Uzemljenje solarnih fotonaponskih elektrana 

{ƛǎǘŜƳ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƪƻǊƛǎƴƛƪŀ ƛ ƻǇǊŜƳŜΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ǎƛƎǳǊƴƻ ƻŘǾƻŚŜƴƧŜ ǾƛǑƪŀ ǎǘǊǳƧŜ ǳ ȊŜƳƭƧǳΦ DƭŀǾƴƛ 
elementi sistema uzemljenja su: 

Ɇ ¦ȊŜƳƭƧƛǾŀői ς ƳŜǘŀƭƴŜ ŜƭŜƪǘǊƻŘŜ ƪƻƧŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƻŘǾƻŚŜƴƧŜ ǎǘǊǳƧŜ ǳ ǘƭƻΦ 
Ɇ Sabirnice i povezni vodovi ς osiguravaju povezivanje svih metalnih delova sistema sa uzemljenjem. 
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DǊƻƳƻōǊŀƴǎƪŀ ȊŀǑǘƛǘŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ 

½ŀǑǘƛǘŀ ƻŘ ǳŘŀǊŀ ƎǊƻƳŀ ǎǇǊŜőŀǾŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ǎƛǎǘŜƳŀΥ 

Ɇ Hvataljke (gromobrani) ς ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎŜ ƴŀ ƴŀƧǾƛǑŜ ǘŀőƪŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƛ ǇǊŜǳǎƳŜǊŀǾŀƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƛǘŜǘ ǳ ȊŜƳƭƧǳΦ 
Ɇ Spustni vodovi ς ǇƻǾŜȊǳƧǳ ƘǾŀǘŀƭƧƪŜ ǎŀ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŜƳΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛǎŀƴƻ ƻŘǾƻŚŜƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƛǘŜǘŀΦ 
Ɇ Merni spojevi i spojni elementi ς ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ Ȋŀ ǇǊƻǾŜǊǳ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǎƛǎǘŜƳŀ ȊŀǑǘƛǘŜΦ 

 

 

  

KVIZ 

Kviz 9: Elementi i naőin izvoŚenja elektriőnih instalacija solarnih fotonaponskih sistema: 

https://forms.office.com/e/5CE9DnvbUd. 

https://forms.office.com/e/5CE9DnvbUd
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6.2. LȊǾƻŚŜƴƧŜ 5/ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ 
sistema 

LȊǾƻŚŜƴƧŜ 5/ όƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴŜύ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƧŜŘŀƴ ƧŜ ƻŘ ƪƭƧǳőƴƛƘ ƪƻǊŀƪŀ ǳ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧƛ ƻǾƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 5/ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ŜŦƛƪŀǎŀƴ ǇǊŜƴƻǎ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƻŘ 
ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ Řƻ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ǇƻǘǊƻǑŀőŀΦ ¦ ƻǾƻƳ ŘŜƭǳ ƻǇƛǎŀŏŜƳƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ 5/ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǇǊŀǾƛƭŀ 
izǾƻŚŜƴƧŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΣ ƛȊōƻǊ ƪŀōƭƻǾŀΣ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ƳŜǊŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ƳƻǊŀƧǳ ǇƻǑǘƻǾŀǘƛΦ 

Karakteristike DC instalacije u solarnim fotonaponskim sistemima 

5/ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ǳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ ƛƳŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ȊŀƘǘŜǾŜ ȊōƻƎ ǾƛǎƻƪƻƎ ƴŀǇƻƴŀ ƛ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻƎ ǇǊƻǘƻƪŀ ǎǘǊǳƧŜΦ 
YƭƧǳőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΥ  

Ɇ Visok napon (do 1000V DC u velikim sistemima) ς Ǒǘƻ ȊŀƘǘŜǾŀ ǇƻǎŜōƴǳ ǇŀȌƴƧǳ ǇǊƛ ƛȊƻƭŀŎƛƧƛ ƛ ȊŀǑǘƛǘƛ ƪŀōƭƻǾŀΦ 
Ɇ Jednosmerni tok struje ς ƪƻƧƛ ƳƻȌŜ ƛȊŀȊǾŀǘƛ ƧŀőŜ ȊŀƎǊejavanje i degradaciju kablova ako nisu pravilno 

dimenzionisani. 
Ɇ Povezivanje u seriju i paralelu ς ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇƻǎǘƛƎŀƻ ƻǇǘƛƳŀƭŀƴ ōŀƭŀƴǎ ƛȊƳŜŚǳ ƴŀǇƻƴŀ ƛ ǎǘǊǳƧŜΦ 
Ɇ ½ŀǑǘƛǘŀ ƻŘ ƻōǊƴǳǘƛƘ ǇƻƭŀǊƛǘŜǘŀ ƛ ǇƻǾǊŀǘƴŜ ǎǘǊǳƧŜ ς ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ Ȋŀ ƻőǳǾŀƴƧŜ ŘǳƎƻǾŜőƴƻǎǘƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ƛ ǇǊŜǾŜƴŎƛƧǳ 

kvarova. 
Ɇ Standardi i propisi ς ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ L9/ снрпу ǎǘŀƴŘŀǊŘƻƳ ƪƻƧƛ ǊŜƎǳƭƛǑŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳ 

solarnih fotonaponskih sistema. 

tƻƭŀƎŀƴƧŜ ƛ ȊŀǑǘƛǘŀ 5/ ƪŀōƭƻǾŀ 

tǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻƭŀƎŀƴƧŜ ƛ ȊŀǑǘƛǘŀ 5/ ƪŀōƭƻǾŀ ǇǊŜǎǳŘƴƛ ǎǳ Ȋŀ ŘǳƎƻǘǊŀƧŀƴ ƛ ǎƛƎǳǊŀƴ ǊŀŘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ tǊƻŎŜǎ ƻōǳƘǾŀǘŀΥ 

Ɇ Planiranje rute kablova ς ƻŘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ Řƻ ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀ ƛ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΣ ǳȊ ƛȊōŜƎŀǾŀƴƧŜ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ 
ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ 

Ɇ bŀőƛƴƛ ǇƻƭŀƎŀƴƧŀ kablova: 
o Unutar konstrukcije ς ƪŀōƭƻǾƛ ǎŜ ǇǊƻǾƭŀőŜ ƪǊƻȊ ǎǇŜŎƛƧŀƭƴŜ ƪŀōƭƻǾǎƪŜ ƴƻǎŀőŜ ƛƭƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ŎŜǾƛΦ 
o Na krovu ili zemlji ς ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧǳ ǎŜ ¦± ƻǘǇƻǊƴƛƳ ǾŜȊƛŎŀƳŀ ƛ ȊŀǑǘƛŏǳƧǳ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƛƳ ŎŜǾƛƳŀΦ 
o Ispod zemlje ς ƪŀōƭƻǾƛ ǎŜ ǇƻƭŀȌǳ ǳ ȊŀǑǘƛŏŜƴŜ ŎŜǾƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭŀ ǾƭŀƎŀ ƛ ƳŜƘŀƴƛőƪŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ 

 

 

 
{ƻƭŀǊƴƛ t± ƪŀōƭ ƻŘ ƴŜǊŚŀƧǳŏŜƎ őŜƭƛƪŀ ǎŀ ǇƭŜǘŜƴƛŎƻƳ ǇǊƻǘƛǾ ƳƛǑŜǾŀ ƛ ƳǊŀǾŀ DC paralelni FN kabl 

Ɇ Upotreba solarnih MC4 konektora ς ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ ǎƛƎǳǊƴŀ ƛ ŜŦƛƪŀǎƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ǾŜȊŀΦ 
Ɇ ½ŀǑǘƛǘŀ ƻŘ ¦± ȊǊŀőŜƴƧŀ ƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ς kablovi moraju biti otporni na atmosferske uticaje. 
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Povezivanje solarnih panela i formiranje fotonaponskih nizova 

tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƪƭƧǳőƴƛ ƪƻǊŀƪ ǳ ƛȊƎǊŀŘƴƧƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƧŜǊ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ƴŀǇƻƴ ƛ 
ǎǘǊǳƧǳ ǎƛǎǘŜƳŀΦ tƻǎǘƻƧŜ ŘǾŀ ƻǎƴƻǾƴŀ ƴŀőƛƴŀ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ǇŀƴŜƭŀΥ ǊŜŘƴŀ όǎŜǊƛƧǎƪŀύ ƛ ǇŀǊŀƭŜƭƴŀ ǾŜȊŀΣ Řƻƪ ǎŜ ǳ ǾŜƭƛƪƛƳ 
ǎƛǎǘŜƳƛƳŀ őŜǎǘƻ ƪƻǊƛǎǘi kombinacija ovih metoda. 

YƻŘ ǎŜǊƛƧǎƪŜ ǾŜȊŜΣ ǎƻƭŀǊƴƛ ǇŀƴŜƭƛ ǎŜ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƛ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪ ƧŜŘƴƻƎ ǇŀƴŜƭŀ ǎǇŀƧŀ ǎŀ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛƳ 
ǇǊƛƪƭƧǳőƪƻƳ ǎŜŘŜŏŜƎ ǇŀƴŜƭŀΦ bŀ ƻǾŀƧ ƴŀőƛƴ ǎŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǳƪǳǇŀƴ ƴŀǇƻƴ ǎƛǎǘŜƳŀΣ Řƻƪ ǎǘǊǳƧŀ ƻǎǘŀƧŜ ƛǎǘŀ ƪŀƻ ƪƻŘ 
ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƻƎ ǇŀƴŜƭŀΦ hǾŀ ƳŜǘƻŘŀ ǎŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇƻǎǘƛƎŀƻ ȌŜƭƧŜƴƛ ǊŀŘƴƛ ƴŀǇƻƴ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǇƻǎŜōƴƻ ƪƻŘ 
ǎƛǎǘŜƳŀ ƪƻƧƛ ƴŀǇŀƧŀƧǳ ƳǊŜȌƴƛ ƛƴǾŜǊǘŜǊΦ 

 
Serijsko vezivanje panela ~ŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ǎŜǊƛƧǎƪƻƎ ǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ǇŀƴŜƭŀ 

YƻŘ ǇŀǊŀƭŜƭƴŜ ǾŜȊŜΣ ǎǾƛ ǇƻȊƛǘƛǾƴƛ ǇǊƛƪƭƧǳőŎƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ǎŜ ȊŀƧŜŘƴƻΣ Řƻƪ ǎŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛ ǇǊƛƪƭƧǳőŎƛ ǘŀƪƻŚŜ 
ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǇƻǾŜȊǳƧǳΦ hǾƛƳ ƴŀőƛƴƻƳ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǎŜ ǳƪǳǇƴŀ ǎǘǊǳƧŀ ǎƛǎǘŜƳŀΣ Řƻƪ ƴŀǇƻƴ ƻǎǘŀƧŜ ƛǎǘƛ ƪŀƻ ƪƻŘ 
ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƻƎ ǇŀƴŜƭŀΦ tŀǊŀƭŜƭƴŀ ǾŜȊŀ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ƪŀŘŀ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ǎƴŀƎǳ ǎƛǎǘŜƳŀ ǳȊ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǎǘŀōƛƭƴƻƎ ƴŀǇƻƴŀΦ 

 
Paralelno vezivanje panela ~ŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ǇŀǊŀƭŜƭƴƻƎ ǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ǇŀƴŜƭŀ 

Za povezivanje panela neophodno je: 

Ɇ tǊƻǾŜǊƛǘƛ ǇƻƭŀǊƛǘŜǘ ƪŀōƭƻǾŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƛȊōŜƎƭƛ ƪǊŀǘƪƛ ǎǇƻƧŜǾƛ ƛ ƎǊŜǑƪŜ ǳ ǎƛǎǘŜƳǳΦ 
Ɇ ¦ǇƻǘǊŜōƛǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƪŀōƭƻǾŜ ƛ a/п ƪƻƴŜƪǘƻǊŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ǾŜȊŀΦ 
Ɇ hǎƛƎǳǊŀǘƛ Řŀ ǎǳ ǎǾƛ ǎǇƻƧŜǾƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ȊŀǘŜƎƴǳǘƛ ƛ ȊŀǑǘƛŏŜƴƛ ƻŘ ŀǘƳƻǎŦŜǊǎƪƛƘ ǳǘƛŎŀƧŀΦ 
Ɇ LȊǾǊǑƛǘƛ ƳŜǊŜƴƧŀ ƴŀǇƻƴŀ ƛ ǎǘǊǳƧŜ ǇǊŜ ǇǊƛƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ ƴŀ ǊŀȊǾƻŘƴƛ ƻǊƳŀǊ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀ. 

tƻǎǘǳǇŀƪ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ Pripremu i organizaciju kablova ς tǊŜ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ǇŀƴŜƭŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ Řŀ ǎǳ ƪŀōƭƻǾƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǊŀǎǇƻǊŜŚŜƴƛ 
ƛ ȊŀǑǘƛŏŜƴƛ ƻŘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ YŀōƭƻǾƛ ƴŜ ǎƳeƧǳ ōƛǘƛ ǇǊŜǾƛǑŜ ȊŀǘŜƎƴǳǘƛ ƴƛǘƛ ƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ Řŀ ǾƛǎŜΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭŀ 
ƳŜƘŀƴƛőƪŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ 

Ɇ Upotrebu MC4 konektora ς tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǾǊǑƛ ǎŜ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴƛƘ a/п ƪƻƴŜƪǘƻǊŀ ƪƻƧƛ 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎƛƎǳǊƴŜΣ ǾƻŘƻƻǘǇƻǊƴŜ ƛ ǘǊŀƧƴŜ ǎǇƻƧŜǾŜΦ hǾƛ ƪƻƴŜƪǘƻǊƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻ ǎǇŀƧŀƴƧŜ ƛ 
razdvajanje panela bez dodatnog alata. 

Ɇ hǎƛƎǳǊŀǾŀƴƧŜ ǾƻŘƻƻǘǇƻǊƴƻǎǘƛ ƛ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘƛ ƴŀ ¦± ȊǊŀőŜƴƧŜ ς Svi kablovi i konektori moraju biti UV otporni i 
ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ǘŀƪƻ Řŀ ōǳŘǳ ȊŀǑǘƛŏŜƴƛ ƻŘ ŘƛǊŜƪǘƴƻƎ ƛȊƭŀƎŀƴƧŀ {ǳƴŎǳ ƛ ƪƛǑƛΦ YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƛƘ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ŎŜǾƛ ŘƻŘŀǘƴƻ 
ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

Ɇ Testiranje ispravnosti veze ς bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǎǳ ǇŀƴŜƭƛ ǇƻǾŜȊŀƴƛ ǳ ƴƛȊƻǾŜΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ƳŜǊŜƴƧŀ ƴŀǇƻƴŀ ƛ ǎǘǊǳƧŜ 
ǇƻƳƻŏǳ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊŀΦ ¢ƛƳŜ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ Řŀ ƧŜ ǎƛǎǘŜƳ ƛǎǇǊŀǾƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴ ƛ Řŀ ǎǾƛ ǇŀƴŜƭƛ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǑǳ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ 
ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŀƳŀ. 
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MPPT (Maximum Power Point Tracking) za optimizaciju proizvodnje energije 

Maximum Power Point Tracking όatt¢ύ ƧŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ǳƎǊŀŚŜƴŀ ǳ ǎƻƭŀǊƴŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŜ ƪƻƧŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƻ 
ǇǊŀŏŜƴƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǘŀőƪŜ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŜ ǎƴŀƎŜ ǎƻƭŀǊƴƻƎ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀΦ { ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ǘƻ Řŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘ {ǳƴőŜǾƻƎ 
ȊǊŀőŜƴƧŀ ƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǘŀƭƴƻ ǾŀǊƛǊŀƧǳΣ att¢ ǎƛǎǘŜƳ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀ ƴŀǇƻƴ ƛ ǎǘǊǳƧǳ ƪŀƪƻ ōƛ ƻōŜȊōŜŘƛƻ 
ƳŀƪǎƛƳŀƭƴǳ ƳƻƎǳŏǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

Yŀƪƻ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǑŜ att¢Κ 

att¢ ƪƻƴǘǊƻƭŜǊ ǇǊŀǘƛ L± ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪǳ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƻŘƴƻǎ ƛȊƳŜŚǳ ǎǘǊǳƧŜ όLύ ƛ ƴŀǇƻƴŀ ό±ύΣ ƪŀƪƻ ōƛ 
ǇǊƻƴŀǑŀƻ ƻǇǘƛƳŀƭƴǳ ǊŀŘƴǳ ǘŀőƪǳ ƴŀ ƪƻƧƻƧ ǎƻƭŀǊƴƛ ǇŀƴŜƭƛ ƛǎǇƻǊǳőǳƧǳ ƴŀƧǾŜŏǳ ƳƻƎǳŏǳ ǎƴŀƎǳΦ hǾŀƧ ǇǊƻŎŜǎ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ YƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŜ ǊŀŘƴƻƎ ƴŀǇƻƴŀ ǇŀƴŜƭŀ ǳ ǊŜŀƭƴƻƳ ǾǊŜƳŜƴǳΣ 
Ɇ tǊŀŏŜƴƧŜ ǇǊƻƳŜƴŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǳǎƭƻǾŀ ƛ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƻ ƻǇǘƛƳƛȊƻǾŀƴƧŜ ƛȊƭŀȊƴŜ ǎƴŀƎŜΣ 
Ɇ {ǇǊŜőŀǾŀƴƧŜ Ǝǳōƛǘŀƪŀ ǳǎƭŜŘ ƴŜǎƭŀƎŀƴƧŀ ƴŀǇƻƴŀ ƛȊƳŜŚǳ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ 

Prednosti MPPT tehnologije 

Ɇ ±Ŝŏŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀ ς att¢ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ Ȋŀ мр- 30% u odnosu na sisteme bez 
ove tehnologije. 

Ɇ tǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀ ς !ǳǘƻƳŀǘǎƪŀ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧŀ ǳ ǳǎƭƻǾƛƳŀ ǎƳŀƴƧŜƴƻƎ ƻǎǳƴőŀƴƧŀΣ ǇǊƻƳŜƴŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛƭƛ ǎŜƴőŜƴƧŀΦ 

Ɇ Manji gubici energije ς {ǇǊŜőŀǾŀ ƴŜŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘƛ ǳ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧƛ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛȊƳŜŚǳ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ 
Ɇ aƻƎǳŏƴƻǎǘ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴƧŀ ǎŀ ƻǇǘƛƳƛȊŀǘƻǊƛƳŀ ǎƴŀƎŜ ς 5ƻŘŀǘƴŀ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧŀ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƴƛǾƻŀ ƻǎǳƴőŀƴƧŀ 
ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ panela. 

MPPT u povezivanju invertera i regulaciji napona  

±Ŝƭƛőƛƴŀ ƛ ǘƛǇ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ 

tǊƛƭƛƪƻƳ ƛȊōƻǊŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΣ ƪƭƧǳőƴƛ ŦŀƪǘƻǊƛ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΥ 

Ɇ Snagu invertera ς ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ǳǎƪƭŀŚŜƴŀ ǎŀ ǳƪǳǇƴƻƳ ǎƴŀƎƻƳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀΣ 
Ɇ Tip invertera ς string inverteri, mikroinverteri ƛƭƛ ƘƛōǊƛŘƴƛ ǎƛǎǘŜƳƛΣ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ƴŀőƛƴŀ 

povezivanja, 
Ɇ Broj MPPT ulaza ς ƛƴǾŜǊǘŜǊƛ ǎŀ ǾƛǑŜ att¢ ǳƭŀȊŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǾŜŏǳ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƻǎǘ ǳ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧǳ ǎǘǊƛƴƎƻǾŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ 

orijentacije. 

Uporedna analiza tipova invertera 

TIP INVERTERA PREDNOSTI MANE 

String Inverter bƛȌŀ ŎŜƴŀΣ ŜŦƛƪŀǎƴƻ Ȋŀ ǾŜƭƛƪŜ ǎƛǎǘŜƳŜ 
aŀƴƧŀ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ Ȋŀ ǎŜƴőŜƴƧŜΣ ǇǊƻōƭŜƳƛ 

ƪƻŘ ƴŜƧŜŘƴŀƪƻƎ ƻǎǳƴőŀƴƧŀ 

Mikro Inverter 
Optimizacija na nivou svakog panela, 

ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ Ȋŀ ǎŜƴőŜƴƧŜ 
{ƪǳǇƭƧƛ ǎƛǎǘŜƳΣ ȊŀƘǘŜǾŀ ǾƛǑŜ ǳǊŜŚŀƧŀ 

Hibridni Inverter 
aƻƎǳŏƴƻǎǘ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ǾƛǑŀ 

fleksibilnost 
Skuplji sistem, zahteva baterije za 

optimalnu funkciju 

Opseg MPPT invertera 

att¢ ƻǇǎŜƎ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ƳƛƴƛƳŀƭƴƛ ƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƛ ǊŀŘƴƛ ƴŀǇƻƴ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ǇǊƛ ƪƻƧŜƳ ǇƻǎǘƛȌŜ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘΦ tǊƛƭƛƪƻƳ 
dimenzionisanja: 

Ɇ Ukupan napon stringa mora se nalaziti unutar MPPT opsega invertera, 
Ɇ ±ƻŘƛǘƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴƛƳ ǾŀǊƛƧŀŎƛƧŀƳŀ ƪƻƧŜ ƳƻƎǳ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ƛƭƛ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ƴŀǇƻƴΣ 
Ɇ tǊŜƪƻǊŀőŜƴƧŜ att¢ ƻǇǎŜƎŀ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ Ǝǳōƛǘŀƪŀ ǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛ ƛƭƛ őŀƪ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ 



twLw¦2bLY ZA INSTALIRANJE I h5w¿!±!bW9 SOLARNIH FOTONAPONSKIH SISTEMA 

 

106 

±ŜƴǘƛƭŀŎƛƧŀ ƛ ƘƭŀŚŜƴƧŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ 

9Ŧƛƪŀǎƴƻǎǘ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ȊŀǾƛǎƛ ƛ ƻŘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƘƭŀŚŜƴƧŀ ƪƻƧƛ ǎǇǊŜőŀǾŀ ǇǊŜƎǊŜǾŀƴƧŜΥ 

Ɇ Prirodna ventilacija ς ǇŀǎƛǾƴƻ ƘƭŀŚŜƴƧŜ ǇǳǘŜƳ ŘƛȊŀƧƴŀ ƪǳŏƛǑǘŀΣ 
Ɇ Prisilan protok vazduha ς ǳƎǊŀŚŜƴƛ ǾŜƴǘƛƭŀǘƻǊƛ ƪƻƧƛ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ǊŀŘƴǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳΣ 
Ɇ Ugradnja u provetrenim prostorima ς ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ na lokacije sa dobrim protokom 

vazduha kako bi se izbegla prekomerna toplota i smanjio rizik od smanjenja efikasnosti. U solarnim sistemima, 
att¢ ƧŜ ƪƭƧǳőƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ǎǘǊƛƴƎ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΣ ƳƛƪǊƻƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀ ǇǳƴƧŜƴƧŀΦ tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎŀ 
inverteǊƻƳ ǎŜ ǾǊǑƛ ƴŀ ƴŀőƛƴ Řŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀΥ 

Ɇ Optimalan DC napon na ulazu invertera za maksimalnu konverziju u AC struju, 
Ɇ {ǇǊŜőŀǾŀƴƧŜ ǇǊŜƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ƳƻŘǳƭŀ ǳǎƭŜŘ ǇǊƻƳŜƴŀ ǳǎƭƻǾŀ ǊŀŘŀΣ 
Ɇ tƻǾŜŏŀƴƧŜ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘƛ ǊŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀ, smanjenje fluktuacije ƴŀǇƻƴŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘƛΦ 

YƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ƻǾŜ ƳŜǘƻŘŜΣ ǎƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƳƻƎǳ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǇƻōƻƭƧǑŀǘƛ ǎǾƻƧǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘΣ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ 
ƎǳōƛǘƪŜ ƛ ƻƳƻƎǳŏƛǘƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴǳ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǾƻǎǘ ŘƻǎǘǳǇƴŜ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ LƴǘŜƎǊŀŎƛƧŀ att¢ ƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀ ǎŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊƛƳŀ 
osigurava stabilan i pouzdan rad sistema u svim vremenskim uslovima. 

Dimenzionisanje stringova i MPPT u solarnim fotonaponskim sistemima  

Analiza ǘŜƘƴƛőƪŜ ǎǇŜŎƛŦƛŀƪŎƛƧŜ όdata sheet) panela i invertera 

tǊƛƭƛƪƻƳ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǊŀȊǳƳŜǘƛ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŜ όdata sheet) 
ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ƛ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ {Ǿŀƪƛ ǇŀƴŜƭ ƛ ƛƴǾŜǊǘŜǊ ƛƳŀ ǎǾƻƧŜ ǊŀŘƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƪƻƧŜ ŘŜŦƛƴƛǑǳΥ 

Ɇ Nazivni napon (Vmp) i struju (Imp) pri maksimalnoj snazi, 
Ɇ Napon otvorenog kola (Voc) i struju kratkog spoja (Isc), 
Ɇ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴŜ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘŜ ƪƻƧƛ ŘŜŦƛƴƛǑǳ ǇǊƻƳŜƴŜ ƴŀǇƻƴŀ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻƪƻƭƛƴŜΣ 
Ɇ Broj MPPT ulaza i maksimalni dozvoljeni napon i struju na DC ulazu invertera. 

Napon na DC strani sistema i dimenzionisanje stringova 

{ƻƭŀǊƴƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻōƛőƴƻ ǊŀŘŜ ǎŀ ƴŀǇƻƴƻƳ ƴŀ 5/ ǎǘǊŀƴƛ ƛȊƳŜŚǳ слл-улл±Σ ŀ ŘƛƳŜƴȊƛƻƴƛǎŀƴƧŜ ǎǘǊƛƴƎƻǾŀ ǾǊǑƛ 
se na osnovu: 

Ɇ Radnih karakteristika invertera ς svaki inverter ima minimalni i maksimalni napon rada (npr. 200V - 1000V) i 
optimalni MPPT opseg. 

Ɇ Uticaja temperature ς ǇŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ƴŀǇƻƴ ǇŀƴŜƭŀΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ǇǊŜƪƻǊŀőŜƴƧŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻƎ 
napona invertera. 

Ɇ 5ǳȌƛƴŜ ƪŀōƭƻǾŀ ƛ ǇŀŘƻǾŀ ƴŀǇƻƴŀ ς ǇǊŀǾƛƭƴƻ ŘƛƳŜƴȊƛƻƴƛǎŀƴƛ ƪŀōƭƻǾƛ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ƎǳōƛǘƪŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƧǳ ǎǘŀōƛƭŀƴ ǊŀŘ 
sistema. 

Ɇ YǊƛǘƛőƴƛƘ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƴŀ -10°C ς tǊƛ ƴƛǎƪƛƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀƳŀ ƴŀǇƻƴ ǇŀƴŜƭŀ ƳƻȌŜ Řƻǎǘƛŏƛ ƪǊƛǘƛőƴŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ 
dovesti Řƻ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ŀƪƻ ǎŜ ōǊƻƧ ǇŀƴŜƭŀ ǳ ǎǘǊƛƴƎǳ ƴŜ ƻŘǊŜŘƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻΦ 

att¢ ƛ ǾŀȌƴƻǎǘ ǇǊŀǾƛƭƴƻƎ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŀ ōǊƻƧŀ ǇŀƴŜƭŀ ǳ ǎǘǊƛƴƎǳ 

aŀƪǎƛƳŀƭƴƻ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǘŀőƪŜ ǎƴŀƎŜ όatt¢ύ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ǊŀŘŀ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀΦ YƭƧǳőƴƻ ƧŜ Řŀ ǎŜ ōǊƻƧ ǇŀƴŜƭŀ ǳ 
ǎǘǊƛƴƎǳ ŘƛƳŜƴȊƛƻƴƛǑŜ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜ ƴƧƛƘƻǾ ǳƪǳǇƴƛ ƴŀǇƻƴ ǳ ǎǾƛƳ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀ ƴŀƭŀȊƛ ǳƴǳǘŀǊ att¢ ƻǇǎŜƎŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ 

Ɇ Ako je napon nizak, ǎƛǎǘŜƳ ƴŜŏŜ ǊŀŘƛǘƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻΦ 
Ɇ Ako je napon previsok, ƳƻȌŜ Řƻŏƛ Řƻ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ 
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Pravilo dimenzionisanje stringova: 

Ɇ tǊƻǊŀőǳƴŀǘƛ ƴŀǇƻƴ ƻǘǾƻǊŜƴƻƎ ƪƻƭŀ ό±ƻŎύ na ƴŀƧƴƛȌƛƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀƳŀ όƴǇǊΦ -млϲ/ύ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴŜ 
koeficijente iz data sheet panela. 

Ɇ hǎƛƎǳǊŀǘƛ Řŀ ǳƪǳǇŀƴ ƴŀǇƻƴ ǎǘǊƛƴƎŀ ƴŜ ǇǊŜƳŀǑǳƧŜ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƛ ŘƻȊǾƻƭƧŜƴƛ ƴŀǇƻƴ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ 
Ɇ ±ƻŘƛǘƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ att¢ ƻǇǎŜƎǳ kako bi se obezbedila optimalna proizvodnja energije. 

Instalacija i povezivanje DC razvodnog ormara 

5/ ǊŀȊǾƻŘƴƛ ƻǊƳŀǊ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƪƭƧǳőƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ǳ ǎƛǎǘŜƳǳ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀΣ ƧŜǊ ǎƭǳȌƛ ƪŀƻ ŎŜƴǘǊŀƭƴŀ ǘŀőƪŀ 
Ȋŀ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǎŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊƻƳΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ȊŀǑǘƛǘǳ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇǊƻǘƻƪƻƳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ 
energije. Njegova ǇǊŀǾƛƭƴŀ ƳƻƴǘŀȌŀ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎǳ ƻŘ ǎǳǑǘƛƴǎƪƻƎ ȊƴŀőŀƧŀ Ȋŀ ǎƛƎǳǊŀƴ ƛ ǇƻǳȊŘŀƴ ǊŀŘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΦ 

¦ƴǳǘŀǊ 5/ ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀ ƴŀƭŀȊŜ ǎŜ ǎƭŜŘŜŏŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜΥ 

Ɇ hǎƛƎǳǊŀőƛ ς ǑǘƛǘŜ ǎƛǎǘŜƳ ƻŘ ǇǊŜƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ƪǊŀǘƪƛƘ ǎǇƻƧŜǾŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǎǇǊŜőŀǾŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛΦ 
Ɇ 5/ ǇǊŜƪƛŘŀőƛ ς ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ōŜȊōŜŘƴƻ ƛǎƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ǎƛǎǘŜƳŀ ǊŀŘƛ ǎŜǊǾƛǎƛǊŀƴƧŀ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ 
Ɇ tǊŜƴŀǇƻƴǎƪŀ ȊŀǑǘƛǘŀ ς Ǒǘƛǘƛ ǎƛǎǘŜƳ ƻŘ ǳŘŀǊŀ ƎǊƻƳŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ǇǊŜƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǇƻƧŀǾŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǇǊƻŘǳȌŀǾŀ ǾŜƪ ǘǊŀƧŀƴƧŀ 

opreme. 

tƻǎǘǳǇŀƪ ƳƻƴǘŀȌŜ 5/ ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀΥ 

hŘŀōƛǊ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳŀ ƭƻƪŀŎƛƧŜ Ȋŀ ƳƻƴǘŀȌǳ 

Ɇ LȊŀōǊŀǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ ƭƻƪŀŎƛƧǳ ƪƻƧŀ ƧŜ ȊŀǑǘƛŏŜƴŀ ƻŘ ǾƭŀƎŜ ƛ ŘƛǊŜƪǘƴŜ ƛȊƭƻȌŜƴƻǎǘƛ {ǳƴőŜǾƻƧ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛΦ 
Ɇ hōŜȊōŜŘƛǘƛ ŘƻǾƻƭƧƴǳ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧǳ ƻƪƻ ƻǊƳŀǊŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƻ ǇǊŜƎǊeƧŀǾŀƴƧŜ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛΦ 
Ɇ hőƛǎǘƛǘƛ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ƴŀ ƪƻƧǳ ŏŜ ǎŜ ƳƻƴǘƛǊŀǘƛ ƻǊƳŀǊΦ 

Fiksiranje razvodnog ormara 

Ɇ tƻƳƻŏǳ ōǳǑƛƭƛŎŜ ƛȊōǳǑƛǘƛ ƻǘǾƻǊŜ Ȋŀ ǘƛǇƭŜ ili anker vijke, u zavisnosti od vrste podloge. 
Ɇ tƻǎǘŀǾƛǘƛ 5/ ǊŀȊǾƻŘƴƛ ƻǊƳŀǊ ƴŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƻ ƳŜǎǘƻ ƛ ǇǊƛőǾǊǎǘƛǘƛ Ǝŀ ǇƻƳƻŏǳ Ǒrafa. 
Ɇ Proveriti stabilnost i nivelaciju kako bi se osiguralo pravilno postavljanje. 

Povezivanje dolaznih kablova iz solarnih panela 

Ɇ LŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾŀǘƛ ǇƻȊƛǘƛǾƴŜ ƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴŜ ǇǊƛƪƭƧǳőƪŜ ƴŀ ǇŀƴŜƭƛƳŀ ƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǊŀǎǇƻǊŜŘƛǘƛ ƪŀōƭƻǾŜΦ 
Ɇ YƻǊƛǎǘƛǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƪŀōƭƻǾŜ ƻǘǇƻǊƴŜ ƴŀ ¦± ȊǊŀőŜƴƧŜ ƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴŜ ǾŀǊƛƧŀŎƛƧŜΦ 
Ɇ tǊƻǾǳŏƛ ƪŀōƭƻǾŜ ƪǊƻȊ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ǳƭŀȊŜ ǳ ƻǊƳŀǊǳ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ƛƘ ǇƻƳƻŏǳ ƪŀōƭƻǾǎƪƛƘ ǎǘŜȊŀƭƧƪƛΦ 
Ɇ tƻǾŜȊŀǘƛ ƪŀōƭƻǾŜ ƴŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǇǊƛƪƭƧǳőƪŜ ƻǎƛƎǳǊŀőŀ ƛ ǇǊŜƪƛŘŀőŀΣ ǾƻŘŜŏƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ƛǎǇǊŀǾƴƻƧ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧƛΦ 

¦ƎǊŀŘƴƧŀ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ 

Ɇ LƴǎǘŀƭƛǊŀǘƛ 5/ ƻǎƛƎǳǊŀőŜ ƛ ǇǊŜƪƛŘŀőŜ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛΦ 
Ɇ tƻǎǘŀǾƛǘƛ ǇǊŜƴŀǇƻƴǎƪǳ ȊŀǑǘƛǘǳ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƻ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ǳŘŀǊŀ ƎǊƻƳŀ ƛ ǇǊŜƴŀǇƻƴŀΦ 
Ɇ hǎƛƎǳǊŀǘƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎǾƛƘ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ǇǊŜƳŀ ǑŜƳƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΦ 

Povezivanje izlaznih kablova ka inverteru 

Ɇ Pravilno identifikovati i povezati izlazne kablove prema polaritetu invertera. 
Ɇ YƻǊƛǎǘƛǘƛ ǾƛǎƻƪƻƪǾŀƭƛǘŜǘƴŜ ǇǊƛƪƭƧǳőƴŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƭƛ ƎǳōƛŎƛ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 
Ɇ tǊƻǾŜǊƛǘƛ ǎǾŜ ǎǇƻƧŜǾŜ ƛ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ƪŀōƭƻǾŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƛȊōŜƎƭƛ ƭŀōŀǾƛ ƪƻƴǘŀƪǘƛΦ 

 Finalna provera i testiranje 

Ɇ Multimetrom proveriti ispravnost spojeva i kontinuitet strujnog kola. 
Ɇ hǎƛƎǳǊŀǘƛ Řŀ ǎǳ ǎǾƛ ƪŀōƭƻǾƛ ǇǊƻǇƛǎƴƻ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛ ƛ ȊŀǑǘƛŏŜƴƛ ƻŘ spoljnih uticaja. 
Ɇ LȊǾǊǑƛǘƛ ǇǊƻōƴƻ ǇǳǑǘŀƴƧŜ ǎƛǎǘŜƳŀ ǳ ǊŀŘ ƛ ƴŀŘƎƭŜŘŀǘƛ ŜǾŜƴǘǳŀƭƴŜ ƴŜǇǊŀǾƛƭƴƻǎǘƛΦ 
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tǊŀǾƛƭƴŀ ƳƻƴǘŀȌŀ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ 5/ ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀ ƻōŜȊōŜŚǳƧŜ ŘǳƎƻǘǊŀƧŀƴ ƛ ōŜȊōŜŘŀƴ ǊŀŘ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ 
ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǎƳŀƴƧǳƧǳŏƛ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ƪǾŀǊƻǾŀ ƛ ǇƻōƻƭƧǑŀǾŀƧǳŏƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

Povezivanje DC instalacije sa inverterom 

tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ 5/ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǎŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊƻƳ ƧŜ ƪƭƧǳőŀƴ ƪƻǊŀƪ ǳ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƧŜǊ ǎŜ ƴŀ ƻǾƻƳ 
ƳŜǎǘǳ ƪƻƴǾŜǊǘǳƧŜ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴŀ ό5/ύ ǎǘǊǳƧŀ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŀ ǳ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ǇŀƴŜƭƛƳŀ ǳ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ό!/ύ ǎǘǊǳƧǳ ǇƻƎƻŘƴǳ Ȋŀ 
ǳǇƻǘǊŜōǳ ǳ ƳǊŜȌƛ ƛƭƛ ŘƻƳŀŏƛƴǎǘǾǳΦ hǾŀƧ ǇǊƻŎŜǎ ȊŀƘǘŜǾŀ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘ ƛ ǇŀȌƭƧƛǾƻ ǇǊƛŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ 
se osigurala ispravnost i dugotrajnost sistema. 

tǊŜ ǇƻőŜǘƪŀ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊƻǾŜǊƛǘƛ ǘŜƘƴƛőƪǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧǳ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ Řŀ ǎǳ ǎǾƛ ǎǇƻƧŜǾƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ 
ŘƛƳŜƴȊƛƻƴƛǎŀƴƛΣ ŀ ƴŀǇƻƴ ǎƛǎǘŜƳŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŀƳŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ ¢ŀƪƻŚŜΣ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ŀƭŀǘŜ 
ƛ ȊŀǑǘƛǘƴǳ ƻǇǊŜƳǳ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ǳŘŀǊƛ ƛƭƛ ƪǊŀǘƪƛ ǎǇƻƧŜǾƛΦ 

 
Inverterski kablovi 5AWG 16mm2 ς komplet sa kablovskim terminalima. Bakarna ǎƻƭŀǊƴŀ ȌƛŎŀ ǎŀ ǳǑƛŎŀƳŀ. 

tǊƻǾŜǊŀ ǘŜƘƴƛőƪŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŜ ƛ ŀƭŀǘŀ 

tǊŜ ōƛƭƻ ƪŀƪǾƻƎ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊŜƎƭŜŘŀǘƛ ǳǇǳǘǎǘǾŀ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ƛ ǘŜƘƴƛőƪǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΦ 
¢ŀƪƻŚŜΣ ƻōŀǾŜȊƴƻ ƧŜ ǇǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ŀƭŀǘΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛΥ 

Ɇ Multimetar za proveru napona, 
Ɇ YƭŜǑǘŀ Ȋŀ ǎŜőŜƴƧŜ ƛ ǎƪƛŘŀƴƧŜ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ƪŀōƭƻǾŀΣ 
Ɇ YƭƧǳőŜǾŜ ƛ ƻŘǾƛƧŀőŜ Ȋŀ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪŀΣ 
Ɇ Izolacione rukavice ƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƴŀƻőŀǊŜΦ 

Provera napona i polariteta kabla 

Pre povezivanja kablova, koristi se multimetar za merenje napona dolaznih DC kablova iz razvodnog ormara. Polaritet 
ǎŜ ƳƻǊŀ Ƨŀǎƴƻ ƻȊƴŀőƛǘƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƻ ǇƻƎǊŜǑƴƻ ǎǇŀƧŀƴƧŜΣ ƪƻƧŜ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ 

Povezivanje pozitivnog (+) i negativnog (-) kabla 

Ɇ /ǊǾŜƴƛ όǇƻȊƛǘƛǾƴƛύ ƪŀōƭ ǇƻǾŜȊǳƧŜ ǎŜ ƴŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ Ҍ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪ ƴŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊǳΦ 
Ɇ Crni (negativni) kabl povezuje se na - ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ 
Ɇ Konektori ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ őǾǊǎǘƻ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƛ ƎǳōƛŎƛ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ȊŀƎǊejavanje spojeva. 
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{ƻƭŀǊƴƛ ƪŀōƭ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ȌƛŎŜ пƳƳн Ȋŀ t± ǇǊƛƪƭƧǳőƪŜ 

hǎƛƎǳǊŀǾŀƴƧŜ ƪŀōƭƻǾŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘŀ ǎǇƻƧŜǾŀ 

Ɇ DC ƪŀōƭƻǾƛ ǎŜ ǇǊƻǾƭŀőŜ ƪǊƻȊ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ŎŜǾƛ ƛƭƛ ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧǳ ¦± ƻǘǇƻǊƴƛƳ ǾŜȊƛŎŀƳŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭŀ 
ƳŜƘŀƴƛőƪŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ƛƭƛ ƘŀōŀƴƧŜΦ 

Ɇ {ǇƻƧŜǾƛ ǎŜ ŘƻŘŀǘƴƻ ǇǊƛőǾǊǑŏǳƧǳ ǇƻƳƻŏǳ ǎǘŜȊŀƭƧƪƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƻ ǇƻƳŜǊŀƴƧŜ ƪŀōƭƻǾŀ ǳǎƭŜŘ ǾƛōǊŀŎƛƧŀ ƛƭƛ spoljnih 
uticaja. 

Provera i testiranje sistema 

Ɇ tǊŜ ǇǳǑǘŀƴƧŀ ǳ ǊŀŘΣ ƧƻǑ ƧŜŘƴƻƳ ǎŜ ƳŜǊƛ ƴŀǇƻƴ ƴŀ ǇǊƛƪƭƧǳőŎƛƳŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭƻ Řŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ 
odgovaraju projektovanim parametrima. 

Ɇ tǊƻǾŜǊŀǾŀ ǎŜ Řŀ ƭƛ ǎǳ ǎǾƛ ǇǊƛƪƭƧǳőŎƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ȊŀǘŜƎƴǳǘƛ ƛ ȊŀǑǘƛŏŜƴƛΦ 
Ɇ Nakon ǘƻƎŀΣ ƛƴǾŜǊǘŜǊ ǎŜ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƛ ǘŜǎǘƛǊŀ ƴƧŜƎƻǾ ǊŀŘ, ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊƻƳ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀΦ 

Dokumentovanje i finalna inspekcija 

Ɇ bŀƪƻƴ ǳǎǇŜǑƴƻƎ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀΣ ǎǾƛ ǎǇƻƧŜǾƛ ǎŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƧǳ ƛ ŜǾƛŘŜƴǘƛǊŀƧǳ ǳ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 
Ɇ LȊǾƻŘƛ ǎŜ ȊŀǾǊǑƴƛ ǇǊŜƎƭŜŘ ŎŜƭƻƎ 5/ ǎƪƭƻǇŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭƻ Řŀ ƴŜƳŀ ƴŜǇǊŀǾƛƭƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ōƛ ƳƻƎƭŜ ǳƎǊƻȊƛǘƛ rad ili 

sigurnost sistema. 

Povezivanje DC instalacije sa inverterom mora biti izvedeno precizno i u skladu sa standardima kako bi se osigurala 
ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ǎǇǊŜőƛƭƛ ŜǾŜƴǘǳŀƭƴƛ ƪǾŀǊƻǾƛΦ YǾŀƭƛǘŜǘƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŜ ƎŀǊŀƴǘǳƧǳ ŘǳƎƻǘǊŀƧŀƴ ƛ 
efikasan rad solarnih fotonaponskih sistema. 

{ƛƎǳǊƴƻǎƴƛ ŀǎǇŜƪǘƛ ǇǊƛ ƛȊǾƻŚŜƴƧǳ 5/ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ 

tǊƛƭƛƪƻƳ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ 5/ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ǇǊƛŘǊȌŀǾŀǘƛ ǎŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ƳŜǊŀΥ 

Ɇ Rad ǎŀ ƛǎƪƭƧǳőŜƴƛƳ ƴŀǇƻƴƻƳ ς DC kablovi uvek treba da budu bez napona pre povezivanja. 
Ɇ YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ς ƎǳƳŜƴŜ ǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƴŀƻőŀǊŜ ƛ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛ ŀƭŀǘƛΦ 
Ɇ {ǇǊŜőŀǾŀƴƧŜ pregrejavanja kablova ς pravilnim dimenzionisanjem i osiguranjem dobre ventilacije. 
Ɇ ¦ǇƻǘǊŜōŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ƻǎƛƎǳǊŀőŀ ƛ ǇǊŜƪƛŘŀőŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƛȊōŜƎƭŜ ǇǊŜƴŀǇƻƴǎƪŜ i strujne anomalije. 

Testiranje i provera ispravnosti DC instalacije 

Testiranje instalacije podrazumeva: 

Ɇ Merenje napona i struje ǇƻƳƻŏǳ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊŀΦ 
Ɇ tǊƻǾŜǊǳ ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘƛ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƻǎƛƎǳǊŀőƛ ƛ ǇǊŜƪƛŘŀőƛΦ 
Ɇ Testiranje kontinuiteta spojeva kako bi se osigurao kvalitetan kontakt. 
Ɇ Dokumentovanje svih merenja i evidentiranje eventualnih nepravilnosti. 



twLw¦2bLY ZA INSTALIRANJE I h5w¿!±!bW9 SOLARNIH FOTONAPONSKIH SISTEMA 

 

110 

 

Zadatak 1: Povezivanje fotonaponskih panela u nizove 

tƻǾŜȌƛ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪŜ ǇŀƴŜƭŜ ǳ ǎŜǊƛƧǎƪŜ ƛ ǇŀǊŀƭŜƭƴŜ ƴƛȊƻǾŜΣ ǳȊ ǇǊƻǾŜǊǳ ǇƻƭŀǊƛǘŜǘŀ ƛ ƳŜǊŜƴƧŜ ƴŀǇƻƴŀ 
kako bi se osigurala pravilna konfiguracija sistema. 

Materijal i alat: 

ω Fotonaponski paneli; 
ω DC kablovi sa MC4 konektorima; 
ω Multimetar; 
ω UV otporne vezice; 
ω Izolacione rukavice. 

Postupak: 

1. Organizuj panele prema projektnoj dokumentaciji. 
2. tƻǾŜȌƛ ǇŀƴŜƭŜ ǳ ǎŜǊƛƧǎƪŜ ƴƛȊƻǾŜ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ŏŜǑ ǎǇƻƧƛǘƛ ǇƻȊƛǘƛǾƴƛ ƪǊŀƧ ƧŜŘƴƻƎ ǇŀƴŜƭŀ ǎ 

negativnim krajem drugog. 
3. LȊǾǊǑƛ ǇŀǊŀƭŜƭƴƻ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ŏŜǑ ǎǇƻƧƛǘƛ ǎǾŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴŜ ƪǊŀƧŜǾŜ ȊŀƧŜŘƴƻΣ ŀ ȊŀǘƛƳ ǎǾŜ 

negativne. 
4. hǎƛƎǳǊŀƧ ƪŀōƭƻǾŜ ǇƻƳƻŏǳ ¦± ƻǘǇƻǊƴƛƘ ǾŜȊƛŎŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ŎŜǾƛΦ 
5. tǊƻǾŜǊƛ ǇƻƭŀǊƛǘŜǘ ƛ ƛȊƳŜǊƛ ƴŀǇƻƴ ƴƛȊŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƳǳƭǘƛƳŜǘŀǊΦ 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 

ω tǊƻǾŜǊƛ őǾǊǎǘƻŏǳ ƪƻƴŜƪǘƻǊŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘǳ ǎǇƻƧŜǾŀΦ 
ω Uporedi izmerene ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǎ ǘŜƘƴƛőƪƻƳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƻƳΦ 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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½ŀŘŀǘŀƪ нΥ aƻƴǘŀȌŀ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ 5/ ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀ 

aƻƴǘƛǊŀƧ ƛ ǇƻǾŜȌƛ 5/ ǊŀȊǾƻŘƴƛ ƻǊƳŀǊΣ ǳȊ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ƻǎƛƎǳǊŀőŀ ƛ ǇǊŜƪƛŘŀőŀ 
ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛΦ 

Materijal i alat: 

ω DC razvodni ormar; 
ω DC kablovi; 
ω hǎƛƎǳǊŀőƛ ƛ ǇǊŜƪƛŘŀőƛ; 
ω Multimetar; 
ω {Ŝǘ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛƘ ƪƭƧǳőŜǾŀ; 
ω ±ƛƧŎƛ ƛ ǇǊƛőǾǊǎƴƛ material. 

Postupak: 

1. Pripremi mesto za postavljanje razvodnog ormara i proveri njegovu stabilnost. 
2. tǊƛőǾǊǎǘƛ ƻǊƳŀǊ ƴŀ ȊƛŘƴƛ ƴƻǎŀő ƛƭƛ ǇƻŘƴǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ǇƻƳƻŏǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ǇǊƛőǾǊǎƴƛƘ 

elemenata. 
3. tƻǎǘŀǾƛ ƛ ǇǊƛőǾǊǎǘƛ ƻǎƛƎǳǊŀőŜΣ 5/ ǇǊŜƪƛŘŀőŜ ƛ ǇǊŜƴŀǇƻƴǎƪŜ ȊŀǑǘƛǘŜΦ 
4. tƻǾŜȌƛ ŘƻƭŀȊƴŜ ƪŀōƭƻǾŜ ƛȊ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ǇŀƴŜƭŀ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛΦ 
5. tƻǾŜȌƛ ƛȊƭŀȊƴŜ ƪŀōƭƻǾŜ ƪŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊǳΣ ǾƻŘŜŏƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ǇǊŀǾƛƭƴƻƧ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧƛΦ 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 

ω Proveri ispǊŀǾƴƻǎǘ ǎǾƛƘ ǾŜȊŀ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀƧ Řŀ ǎǳ ƪƻƴŜƪǘƻǊƛ ŘƻōǊƻ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴƛΦ 
ω Testiraj naponske ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǇƻƳƻŏǳ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊŀΦ 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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Zadatak 3: Povezivanje invertera sa DC instalacijom 

½ŀŘŀǘŀƪΥ LȊǾǊǑƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ sa DC razvodnim ormarom, uz proveru spojeva i 
ƳŜǊŜƴƧŜ ƴŀǇƻƴŀ ǇǊŜ ǇǳǑǘŀƴƧŀ ǳ ǊŀŘΦ 

Materijal i alat: 

ω Inverter; 
ω DC kablovi; 
ω Multimetar; 
ω YƭŜǑǘŀ Ȋŀ a/п ƪƻƴŜƪǘƻǊŜ; 
ω ±ƛƧŎƛ ƛ ǇǊƛőǾǊǎƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀ. 

Postupak: 

1. tǊƛǇǊŜƳƛ ƛƴǾŜǊǘŜǊ ƛ ƻŘŀōŜǊƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƳŜǎǘƻ Ȋŀ ƴƧŜƎƻǾǳ ƳƻƴǘŀȌǳΦ 
2. tǊƛőǾǊǎǘƛ ƛƴǾŜǊǘŜǊ ƴŀ ƴƻǎŀő ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŀƳŀΦ 
3. tƻǾŜȌƛ ǇƻȊƛǘƛǾƴƛ ƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛ ƪŀōƭ ƛȊ 5/ ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀ ƴŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǇǊƛƪƭƧǳőƪŜ 

invertera. 
4. hǎƛƎǳǊŀƧ ƪŀōƭƻǾŜ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜƳ ƴŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ƛ ȊŀǑǘƛǘƛ ƛƘ ƻŘ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ 
5. LȊƳŜǊƛ ƴŀǇƻƴ ƴŀ ǳƭŀȊƴƛƳ ǇǊƛƪƭƧǳőŎƛƳŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ǇǊŜ ǇǳǑǘŀƴƧŀ ǳ ǊŀŘΦ 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 

ω tǊƻǾŜǊƛ Řŀ ƭƛ ǎǳ ǎǾƛ ǎǇƻƧŜǾƛ ƛǎǇǊŀǾƴƻ ƛȊǾŜŘŜƴƛ ƛ ŘƻōǊƻ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴƛΦ 
ω tƻǘǾǊŘƛ ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘ ƴŀǇƻƴŀ ƴŀ ǇǊƛƪƭƧǳőŎƛƳŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ǇǊŜ ǇǳǑǘŀƴƧŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ǳ ǊŀŘΦ 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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6.3. LȊǾƻŚŜƴƧŜ !/ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ 
sistema 

LȊǾƻŚŜƴƧŜ !/ όƴŀƛȊƳŜƴƛőƴŜύ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƪƭƧǳőƴƛ ǎŜƎƳŜƴǘ ǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧƛ ǎƻƭŀǊƴƛƘ ŦƻǘƻƴŀǇƻƴǎƪƛƘ 
ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƧŜǊ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧǳ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴŜ ƧŜŘƴƻǎƳŜǊƴŜ ǎǘǊǳƧŜ ό5/ύ ǳ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴǳ ǎǘǊǳƧǳ ό!/ύ ƪƻƧŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ 
Ȋŀ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ ǇƻǘǊƻǑŀőŀ ƛƭƛ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŀǘƛ ǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘƛǎǘǊƛōǳǘƛǾƴǳ ƳǊŜȌǳΦ hǾŀƧ ǇǊƻŎŜǎ ȊŀƘǘŜǾŀ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŜΣ ǇǊŀǾƛƭƴƻ 
ǇƻƭŀƎŀƴƧŜ ƪŀōƭƻǾŀΣ ǳƎǊŀŘƴƧǳ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŜ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘƛ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

Namena AC instalacije u solarnim fotonaponskim elektranama 

bŀƛȊƳŜƴƛőƴŀ ǎǘǊǳƧŀ ό!/ύΣ ƎŜƴŜǊƛǎŀƴŀ ǇǳǘŜƳ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ, mora biti efikasno prenesena i distribuirana kroz sistem do 
ƪǊŀƧƴƧŜƎ ǇƻǘǊƻǑŀőŀ ƛƭƛ ŜƭŜƪǘǊƻŘƛǎǘǊƛōǳǘƛǾƴŜ ƳǊŜȌŜΦ !/ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀΥ 

Ɇ Distribuciju energije ς tǊŜƴƻǎ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƻŘ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ Řƻ ǇǊƛƪƭƧǳőƴŜ ǘŀőƪŜ ƴŀ ƳǊŜȌǳ όt//ύ ƛƭƛ ƭƻƪŀƭƴƛƘ 
ǇƻǘǊƻǑŀőŀ ǳƴǳǘŀǊ ƻōƧŜƪǘŀΦ 

Ɇ ½ŀǑǘƛǘǳ ǎƛǎǘŜƳŀ ς LƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƻǎƛƎǳǊŀőƛΣ ǇǊŜƪƛŘŀőƛ ƛ ƻŘǾƻŘƴƛŎƛ ǇǊŜƴŀǇƻƴŀΦ 
Ɇ tǊŀŏŜƴƧŜ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭǳ ς aŜǊŜƴƧŜ ƪƭƧǳőƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƴŀǇƻƴΣ ǎǘǊǳƧŀ ƛ ǎƴŀƎŀΦ 
Ɇ LƴǘŜƎǊŀŎƛƧǳ ǎŀ ƳǊŜȌƻƳ ς On-ƎǊƛŘ ǎƛǎǘŜƳƛ ȊŀƘǘŜǾŀƧǳ ǇǊŀǾƛƭƴǳ ǎƛƴƘǊƻƴƛȊŀŎƛƧǳ ǎ ŜƭŜƪǘǊƻŘƛǎǘǊƛōǳǘƛǾƴƻƳ ƳǊŜȌƻƳ ƪŀƪƻ 

bi se ƻƳƻƎǳŏƛƭŀ ǎǘŀōƛƭƴŀ ƛǎǇƻǊǳƪŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

!/ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ƛȊǾŜŘŜƴŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀ Ȋŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴŜ ǎǘǊǳƧŜΣ ǎŀ ƛƴǘŜƎǊƛǎŀƴƛƳ ȊŀǑǘƛǘƴƛƳ 
ǳǊŜŚŀƧƛƳŀ Ȋŀ ǇǊŜƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ ƪǊŀǘƪƛ ǎǇƻƧ ƛ ŘǊǳƎŜ ŀōƴƻǊƳŀƭƴƻǎǘƛΦ 

Elementi AC instalacija 

!/ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƪƭƧǳőƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎƛƎǳǊŀƴ ƛ ŜŦƛƪŀǎŀƴ ǊŀŘ ǎƛǎǘŜƳŀΥ 

AC kablovi i konektori 

YŀōƭƻǾƛ ƛ ƪƻƴŜƪǘƻǊƛ ǎƭǳȌŜ Ȋŀ ǇǊŜƴƻǎ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƻŘ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ Řƻ !/ ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀ ό!/ whύ ƛ ŘŀƭƧŜ Řƻ ƳǊŜȌŜ ƛƭƛ 
ǇƻǘǊƻǑŀőŀΦ hƴƛ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ŘƛƳŜƴȊƛƻƴƛǎŀƴƛ ƪŀƪƻ ōƛ ƻǎƛƎǳǊŀƭƛ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ƎǳōƛǘƪŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ŘǳƎ ǾŜƪ ǘǊŀƧŀƴƧŀ 
sistema. 

tǊƛ ƻŘŀōƛǊǳ !/ ƪŀōƭƻǾŀ ǾŀȌƴƻ ƧŜ ǳȊŜǘƛ ǳ ƻōȊƛǊΥ 

Ɇ Presek provodnika u odnosu na snagu sistema, 
Ɇ Otpornost na spoljne ǳǘƛŎŀƧŜ ό¦± ȊǊŀőŜƴƧŜΣ ǾƭŀƎǳΣ ƳŜƘŀƴƛőƪŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀύΣ 
Ɇ YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛƘ ƪƻƴŜƪǘƻǊŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ƎǳōƛŎƛ ƛ ǇƻǾŜŏŀƭŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘΦ 

AC razvodni ormar (AC RO) 

!/ ǊŀȊǾƻŘƴƛ ƻǊƳŀǊ ǎƭǳȌƛ ƪŀƻ ŎŜƴǘǊŀƭƴŀ ǘŀőƪŀ Ȋŀ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ǎŀ ƳǊŜȌƻƳ ƛƭƛ ǇƻǘǊƻǑŀőƛƳŀΦ ¦ ƴƧŜƳǳ ǎŜ ƴŀƭŀȊŜΥ 

Ɇ Sabirnice ς 5ƛǎǘǊƛōǳƛǊŀƧǳ ǎǘǊǳƧǳ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŘƧŜƭƻǾŀ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 
Ɇ hǎƛƎǳǊŀőƛ ς ~ǘƛǘŜ ǎƛǎǘŜƳ ƻŘ ǇǊŜƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ƪǊŀǘƪƛƘ ǎǇƻƧŜǾŀΦ 
Ɇ tǊŜƪƛŘŀőƛ ς hƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƪƻƴǘǊƻƭǳ ƛ ȊŀǑǘƛǘǳ ǎǘǊǳƧƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ǳƴǳǘŀǊ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 
Ɇ Odvodnici prenapona ς ~ǘƛǘŜ ǎƛǎǘŜƳ ƻŘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ǳǎƭŜŘ ǇǊŜƴŀǇƻƴŀΦ 
Ɇ Merni ǳǊŜŚŀƧƛ ς Ampermetri, voltmetri i vatmetri za merenje struje, napona i snage unutar AC sistema. 

tǊƛƪƭƧǳőƴŀ ǘŀőƪŀ ƴŀ ƳǊŜȌǳ όt//ύ 

¦ ǎƭǳőŀƧǳ on-grid ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǎƻƭŀǊƴŀ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ǎŜ ǇƻǾŜȊǳƧŜ ǎŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘƛǎǘǊƛōǳǘƛǾƴƻƳ ƳǊŜȌƻƳ ǇǳǘŜƳ ǇǊƛƪƭƧǳőƴŜ ǘŀőƪŜ ƴŀ 
ƳǊŜȌǳ όt//ύΦ hǾŀƧ ǎŜƎƳŜƴǘ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ {ƛƴƘǊƻƴƛȊŀŎƛƧǳ ǊŀŘŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ǎŀ ƳǊŜȌƻƳΣ 
Ɇ tƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ƪƻƧƛ ǎǇǊŜőŀǾŀƧǳ ǇƻǾǊŀǘƴǳ ǎǘǊǳƧǳΣ 
Ɇ Merenje parametara ƳǊŜȌŜ ǇǊŜ ǇǊƛƪƭƧǳőŜƴƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ ƪƻƳǇŀǘƛōƛƭƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 
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tǊƻŎŜǎ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ !/ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ  Polaganje i povezivanje AC kablova 

tǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻƭŀƎŀƴƧŜ !/ ƪŀōƭƻǾŀ ƳƛƴƛƳƛȊƛǊŀ ƎǳōƛǘƪŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴƻǎǘ ǎƛǎǘŜƳŀΦ tƻǎǘǳǇŀƪ ƻōǳƘǾŀǘŀΥ 

Ɇ Planiranje rute kablova kako bi se smanjili gubici i izbegla preklapanja sa drugim instalacijama, 
Ɇ YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ŎŜǾƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΣ 
Ɇ CƛƪǎƛǊŀƴƧŜ ƪŀōƭƻǾŀ ƪŀōƭƻǾǎƪƛƳ ƴƻǎŀőƛƳŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ instalacije. 

Povezivanje invertera sa AC razvodnim ormarom 

tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ǎŀ !/ ǊŀȊǾƻŘƴƛƳ ƻǊƳŀǊƻƳ ƧŜ ƪƭƧǳőŀƴ ƪƻǊŀƪ ǳ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧƛ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜΦ tƻǎǘǳǇŀƪ ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ŦŀȊƴƻƎΣ ƴŜǳǘǊŀƭƴƻƎ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴƻƎ ǾƻŘŀ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŀƳŀΣ 
Ɇ tƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǇǊŜƪƛŘŀőŀ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀőŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ǎƛǎǘŜƳŀΣ 
Ɇ Provera ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘƛ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪŀ ǇǊŜ ǇǳǑǘŀƴƧŀ ǳ ǊŀŘΦ 

Instalacija i povezivanje AC razvodnog ormara 

Postavljanje AC razvodnog ormara zahteva preciznu instalaciju kako bi se osigurala efikasna distribucija energije. Proces 
ǳƪƭƧǳőǳƧŜΥ 

Ɇ aƻƴǘŀȌǳ ƻǊƳŀǊŀ ƴŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƻ ƳŜǎǘƻΣ 
Ɇ Povezivanje svih dolaznih i odlaznih vodova, 
Ɇ Testiranje ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǎǇƻƧŜǾŀ ǇƻƳƻŏǳ ƳŜǊƴƛƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀΦ 

¢ŜǎǘƛǊŀƴƧŜ ƛ ǇǳǑǘŀƴƧŜ ǳ ǊŀŘ !/ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ 

bŀƪƻƴ ȊŀǾǊǑŜǘƪŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜΣ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ŘŜǘŀƭƧƴŀ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŀΥ 

Ɇ aŜǊŜƴƧŜ ƴŀǇƻƴŀ ƛ ǎǘǊǳƧŜ ƴŀ ƪƭƧǳőƴƛƳ ǘŀőƪŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳŀΣ 
Ɇ {ƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǊŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇƻŘ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀΣ 
Ɇ Provera ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾŜ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘƛΦ 

{ƛƎǳǊƴƻǎƴƛ ŀǎǇŜƪǘƛ ǇǊƛ ƛȊǾƻŚŜƴƧǳ !/ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀ 

tǊƛƭƛƪƻƳ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ !/ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ǇǊƛŘǊȌŀǾŀǘƛ ǎŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ƳŜǊŀΥ 

Ɇ YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ς ǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƴŀƻőŀǊŜ ƛ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛ ŀƭŀǘƛΣ 
Ɇ wŀŘ ƴŀ ƛǎƪƭƧǳőŜƴƻƳ ǎƛǎǘŜƳǳ ς AC instalacija se povezuje dok sistem nije pod naponom, 
Ɇ tǊƻǾŜǊŀ ƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘƛ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ǳǊŜŚaja ς ǎǾƛ ƻǎƛƎǳǊŀőƛΣ ǇǊŜƪƛŘŀőƛ ƛ ƻŘǾƻŘƴƛŎƛ ǇǊŜƴŀǇƻƴŀ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ testirani pre 
ǇǳǑǘŀƴƧŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ǳ ǊŀŘΦ 
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½ŀŘŀǘŀƪ мΥ aƻƴǘŀȌŀ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ !/ ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀ 
 
LȊǾǊǑƛ ƳƻƴǘŀȌǳ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ !/ ǊŀȊǾƻŘƴƻƎ ƻǊƳŀǊŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧǳ ǎŀōƛǊƴƛŎŀΣ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ 
ǇǊŜƪƛŘŀőŀ ƛ ƳŜǊƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀΣ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƻƳΦ 
 
Materijal i alat: 
ω AC razvodni ormar; 
ω Sabirnice; 
ω ½ŀǑǘƛǘƴƛ ǇǊŜƪƛŘŀőƛ όƻǎƛƎǳǊŀőƛΣ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƛ ǇǊŜƪƛŘŀőƛΣ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ǇǊŜƪƛŘŀőƛύ; 
ω aŜǊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ όǾƻƭǘƳŜǘŀǊΣ ŀƳǇŜǊƳŜǘŀǊΣ ǾŀǘƳŜǘŀǊύ; 
ω 9ƭŜƪǘǊƛőƴƛ ƪŀōƭƻǾƛ; 
ω YƭŜǑǘŀ Ȋŀ ƪŀōƭƻǾŜ ƛ őŜƭƛőƴƛ ƴƻǎŀőƛ; 
ω Izolacioni alat; 
ω ½ŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ όǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ƴŀƻőŀǊŜύ. 

Postupak: 
1. Pripremi radno mesto 
ω tǊŜƎƭŜŘŀƧ ǘŜƘƴƛőƪǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧǳ ƛ Ǉƭŀƴ ƳƻƴǘŀȌŜΦ 
ω Osiguraj da ƧŜ ǊŀŘƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀ őƛǎǘŀ ƛ ǎƛƎǳǊƴŀ Ȋŀ ǊŀŘΦ 

2. Postavi i fiksiraj AC razvodni ormar 
ω hŘǊŜŘƛ ǘŀőƴǳ ǇƻȊƛŎƛƧǳ ƳƻƴǘŀȌŜ ƻǊƳŀǊŀ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƳ ǇƭŀƴǳΦ 
ω tǊƛőǾǊǎǘƛ ƻǊƳŀǊ ǇƻƳƻŏǳ ǘƛǇƭƛ ƛ Ǒrafa ƴŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ ǇƻǾǊǑƛƴǳΦ 

3. Instaliraj sabirnice 
ω Postavi sabirnice unutar ormara prema specifikacijama. 
ω Proveri ispravnost ǎǇƻƧŜǾŀ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀƧ ǎƛƎǳǊƴƻ ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜΦ 

4. tƻǎǘŀǾƛ ƛ ǇƻǾŜȌƛ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ǇǊŜƪƛŘŀőŜ 
ω Instaliraj ƻǎƛƎǳǊŀőŜ ƛ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪŜ ǇǊŜƪƛŘŀőŜ ƴŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŀ ƳŜǎǘŀΦ 
ω tƻǾŜȌƛ ƛƘ ǎŀ ǎŀōirnicama ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛΦ 

5. ¦ƎǊŀŘƛ ƳŜǊƴŜ ǳǊŜŚŀƧŜ 
ω tƻǎǘŀǾƛ ǾƻƭǘƳŜǘǊŜΣ ŀƳǇŜǊƳŜǘǊŜ ƛ ǾŀǘƳŜǘǊŜ ƴŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ǇƻȊƛŎƛƧŜΦ 
ω tƻǾŜȌƛ ƛƘ ǎŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ƪŀōƭƻǾƛƳŀ ƛ ǎŀōƛǊƴƛŎŀƳŀΦ 

6. LȊǾǊǑƛ ǾƛȊǳŜƭƴǳ ƛ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴǳ ǇǊƻǾŜǊǳ 
ω ProveǊƛ ǎǾŜ ǇǊƛƪƭƧǳőƪŜ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀƧ Řŀ ǎǳ őǾǊǎǘƻ ǇƻǾŜȊŀƴƛΦ 
ω Pregledaj da li je sistem ispravno instaliran pre testiranja. 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 
ω Proveri ŦƛȊƛőƪǳ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘ ƻǊƳŀǊŀ ƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛΦ 
ω tǊŜƎƭŜŘŀƧ ǎǾŜ ǇǊƛƪƭƧǳőƪŜ ƛ ǇǊƻǾŜǊƛ Řŀ ƭƛ ǎǳ ŘƻōǊƻ ƛȊƻƭƻǾŀƴƛΦ 
ω tǊƻǾŜǊƛ ǘŜƘƴƛőƪǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧǳ ƛ ǇƻǘǾǊŘƛ Řŀ ǎǳ ǎǾŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƛǎǇǊŀǾƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴŜ. 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 
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Zadatak 2: Povezivanje invertera sa AC sistemom 

LȊǾǊǑƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ǎŀ !/ ǎƛǎǘŜƳƻƳΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǎǇŀƧŀƴƧŜ !/ ƪŀōƭƻǾŀ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ 
ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛ ƛ ǇǊƻǾŜǊǳ ƴŀǇƻƴŀ ǇǊŜ ǇǳǑǘŀƴƧŀ ǳ ǊŀŘΦ 
Materijal i alat: 
ω Inverter; 
ω AC kablovi; 
ω YƭŜǑǘŀ Ȋŀ ƪŀōƭƻǾŜ; 
ω Multimetar za merenje napona; 
ω Izolacioni alat; 
ω 9ƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǎǘŜȊŀƭƧƪŜ; 
ω ½ŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ όǊǳƪŀǾƛŎŜΣ ƴŀƻőŀǊŜύ. 

Postupak: 
1. Pripremi radno mesto 
ω tǊŜƎƭŜŘŀƧ ǘŜƘƴƛőƪǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧǳ ƛ Ǉƭŀƴ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀΦ 
ω Osiguraj da su svi potrebni materijali i alati dostupni. 

2. Proveri ispravnost invertera i AC sistema 
ω Osiguraj da ƧŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊ ƛǎƪƭƧǳőŜƴ ƛȊ ƴŀǇŀƧŀƴƧŀΦ 
ω Proveri napon !/ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƳǳƭǘƛƳŜǘŀǊΦ 

3. tƻǾŜȌƛ !/ ƪŀōƭƻǾŜ ƛȊ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ 
ω tǊƻƴŀŚƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǇǊƛƪƭƧǳőƪŜ Ȋŀ ŦŀȊǳ ό[ύΣ ƴǳƭǳ όbύ ƛ ǳȊŜƳƭƧŜƴƧŜ όt9ύΦ 
ω tƻǾŜȌƛ !/ ƪŀōƭƻǾŜ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧƛ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀƧ ƛƘ ǎǘŜȊŀƭƧƪŀƳŀΦ 

4. LȊǾǊǑƛ ȊŀǑǘƛǘǳ ƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧǳ ƪŀōƭƻǾŀ 
ω PostŀǾƛ ƪŀōƭƻǾŜ ǳ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ŎŜǾƛ ƛƭƛ ƪŀƴŀƭŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊŜőƛƭŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΦ 
ω Osiguraj da su svi spojevi dobro izolovani. 

5. Proveri spoj i testiraj sistem 
ω aǳƭǘƛƳŜǘǊƻƳ ƛȊƳŜǊƛ ƴŀǇƻƴ ƴŀ ƛȊƭŀȊǳ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀ ǇǊŜ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀΦ 
ω {ƛƳǳƭƛǊŀƧ ǊŀŘ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ǇǊƻǾŜǊƛ Řŀ ƭƛ ǎŜ ƛƴǾŜǊǘŜǊ ƛǎǇǊŀǾƴƻ ǇƻǾŜȊŀƻ ǎŀ ƳǊŜȌƻƳ ƛƭƛ ƭƻƪŀƭƴƛƳ 
ǇƻǘǊƻǑŀőƛƳŀΦ 

½ŀǾǊǑƴŀ ǇǊƻǾŜǊŀΥ 
ω tǊŜƎƭŜŘŀƧ ǎǾŜ ǇǊƛƪƭƧǳőƪŜ ƛ ǇƻǘǾǊŘƛ Řŀ ǎǳ őǾǊǎǘƻ ǎǇƻƧŜƴƛΦ 
ω tǊƻǾŜǊƛ ƴŀǇƻƴ ƛ ǎǘǊǳƧǳ ƴŀ ǇǊƛƪƭƧǳőƴƛƳ ǘŀőƪŀƳŀ ƛƴǾŜǊǘŜǊŀΦ 
ω hǎƛƎǳǊŀƧ Řŀ ǎǳ ǎǾƛ ƪŀōƭƻǾƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ƛ ȊŀǑǘƛŏŜƴƛ ƻŘ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ. 

tw!Y¢L2b! ±9¿.! 














































































