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1. HYRIE

1.1. Qéllimii manualit

Ky manual u hartua né kuadrin e projektit RESET pér Shérbimet e Energjisé sé Rinovueshme né Arsim dhe
Formim, i cili zbatohet nga Sekretariati i Iniciativés pér Reformén né Arsim té Evropés Juglindore (ERI SEE)
né bashképunim me Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ), dhe financohet nga
Ministria Federale Gjermane pér Bashképunim Ekonomik dhe Zhvillim (BMZ). Manuali éshté krijuar pér té
mbéshtetur mésuesit e shkollave t& mesme dhe lektorét e programeve mésimore pér té rritur qé japin
mésim né fushén e burimeve té energjisé sé rinovueshme té energjisé elektrike. Manuali mund té pérdoret
nga ministrité dhe agjencité pérkatése arsimore, kompanité e pérfshira né mésimin praktik, gendrat e
trajnimit, institucionet private qé punojné né fushén e energjisé sé rinovueshme, instruktorét e mésimit
praktik dhe palé té tjera té interesuara.

Qéllimi i tij éshté té ofrojé udhézime té garta metodologjike, rekomandime praktike dhe strategji didaktike
pér realizimin sa mé efikas té procesit mésimor. Ky manuali ndjek strukturén e pérmbajtjes sé manualit
pér studentét/pjesémarrésit "Instalimi dhe mirémbajtja e sistemeve fotovoltaike diellore", duke e zgjeruar
até me shpjegime mésimore dhe udhézime pér zhvillimin e oréve mésimore.

Materiali u miratua nga eksperté né fushén e burimeve té rinovueshme té energjisé elektrike dhe arsimit
nga gjashté ekonomi: Shqipéria, Bosnja dhe Hercegovina, Mali i Zi, Kosova*!, Magedonia e Veriut dhe
Serbia, té pérfshira né zbatimin e projektit."

Duke marré parasysh trendin global té kalimit né burime té rinovueshme té energjisé, ky manual
kontribuon né trajnimin e mésuesve pér pérgatitjen cilésore té nxénésve/pjesémarrésve né njé nga fushat
mé premtuese té inxhinierisé energjetike. Programi i kursit mbulon temat kryesore né fushat e instalimit,
mirémbajtjes dhe masave té sigurisé né sistemet diellore fotovoltaike, dhe mésuesit luajné njé rol kyg né
dhénien e njohurive dhe aftésive té nevojshme pér té punuar né kété industri.

Objektivat e manualit
Ky manual iu ofron mésuesve:

e Njé gasje té strukturuar ndaj mésimdhénies, me njé kombinim té shpjegimeve teorike dhe
ushtrimeve praktike.

o Zhvillimi i strategjive metodologjike pér pérfshirjen aktive té nxénésve/pjesémarrésve né procesin
mésimor.

¢ Udhézime pér vlerésimin e njohurive dhe monitorimin e ecurisé sé nxénésve/pjesémarrésve pérmes
detyrave praktike.

¢ Shembuj dhe skenaré praktiké pér realizimin e njésive mésimore qé mundésojné pérvetésimin mé
té lehté té materialit mésimor.

YKy titull nuk paragjykon dhe éshté né pérputhje me Rezolutén 1244/1999 té Késhillit té Sigurimit té Kombeve té Bashkuara dhe
Mendimin e Gjykatés Ndérkombétare té Drejtésisé mbi Deklaratén e Pavarésisé sé Kosoveés.
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Udhézime pér mésuesit
Mésuesit kané njé rol kyg pér zhvillimin e e procesit mésimor dhe ky manual iu ofron atyre:

* Njé gasje té strukturuar garté ndaj trajnimit té nxénésve/pjesémarrésve.

¢ Lidhja e bazave teorike me ushtrimet p raktike.

¢ Zbatimii metodave moderne té mésimdhénies pér té rritur angazhimin e nxénésve/pjesémarrésve.
¢ Organizimi i detyrave individuale dhe né grup me géllim simulimin e kushteve reale té punés.

Rekomandime pér mésimdhénien

Hyrja né temé - Filloni me leksione teorike konstruktive mbi temén e dhéné. Orét teorike zhvillohen né njé
klasé té pajisur me mbéshtetje teknike moderne pér realizimin e leksioneve, me pérdorimin e
prezantimeve, simulimeve dhe komunikimit té vazhdueshém me pjesémarrésit. Pjesa teorike e orés duhet
té bazohet né prezantime, pérdorimin e mjeteve demonstrative pér demonstrim, si dhe simulime, me
géllim motivimin e té gjithé pjesémarrésve qé ta ndjekin né ményré aktive orén e mésimit. Pérmes
pyetjeve, sugjerimeve dhe shkémbimit té mendimeve mbi temat, pjesémarrésit do té kontribuojné edhe
né zhvillimin e aftésive té tyre profesionale dhe pérmirésimin e punés né grup.

Diskutimi dhe analiza - Organizoni debate dhe diskutime me nxénésit/pjesémarrésit mbi njé temé té
caktuar.

Ushtrime praktike — Krijoni mundési gé& nxénésit/pjesémarrésit té njihen me mjetet, pajisjet dhe
instrumentet e nevojshme pér zbatimin e ushtrimeve praktike, pérmes demonstrimeve dhe simulimeve.
Mésimi praktik zhvillohet né grupe té vogla, me géllim minimizimin e ndérprerjes sé procesit té punés dhe
mundésimin e pérfshirjes aktive té secilit nxénés/pjesémarrés né punén praktike. Njé pjesé e mésimit
praktik zhvillohet né laboratorin/gendrén e testimeve dhe matjeve, té cilat jané té pajisura me burime
materiale té rekomanduara dhe ofrojné kushte pér punén e sigurt té pjesémarrésve, ndérsa njé pjesé e
mésimit praktik zhvillohet né bashképunim me kompani lokale gé kryejné dhe mirémbajné sistemet
fotovoltaike diellore.

Ushtrimet/detyrat praktike mund té béhen individualisht, né cifte ose né grupe té vogla, por metoda e
punés duhet té jeté e organizuar né ményré té tillé qé secili nxénés/pjesémarrés té kryejé
ushtrimet/detyrat praktike té caktuara né ményré té pavarur. Pér secilin ushtrim praktik, secili
nxénés/pjesémarrés pérgatit njé raport individual, i cili pérmban pérshkrimin e punés, rezultatet dhe
pérfundimin. Pérmes kétyre ushtrimeve, nxénésit/pjesémarrésit trajnohen pér té kryer detyra reale né
terren, duke respektuar masat e sigurisé né puné.

Rekomandohet gé ushtrime té caktuara praktike té kryhen pérmes vizitave né objektet energjetike té
burimeve té rinovueshme té energjisé, laboratorét e testimeve dhe matjeve ose tek punédhénési, ku
nxénésit/pjesémarrésit mund té fitojné pérvojé praktike né kushte reale pune. Kjo gasje mundéson
zbatimin e drejtpérdrejté té njohurive teorike, njohjen me teknologjité moderne dhe punén né njé mjedis
profesional. Vizitat organizohen né grup, por secili nxénés/pjesémarrés duhet té pérgatisé né ményré té
pavarur njé raport né lidhje me kryerjen e ushtrimit praktik.

Ushtrime: Punime kérkimore dhe pérgatitja e punimeve/prezantimeve PPT - Punimet kérkimore
inkurajojné té menduarit analitik dhe zhvillimin e aftésive teknike. Nxénésit/Pjesémarrésit duhet té
udhézohen té zgjedhin njé temé relevante, t& mbledhin té dhéna nga burime té besueshme dhe té
analizojné informacionin e mbledhur. Punimet dhe prezantimet PPT duhet té kené njé strukturé té qarté
dhe té jené koncize. Nxénésit/Pjesémarrésit duhet té pérdorin elementé vizualg, sic jané diagramet dhe
grafikét, pér ta béré informacionin té garté. Pas prezantimit, nxénésit/pjesémarrésit u pérgjigjen pyetjeve
dhe marrin pjesé né diskutim, duke zhvilluar késhtu aftésité e tyre té komunikimit. Pérmes diskutimeve
dhe vlerésimit, nxénésit/pjesémarrésit zhvillojné aftésiné pér té argumentuar dhe pér té arritur né
pérfundime, gjé qé kontribuon né kompetencén e tyre profesionale.
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Vlerésimi — Vlerésimi i procesit mésimor dhe i arritjeve té nxénésve/pjesémarrésve luan njé rol kyg né
sigurimin e cilésisé sé trajnimit dhe zhvillimin e kompetencave té nevojshme pér té punuar né sistemet
diellore fotovoltaike. Pérmes monitorimit dhe vlerésimit sistematik té& njohurive dhe aftésive, me lista
kontrolli té pércaktuara garté, mésuesit mund té kuptojné nivelin e ecurisé sé nxénésve/pjesémarrésve,
té dallojné fushat qé kérkojné shpjegime shtesé dhe té pérshtasin metodat e mésimdhénies né pérputhje
me nevojat individuale.

Procesi i vlerésimit mund té kryhet duke pérdorur metoda té ndryshme, duke pérfshiré:

* Provimet - ményra klasike e kontrollit té njohurive teorike pérmes testeve me gojé ose me shkrim.

¢ Kuize - njé metodé e shpejté dhe interaktive qé bén té mundur kontrollin e koncepteve kryesore dhe
té aspekteve praktike pérmes pyetjeve me zgjedhje té shuméfishta. Manuali ofron kuize té
pérgatitura né aplikacionin Microsoft, por mésuesi mund té krijojé edhe kuize té reja, té pérshtatura
sipas strukturés sé nxénésve/pjesémarrésve.

¢ Ushtrime praktike - detyra dhe simulime qé u lejojné nxénésve/pjesémarrésve té demonstrojné
kuptimin e procedurave dhe zbatimin e njohurive té fituara pérmes punés praktike.

* Seminare dhe punime kérkimore - u mundésojné nxénésve/pjesémarrésve té thellohen né tema
specifike gé lidhen me instalimin, mirémbajtjen dhe siguriné e sistemeve fotovoltaike diellore dhe té
zhvillojné aftési analitike dhe prezantuese.

* Analizimi i rasteve studimore - nxénésit/pjesémarrésit analizojné situata reale ose hipotetike nga
praktika, nxjerrin pérfundime dhe propozojné zgjidhje.

Kjo gasje ndaj vlerésimit u lejon mésuesve té krijojné njé tablo té ploté té ecurisé sé nxénésve, ndérsa
nxénésit veté zhvillojné njohurité teorike dhe praktike té nevojshme pér té punuar né sektorin e burimeve
té energjisé sé rinovueshme. Pérve¢ materialit video té propozuar, kuizeve dhe temave pér punime
seminarike, mésuesi mundet, sipas gjykimit té tij, té propozojé materiale video, té krijojé kuize té
pérshtatshme, té modifikojé kuize ekzistuese, té hartojé teste dhe té caktojé tema pér punime seminarike.

Té gjithé elementét e mésimdhénies duhet té synojné inkurajimin e pérmbajtjes problematike té natyrés
praktike, né ményré qé pjesémarrésit té arrijné né ményré té pavarur né pérfundime gjaté zgjidhjes sé
problemeve. Duke zbatuar dhe lidhur maksimalisht njohurité teorike pér té zgjidhur detyra dhe probleme
praktike, pjesémarrésit do té forcojné aftésiné e tyre pér té menduar né ményré té pavarur. Qéllimi éshté
té fitohen njohuri dhe aftési teorike qé u mundésojné pjesémarrésve té kuptojné mé miré aspektet
praktike dhe sfidat reale né fushén e burimeve té energjisé sé rinovueshme, dhe té pérgatiten pér zbatimin
me sukses té kétyre njohurive né punén profesionale.

Kérkesat e hyrjes - rekomandim

Té keté marreé kualifikim té nivelit 11l té arsimit né fushén e inxhinierisé elektrike, inxhinierisé mekanike ose
mekatronikés. Nése nxénési/pjesémarrési ka marré njé kualifikim nga njé fushé tjetér ose arsim i
pérgjithshém, éshté e nevojshme té zotérojé modulet e pérgjithshme né fushén e inxhinierisé elektrike.

Rekomandohet qé mésimdhénia teorike né arsimin formal té zhvillohet me té gjithé klasén dhe grupet pér
mésimdhénie praktike té mos kené mé shumé se 10 nxénés. Pér arsimin joformal, rekomandohet qé orét
teorike té zbatohen me njé maksimum prej 12 pjesémarrésish dhe grupet pér zbatimin e oréve praktike té
kené njé maksimum prej 3 pjesémarrésish.
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1.2. Réndésia dhe zbatimi i sistemeve fotovoltaike diellore

Udhézime pér mésuesit
Né kété pjesé, mésuesit duhet t'u ofrojné nxénésve/pjesémarrésve:

¢ Njohuri bazé né lidhje me réndésiné e pérdorimit té sistemeve fotovoltaike diellore (SFS).
e Analiza e tregut té punés dhe mundésive té punésimit né sektorin e burimeve té energjisé sé
rinovueshme.

Objektivi i njésisé mésimore:
* Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me réndésiné e sistemeve fotovoltaike diellore si njé burim i

rinovueshém, avantazhet e tyre ekologjike dhe ekonomike dhe mundésité e aplikimit né sektorin e
energjisé.

Rekomandime metodologjike pér mésuesit:

¢ Leksion me mbéshtetje vizuale - Pérdorni grafiké dhe fotografi té sistemeve fotovoltaike diellore pér
té ndihmuar nxénésit/pjesémarrésit té kuptojné mé miré trendet né pérdorimin e energjisé diellore.

¢ Diskutim i bazuar né pyetje - Duke béré pyetje té tilla si: Cilat jané pérfitimet kryesore té sistemeve
fotovoltaike diellore? Inkurajoni nxénésit/pjesémarrésit té mendojné dhe té argumentojné.

¢ Analiza grafike e té dhénave - Nxénésit/pjesémarrésit mund té analizojné grafikun e rritjes sé
kapacitetit té sistemeve fotovoltaike diellore dhe té interpretojné trendet. Mésuesi/ja mund t'u
kérkojé nxénésve/pjesémarrésve té parashikojné se si do té zhvillohet industria e energjisé diellore
né dekadat e ardhshme.

Vlerésimi:

¢ Analizé kritike - Nxénésit/pjesémarrésit mund té diskutojné né lidhje me sfidat qé kané té béjné me
zbatimin e sistemeve fotovoltaike diellore (p.sh. ndikimi mjedisor, rentabiliteti ekonomik, varésia nga
kushtet e motit).

¢ Pyetje dhe pérgjigie né fund té orés sé mésimit — Pérmblidhni informacionin kryesor pérmes
diskutimit dhe kontrolloni té nivelin e té kuptuarit té nxénésve/pjesémarrésve duke béré pyetje né
lidhje me ményrén e zbatimit né praktiké té sistemeve fotovoltaike diellore.
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1.3. Struktura e Manualit

Manuali éshté i organizuar né njé ményré té tillé gé ndjek plotésisht pérmbajtjen e manualit pér
nxénésit/pjesémarrésit né trajnim. Ai pérbéhet nga teté kapituj qé trajtojné né detaje aspektet kryesore
té punés me pajisjet e energjisé né sistemet diellore fotovoltaike. Cdo kapitull pérmban udhézime
metodologjike pér mésuesit, metoda té rekomanduara mésimdhénieje dhe kritere vlerésimi.

Né Hyrje paragiten géllimi dhe synimet e manualit dhe jepet struktura e manualit, e cila tregon paragitjen
dhe Iéndén e kapitujve té trajtuar. Gjithashtu, manuali pérmban edhe udhézime pér mésuesit,
rekomandime pér mésimdhénien, si dhe kérkesat hyrése pér zbatimin e procesit mésimor.

Kapitulli 2, Burimet e Energjisé sé Rinovueshme - Njé pérmbledhje e formave té ndryshme té burimeve té
energjisé sé rinovueshme, me fokus né energjiné diellore.

Kapitulli 3, Siguria né puné dhe mbrojtja e mjedisit - Masat e sigurisé dhe mbrojtja e mjedisit gjaté punés
né pajisjet e energjisé né sistemet fotovoltaike diellore.

Kapitulli 4, Energjia nga dielli - Karakteristikat themelore té sistemeve fotovoltaike diellore dhe pérdorimi
i tyre né sektorin e energjisé.

Kapitulli 5, Ndértimi i sistemeve fotovoltaike diellore - Konceptet bazé dhe llojet e sistemeve diellore,
karakteristikat e tyre dhe kriteret e ndarjes. Ky kapitull mbulon strukturén e sistemeve fotovoltaike
diellore, elementét kryesoré té sistemit, si dhe materialet, mjetet dhe pajisjet e nevojshme pér ndértimin
dhe mirémbajtjen e kétyre impianteve té energjisé.

Kapitulli 6, Kryerja e instalimeve elektrike té sistemeve fotovoltaike diellore - Procedurat pér kryerjen e
instalimeve elektrike né sistemet fotovoltaike diellore, duke pérfshiré njé pérshkrim té shkurtér té
instalimit té tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja.

Kapitulli 7, Funksionimi dhe mirémbajtja e sistemeve fotovoltaike diellore - Metodat parandaluese dhe
korrigjuese pér mirémbajtjen e sistemeve té energjisé dhe procedurat pér zbatimin e tyre. Marrja né
konsideraté e kostove operative, periudhés sé shlyerjes dhe té ardhurave potenciale.

Kushtet materiale dhe pajisjet - Njé listé skicé e pajisjeve dhe mjeteve mésimore té nevojshme pér
realizimin e mésimdhénies teorike dhe praktike.

Njé shtesé e dobishme né manual éshté projekti kryesor i instalimeve elektrike té sistemit té vogél
fotovoltaik diellor "MSE Sunstream 3" 49.4 kWp nga Zdravko Peri¢, i cili mund té gjendet né kété link:
https://www.erisee.org/wp-content/uploads/2025/04/04-MSE-SUNSTREAM-PDF-Protect. pdf. Ky projekt
mund t'u shérbejé mésuesve dhe nxénésve/pjesémarrésve té kurseve si shembull, mbi bazén e té cilit
mund té pérgatitet njé rast studimor i njé sistemi té vogél fotovoltaik diellor. Autorét e manualit déshirojné
té falénderojné Zdravko Peric pér lejen pér té pérdorur projektin e tij té sistemit fotovoltaik diellor.

Né fund té manualit gjeni pérfundimet dhe rekomandimet, si dhe literaturén dhe burimet shtesé pér
zhvilimin e té métejshém té mésuesve dhe nxénésve/pjesémarrésve té kurseve pérkatése.
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2. BURIMET E ENERGIJISE SE RINOVUESHME

Objektivi i njésisé mésimore:

Nxénésit/pjesémarrésit do té njihen me parimet themelore té energjisé, format dhe rolin e saj né
shoqériné moderne. Kétu éshté e nevojshme té rritet niveli i ndérgjegjésimit né lidhje me réndésiné e
burimeve té energjisé sé rinovueshme, rolin e tyre né uljen e emetimeve té gazrave serré dhe zhvillimin e
géndrueshém. Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me llojet e burimeve té energjisé sé rinovueshme dhe
zbatimet e tyre né sistemet moderne té energjisé.

Temat kryesore:

¢ Koncepti dhe karakteristikat themelore té energjisé.

¢ Shpérndarja e energjisé sipas kritereve té ndryshme.

¢ Burimet e energjisé jo té rinovueshme: karakteristikat, problemet dhe sfidat.
¢ Burimet e energjisé sé rinovueshme: llojet, pérparésité dhe mundésité e pérdorimit.
¢ Energjia diellore dhe termocentralet diellore.

¢ Hidroenergjia dhe hidrocentralet.

¢ Energjia e detit dhe ogeanit.

¢ Energjia gjeotermale dhe zbatimet e saj.

¢ Termocentralet e biomasés dhe biomasa.

¢ Energjia e erés dhe parqet e erés.

¢ Avantazhet dhe sfidat e pérdorimit té burimeve té energjisé sé rinovueshme.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion dhe prezantim - Mésuesit shpjegojné termat dhe parimet themelore té funksionimit té
llojeve té caktuara té termocentraleve, duke pérdorur ilustrime, grafiké dhe materiale video.

o Puné né grupe - Nxénésit/pjesémarrésit analizojné burime té ndryshme energjie, avantazhet dhe
sfidat e tyre.

¢ Diskutime dhe debate - Argumentimii avantazheve dhe sfidave té burimeve té ndryshme té energjisé
né kontekstin e zhvillimit té géndrueshém.

Vlerésimi:

¢ Kuiz me terma kyge - Njé kuiz me pyetje me zgjedhje té shuméfishta.

e Detyré e pavarur - Hulumtimi i burimeve lokale ose globale té energjisé sé rinovueshme dhe
pérgatitja e njé prezantimi té shkurtér rreth rolit té tyre né sistemin energjetik.

¢ Punim kérkimor/prezantim PPT - Tema: Analiza e termocentraleve energjetike né rajon dhe boté.

e Analizé kritike - Diskutim mbi sfidat dhe mundésité e aplikimit té burimeve té energjisé sé
rinovueshme né shoqérité moderne.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

Ushtrim: Puné kérkimore - Analiza e termocentraleve né rajon dhe né boté.
Qéllimi i ushtrimit:

* Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me llojet e centraleve té energjisé sé rinovueshme né rajon dhe
né boté.

e Zhvillimi i aftésive kérkimore pérmes analizés sé aspekteve teknike, ekonomike dhe mjedisore té
termocentraleve.

Udhézime pér zhvillimin e orés sé mésimit:
1. Hyrje

¢ Shpjegoni llojet themelore té centraleve energjetike
¢ Diskutoni réndésiné e tyre pér komunitetin lokal dhe zhvillimin e géndrueshém.

2. Hulumtim

o Nxénésit/pjesémarrésit mbledhin té dhéna pér termocentralet e zgjedhura (vendndodhja, kapaciteti,
teknologjia).

3. Analiza

¢ Vlerésoni kontributin e termocentraleve né furnizimin me energji.
¢ Merrni né konsideraté pérfitimet ekonomike dhe ndikimin e tyre né mjedis.

4. Prezantimi i rezultateve

o Nxénésit/pjesémarrésit b&jné njé prezantim ose raport té shkurtér.
¢ Diskutoni né lidhje me té ardhmen e energjisé sé rinovueshme né rajon.

Vlerésimi i punés kérkimore:

e Kreativiteti i prezantimit - A jané té dhénat té paraqgitura garté né njé dokument té shkruar apo né
njé prezantim vizual?

¢ Diskutim dhe pérfundime - A i paragesin nxénésit/pjesémarrésit avantazhet dhe sfidat e
termocentraleve nga burimet e rinovueshme né rajonin e tyre dhe né boté?
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Kuiz 1: Burimet e energjisé sé rinovueshme

https://forms.office.com/e/YZ1j2ZSCBO

1. Cili éshté pérkufizimi i pérgjithshém i energjisé?
a) Energjia éshté aftésia pér té béré puné.
b) Energjia mund té krijohet dhe shkatérrohet.
c) Energjia nuk mund té shndérrohet nga njé formé né njé tjetér.

¢) Energjia ekziston vetém né formén e energjisé elektrike.
2. Cili nga burimet e listuara té energjisé nuk éshté e rinovueshme?

a) Energjia diellore.
b) Energjia e erés.
c) Gazi natyror.

¢) Hidroenergjia.
3. Si e ndajmé energjiné sipas burimeve té rinovueshme natyrore?

a) E akumuluar dhe kalimtare.
b) Primare, e transformuar dhe e dobishme.
c) Konvencionale dhe jokonvencionale.

¢) E rinovueshme dhe jo e rinovueshme.
4. Cfaré energjie vjen nga lidhjet kimike midis atomeve?

a) Energjia kinetike.
b) Energjia kimike.
c) Energjia bérthamore.

¢) Energjia elektromagnetike.
5. Cila nga format e listuara té energjisé nuk éshté njé burim primar i rinovueshém i energjisé?

a) Energjia gjeotermale.
b) Energjia e biomasés.
c) Energjia e ndarjes bérthamore.
¢) Energjia baticore.
6. Cfaré energjie gjenerohet né brendési té Tokés?
a) Hidroenergjia.
b) Energjia gjeotermale.

c) Energjia bérthamore.

¢) Energjia baticore.
7. Cili proces mundéson prodhimin e energjisé elektrike né sistemet fotovoltaike diellore?
a) Fisioni bérthamor.
b) Efekti fotoelektrik.
c) Djegia e biomasés.
¢) Cikli hidraulik.



https://forms.office.com/e/YZ1j2ZSCB0
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8. Cfaré pérdorin si léng punues termocentralet gjeotermale me avull té menjéhershém?

a) Nafta.
b) Era.
¢) Gazi natyror.

¢) Ujérat néntokésore nén presion té larté.
9. Cilat lloje hidrocentralesh pérdorin energji elektrike?

a) Hidrocentralet me rrjedhje lumi.
b) Hidrocentralet e kthyeshme.
c) Termocentralet e baticés.

¢) Termocentralet gjeotermale.

10. Cfaré i ndihmon centralet hibride diellore té funksionojné edhe né periudha pa energji diellore?
a) Ruajtja e energjisé né bateri.
b) Pérdorimi shtesé i pargeve me eré.

c) Kombinimi me gjeneratoré dizel ose hidroenergji.
¢) Té gjitha mé sipér.
11. Cili nga faktorét ndikon mé shumé né efikasitetin e paneleve fotovoltaike?
a) Shpejtésia e erés.
b) Pozicioni i panelit né lidhje me Diellin.
c) Thellésia e tokés né té cilén jané vendosur.
¢) Sasia e reshjeve.
12. Cili lloj burimi i rinovueshém i energjisé pérdor ndryshimin e temperaturés midis shtresave
sipérfagésore dhe té thella té oqeanit?
a) Hidroenergjia.
b) Biomasa.
c) OTEC - Konvertimi i Energjisé Termike té Ogeanit.
¢) Energjia bérthamore.
13. Cili lloj termocentrali diellor pérdor njé grup heliostatésh?
a) Centrali diellor fotovoltaik.
b) Kulla diellore.
c) Parku me eré.
¢) Hidrocentrali.
14, Cila éshté karakteristika kryesore e hidrocentraleve té vogla?
a) Ata mund té pérdorin vetém ujérat néntokésore.
b) Fugia e tyre e instaluar éshté deri né 10 MW.
c) Kané efikasitet mé té ulét se hidrocentralet e médha.

¢) Nuk kané nevojé pér infrastrukturé.
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15. Cfaré lloj energjie pérdoret né termocentralet e biomasés?

a) Energjia bérthamore.

b) Lénda organike me origjiné bimore dhe shtazore.
c) Energjia kinetike e ujit.

¢) Energjia elektrike nga rrjeti.

16. Cili sistem pérdor rrymat baticore pér té prodhuar energji?

a) Sistemet OWC.
b) Termocentralet gjeotermale.
c) Termocentralet e baticés.

¢) Hidrocentralet né lumen;.
17. Cila teknologji pérdor pasqyra né burimet e energjisé sé rinovueshme?

a) Termocentralet diellore.
b) Termocentralet gjeotermale.
c) Turbinat me eré.

¢) Termocentralet e biomasés.
18. Cili lloj hidrocentrali lejon ruajtjen dhe mé voné shkarkimin e ujit pér prodhimin e energjisé elektrike?

a) Hidrocentralet me rrjedhje lumi.
b) Hidrocentralet e magazinimit.
c) Hidrocentralet e kthyeshme.

¢) Hidrocentralet e biomasés.
19. Cilat jané burimet kryesore té energjisé né ogeane dhe dete?

a) Energjia baticore.
b) Energjia e rrymave ogeanike.
c) Energjia e valés.
¢) Té gjitha mé sipér.
20. Cili avantazh pérshkruan mé sé miri pérdorimin e burimeve té energjisé sé rinovueshme?
a) Nuk ndotin mjedisin dhe zvogélojné emetimet e CO2.
b) Kané furnizim té pakufizuar me Iéndé djegése fosile.

c) Nuk i nénshtrohen ndryshimeve té kushteve klimatike.

¢) Nuk kané nevojé pér investime né infrastrukturé.
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3. SIGURIA NE PUNE DHE MBROJTJA E
MJEDISIT

3.1. Rreziget e mundshme pér shéndetin dhe siguriné e punétoréve
gjaté punés né sistemet fotovoltaike diellore

Objektivi i njésisé mésimore:
Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me rreziget e punés né sistemet fotovoltaike diellore dhe ményrat e
zvogélimit té rrezikut duke zbatuar masat e duhura mbrojtése.

Temat kryesore:

¢ Kushtet ekstreme té motit (temperatura té larta dhe té uléta, erg, lagéshti).

¢ Zhurma dhe dridhjet gé mund té shkaktojné probleme shéndetésore.

¢ Rreziget e punés né lartési dhe pérdorimi i pajisjeve mbrojtése.

¢ Rreziget e rrymés elektrike (kontakt i drejtpérdrejté me pjesét nén tension, tensioni hap pas hapi,
harku elektrik).

¢ Prania e substancave dhe kimikateve té rrezikshme.

¢ Mundésia e zjarrit dhe shpérthimit.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion pér rastet studimore.

¢ Analizimii aksidenteve dhe diskutimi i masave parandaluese.

¢ Diskutim né lidhje me procedurén e ofrimit té ndihmés né rast aksidenti.

¢ Puné né grup né lidhje me njohjen e rrezigeve pér shéndetin dhe siguriné e punétoréve.

Vlerésimi:

¢ Analiza e sjelljes né situata té rrezikshme té simuluara.
Videot:
Tensioni i hapit dhe prekjes:

https://www.youtube.com/watch?v=8sPp8G8a48E



https://www.youtube.com/watch?v=8sPp8G8a48E
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3.2. Zbatimii masave té sigurisé dhe mbrojtjes né puné gjaté kryerjes
sé punimeve né sistemet fotovoltaike diellore

Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me masat e sigurisé dhe mbrojtjes né puné gjaté kryerjes sé punimeve
né sistemet fotovoltaike diellore, si dhe me pérdorimin e duhur té pajisjeve mbrojtése personale dhe
kolektive.

Temat kryesore:

Kategorité e punés sipas pranisé sé tensionit (gjendje pa tension, puné afér tensionit, puné nén
tension).

Parimet themelore té mbrojtjes nga goditja elektrike dhe masat paraprake.

Pajisjet mbrojtése personale (helmeté, syze sigurie, vizore/strehé kasketé, doreza, veshje mbrojtése,
rripa sigurie).

Pajisjet mbrojtése kolektive (barrierat izoluese, ndaréset mbrojtése, tabelat paralajméruese).

Pesé rregullat e arta té sigurisé gjaté punés né sistemet fotovoltaike diellore.

Kontrollimi i korrektésisé sé pajisjeve mbrojtése para fillimit té punés.

Metodat e mésimdhénies:

Leksion me demonstrime praktike té pajisjeve mbrojtése.

Puné né grup pér identifikimin e rrezigeve té mundshme dhe zbatimin e masave mbrojtése.
Diskutim né lidhje me réndésiné e "pesé rregullave té arta".

Seminar né lidhje me pérdorimin e pajisjeve mbrojtése personale.

Vlerésimi:

Pyetje dhe pérgjigie né fund té orés sé mésimit - Pérmblidhni informacionin kryesor pérmes
diskutimit dhe kontrolloni té nivelit té kuptuarit té nxénésve/pjesémarrésve duke béré pyetje né
lidhje me zbatimin praktik t& masave té sigurisé dhe shéndetit né puné gjaté kryerjes sé punimeve
né sistemet fotovoltaike diellore.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

3.3. Zbatimi i masave té sigurisé dhe masave té mbrojtjes personale
gjaté punés né lartési né sistemet fotovoltaike diellore

Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me masat e sigurisé dhe mbrojtjes gjaté punés né lartési né sistemet
fotovoltaike diellore, si dhe me pérdorimin e duhur té pajisjeve mbrojtése personale dhe kolektive.

Temat kryesore:

¢ Specifikat e vendeve té punés né lartési (catité e ndértesave, platformat e hyrjes, mbéshtetéset e
paneleve).

¢ Identifikimi i faktoréve té mjedisit té punés (kushtet e motit, stabiliteti i bazés, siguria e aksesit).

¢ Pajisjet mbrojtése personale pér puné né lartési (helmeté, rripa sigurie, pika ankorimi, litaré).

¢ Masat e mbrojtjes kolektive (gardhet mbrojtése, barrierat, platformat fikse té géndrueshme).

¢ Procedurat e evakuimit dhe reagimet né rast emergjence né rast aksidenti.

¢ Komunikimi midis punétoréve pér koordinimin dhe realizimin e sigurt té punimeve.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion me elemente mbéshtetése vizuale (foto dhe materiale video pér rregullat e mbrojtjes né
lartési).

¢ Demonstrimi i ményrés sé duhur té pérdorimit té rripave té sigurimit dhe pajisjeve té tjera.

¢ Analiza e riskut né grup né kushte pune té simuluara.

¢ Diskutimi i shembujve realé té aksidenteve dhe shkageve té tyre.

e Simulimi i situatés sé punés duke pérdorur modele dhe pajisje sigurie.

Vlerésimi:

¢ Kuiz - Zbatimi i masave té sigurisé dhe mbrojtjes né puné gjaté kryerjes sé punimeve né sistemet
fotovoltaike diellore.

¢ Analiza e aksidenteve reale dhe diskutimi i masave parandaluese.

o Verifikimi praktik i njohurive pérmes zbatimit té njé ushtrimi té caktuar praktik.

Qéllimi i ushtrimit:

Pjesémarrésit do té mésojné pérdorimin e duhur té pajisjeve té sigurisé, koordinimin e evakuimit né situata
emergjente dhe zbatimin e procedurave té sigurisé gjaté punés né lartési.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:

Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

¢ Siguroni njé mjedis té sigurt pér kryerjen e simulimit té evakuimit.

¢ Instaloni pikat e ankorimit dhe sigurohuni gé té gjitha rripat e sigurimit dhe pajisjet karabine té jené
né gjendje pune.

¢ Ndani rolet né ekip (personi pérgjegjés pér komunikimin, personi pérgjegjés pér kontrollin e
pajisjeve, personi pérgjegjés pér kryerjen e evakuimit).
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Shpjegimi i detyrés:

¢ Theksoni réndésiné e zbatimit té duhur té pajisjeve té sigurisé dhe koordinimit té ekipit.

¢ Demonstroni ményrén e sakté pér vendosjen e rripit té sigurimit dhe lidhjen e tij né pikén e
ankorimit.

¢ Shpjegoni ményrén e komunikimit me ekipin né situata emergjente dhe ményrén e kryerjes sé
evakuimit.

Kryerja e simulimit:

e Jepni sinjalin pér té filluar simulimin e evakuimit.
¢ Vézhgoni se si ekipi zbaton planin e evakuimit dhe si komunikojné punétorét gjaté procedurés.
¢ Sigurohuni gé ushtrimet té kryhen né kushte té kontrolluara dhe té sigurta.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Analizoni performancén e ushtrimit dhe identifikoni gabimet e mundshme.
¢ Bisedoni me pjesémarrésit rreth sfidave dhe ményrave pér t'u pérmirésuar.
¢ Jepni reagime mbi efektivitetin e punés né grup dhe pérdorimin e sakté té pajisjeve té sigurisé.

Objektivi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té praktikojné procedurat e shpétimit né raste emergjente nga njé lartési, duke
pérfshiré pérdorimin e duhur té mjeteve té tilla si rrjetat e sigurisé, sistemi pér uljen e viktimave dhe
koordinimin e ekipit gjaté njé ndérhyrjeje.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

e Siguroni njé vend té pérshtatshém pér simulimin e operacionit té shpétimit, me masa sigurie pér té
parandaluar |éndimet.

¢ Inspektoni rrjetat e sigurisg, litarét, rrotullat dhe kapéset karabine pér t'u siguruar gé pajisjet jané té
duhurat.

¢ Caktoni role té garta né ekip (personi mbikéqyrés, personi pérgjegjés pér stabilitetin e rrjetit, person
pérgjegjés pér shpétimin e té tjeréve).

Shpjegimi i detyrés:

¢ Demonstroni procedurat e vendosjes sé rrjetés sé sigurisé dhe pérdorimin e pajisjeve té shpétimit.
¢ Shpjegoni ményrén e reagimit té shpejté dhe efikas né rast se njé punétor bie nga njé lartési.
¢ Shpjegoni ményrén e komunikimit gjaté shpétimit dhe réndésiné e reagimit né kohé.

Ekzekutimi i simulimit:

¢ Jepni sinjalin pér té filluar simulimin e operacionit té shpétimit.

¢ Veézhgoni se si ekipi organizon shpétimin, ngre rrjetén e sigurisé dhe pérdor sistemin pér té ulur
punétorin e [énduar.

¢ Sigurohuni gé té gjitha procedurat té kryhen sipas protokolleve té sigurisé.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Analizoni nivelin e efikasitetit té operacionit té shpétimit.

¢ Identifikoni mangésité e mundshme dhe sugjeroni pérmirésimet e nevojshme.

¢ Diskutoni me pjesémarrésit né lidhje me véshtirésité e hasura gjaté simulimit dhe réndésiné e
koordinimit té sakté.
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Kuiz 2: Zbatimi i masave té sigurisé dhe mbrojtjes né puné gjaté kryerjes sé punimeve
né sistemet fotovoltaike diellore.

https://forms.office.com/e/J2vYyMiPED

1. Cilat jané rreziget kryesore gjaté kryerjes sé punimeve né lartési né sistemet fotovoltaike diellore?

a) Rénia nga lartésia.

b) Zhurma dhe dridhjet.

c) Helmimi kimik.

¢) Magazinimi jo i duhur i mbetjeve.

2. Cilat efekte té rrymés elektrike mund té gojné né djegie?

a) Ato biologjike.
b) Ato mekanike.
c) Ato termike.

¢) Ato elektrokimike.
3. Si quhet rregulli gé pérfshin shképutjen e tensionit dhe sigurimin kundér rilidhjes?

a) Pesé rregullat e arta.

b) Kodi i sigurisé.

c) Rregulli i izolimit.

¢) Standardi i mbrojtjes.
4. Tensioni i induktuar mund té jeté i rrezikshém kur punohet né instalimet elektrike té sistemit
fotovoltaik diellor.

a) E sakté.

b) E pasakté.
5. Cilat mjete mbrojtése béjné pjesé né pajisjet mbrojtése personale kur punohet né sistemet
fotovoltaike diellore?

a) Helmetat e sigurisé, dorezat dhe rripat e sigurisé.

b) Ndaréset izoluese dhe shenjat paralajméruese.

c) Shenjat e sigurisé dhe gardhet mbrojtése kolektive.

¢) Rrugét e evakuimit emergjent.
6. Cilat jané hapat e para pér té ndihmuar njé person té goditur nga rryma elektrike né sistemet
fotovoltaike diellore?

a) Kontrollimi i frymémarrjes dhe pulsit.

b) Shképutja e energjisé.

c) Térheqja e drejtpérdrejté e viktimés.

¢) Pérdorimi i ujit pér té ftohur trupin.



https://forms.office.com/e/J2vYyMiPED
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Shénim pér mésuesit:

¢ Rekomandohet gé simulimi té kryhet né bashképunim me eksperté té sigurisé né puné ose kompani
qé merren me mbrojtjen industriale.

¢ Né fund té ushtrimeve, lejojini nxénésit/pjesémarrésit té béjné pyetje dhe té diskutojné mé tej né
lidhje me véshtirésité reale té hasura gjaté evakuimit dhe shpétimit né njé mjedis industrial.

Videot:
Puna né lartési:

https://www.youtube.com/watch?v=FqEOVrBnES58

Pérdorimi dhe karakteristikat e pjeséve té pajisjeve mbrojtése personale:

https://www.youtube.com/watch?v=nA90C--tq50

3.4. Zbatimi i masave pér té zvogéluar ndikimin negativ té sistemeve
fotovoltaike diellore né mjedis.

Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me sfidat mjedisore dhe masat pér té zvogéluar ndikimin negativ té
sistemeve fotovoltaike diellore né mjedis. Zhvillimi i vetédijes pér réndésiné e planifikimit té duhur,
menaxhimit té mbeturinave dhe riciklimit té paneleve diellore me géllim arritjen e zhvillimit té
géndrueshém.

Temat kryesore:

¢ Ndikimi i sistemeve fotovoltaike diellore né toké, biodiversitet dhe ekosisteme.
¢ Ndérhyrja optike dhe ndikimi te zogjté dhe speciet e tjera.

¢ Zhurma dhe interferenca elektromagnetike.

¢ Planifikimi i duhur i vendndodhjeve té fermave diellore.

¢ Teknologjité e reduktimit té reflektimit té panelit.

¢ Menaxhimii géndrueshém i mbetjeve diellore dhe riciklimi i paneleve diellore.
¢ Rregullimi dhe shembuj té praktikave té mira né boté.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion dhe diskutim - Shpjegimi i sfidave mjedisore dhe prezantimi i shembujve té praktikave té
mira nga e gjithé bota.

¢ Rast studimor - Analiza e shembujve konkreté (p.sh. aplikimi i riciklimit né BE, fermat diellore né
vendet industriale).

e Puné né grup - Nxénésit/pjesémarrésit pérgatisin njé plan pér njé termocentral diellor té
géndrueshém nga ana mjedisore.

e Simulim — Analizimi i ciklit jetésor té paneleve diellore dhe diskutimi né lidhje me opsionet e
asgjésimit né fund té jetés sé tyre.

¢ Ushtrime praktike - Menaxhimi i mbetjeve dhe pérdorimi i pajisjeve mbrojtése gjaté zbatimit té
masave pér mbrojtjen e mjedisit.



https://www.youtube.com/watch?v=FqEOVrBnE58
https://www.youtube.com/watch?v=nA9oC--tq50
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Vlerésimi:

¢ Detyré e pavarur - Hulumtimi i ményrave té riciklimit té pjeséve té sistemeve fotovoltaike diellore né
vende té ndryshme dhe analizimi i géndrueshmérisé sé tyre.

¢ Ese ose punim afatshkurtér - Nxénésit/pjesémarrésit mund té shkruajné mbi temén: Si i zvogélojné
teknologjité efektet negative mjedisore té sistemeve fotovoltaike diellore?

¢ Analizé kritike - Diskutim né lidhje me ekuilibrin midis pérfitimeve té sistemeve fotovoltaike diellore
dhe ndikimit té tyre né mjedis.

o Verifikimi praktik i njohurive pérmes kryerjes sé njé ushtrimi té caktuar praktik.

Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné té identifikojné, klasifikojné dhe ruajné si¢ duhet mbetjet e
gjeneruara gjaté funksionimit dhe mirémbajtjes sé sistemeve fotovoltaike diellore, duke respektuar
standardet mjedisore dhe procedurat e pércaktuara pér riciklimin dhe ripérdorimin e materialeve.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:

¢ Pérpara se té filloni ushtrimin, mbani njé leksion té shkurtér teorik né lidhje me llojet e mbetjeve né
industriné diellore dhe rregulloret mjedisore pér asgjésimin e tyre.

* Ndajini nxénésit/pjesémarrésit né grupe mé té vogla dhe caktojini atyre detyra specifike gé lidhen
me identifikimin, klasifikimin dhe ruajtjen e duhur té mbetjeve.

¢ Tregoni shembuj té etiketimit dhe paketimit té duhur té mbetjeve sipas standardeve té industrisé.

¢ Jepini nxénésve/pjesémarrésve puné praktike me materiale mbetjesh reale ose té simuluara (letér,
plastiké, metal, mbetje elektronike) né ményré gé té mésojné metodat e klasifikimit dhe ruajtjes.

e Né fazén e fundit té ushtrimit, analizoni procedurat e klasifikimit dhe diskutoni mundésité pér
pérmirésimin e procesit té riciklimit dhe ripérdorimit té materialeve.

Kontrolli pérfundimtar:

e Meésuesi/ja do té kontrollojé nése nxénésit/pjesémarrésit i kané klasifikuar mbetjet né ményré
korrekte dhe nése kontejnerét jané shénuar sakté.

o Gjaté diskutimit, nxénésit/pjesémarrésit do té shpjegojné vendimet e tyre né lidhje me klasifikimin
e mbetjeve dhe do té japin sugjerime pér pérmirésimet e nevojshme.

o Nxénésit/pjesémarrésit mund té pérgatisin raporte té shkurtra né lidhje me rregulloret mjedisore
dhe zbatimin e tyre né industriné diellore.
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Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té& mésojné pérdorimin e duhur té pajisjeve mbrojtése personale gjaté trajtimit
té materialeve dhe kimikateve té mbeturinave né njé termocentral fotovoltaik diellor, si dhe zbatimin e
procedurave té duhura té paketimit dhe transportit pér mbeturinat e rrezikshme.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:

o Pérpara se té kryejé ushtrimin, mésuesi/ja duhet té shpjegojé réndésiné e pajisjeve mbrojtése
personale kur punohet me materiale té mbetjeve dhe kimikate.

* Tregojuni nxénésve/pjesémarrésve ményrén e duhur té pérdorimit té pajisjeve mbrojtése (doreza,
maska, kostume mbrojtése dhe képucé) dhe theksoni rregulloret pér trajtimin e materialeve té
rrezikshme.

* Ndajini nxénésit/pjesémarrésit né ekipe dhe u jepni pér detyré njé skenar té simuluar té trajtimit té
mbetjeve té rrezikshme, duke pérfshiré paketimin dhe etiketimin e duhur té materialeve.

¢ Gjaté ushtrimit, monitoroni korrektésiné e procedurave dhe tregoni |éshimet e mundshme né
trajtimin e pajisjeve mbrojtése dhe mbetjeve.

¢ Né fund té ushtrimit, organizoni njé diskutim né lidhje me sfidat dhe pérmirésimet e mundshme pér
mbrojtjen e mjedisit gjaté punés né sistemet fotovoltaike diellore.

Kontrolli pérfundimtar:

* Kontrolloni nése nxénésit/pjesémarrésit i kané pérdorur si¢ duhet pajisjet mbrojtése dhe nése i kané
trajtuar si¢ duhet mbetjet dhe kimikatet.

¢ Analizoni raportet e nxénésve/pjesémarrésve né lidhje me trajtimin e materialeve té rrezikshme dhe
diskutoni né lidhje me mundésité pér pérmirésimin e procedurave.

o Nxénésit/pjesémarrésit mund té propozojné marrjen e masave shtesé pér té pérmirésuar siguriné
dhe efikasitetin mjedisor né menaxhimin e mbetjeve.

Shénim pér mésuesit:

Gjaté kryerjes sé kétyre ushtrimeve praktike, éshté e réndésishme té garantohet njé mjedis pune i sigurt
dhe té sigurohet gé nxénésit/pjesémarrésit té jené té informuar né lidhje me té gjitha protokollet e sigurisé
pérpara se té fillojné punén.

Nése éshté e mundur, rekomandohet gé ushtrimet té kryhen né njé mjedis té vérteté industrial, né
bashképunim me kompanité lokale.

Mésuesit duhet t'i inkurajojné nxénésit/pjesémarrésit té mendojné né ményré kritike dhe té propozojné
zgjidhje pér té pérmirésuar procesin e menaxhimit té mbetjeve dhe mbrojtjen e mjedisit, pasi ato jané
aspekte kyce pér zhvillimin e géndrueshém né sektorin e energjisé sé rinovueshme.
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4. ENERGJIA DIELLORE

Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me karakteristikat themelore té energjisé diellore, llojet e rrezatimit
diellor, parametrat e saj dhe metodat e matjes. Njohja e ndikimit té faktoréve gjeografiké dhe
meteorologjiké né shfrytézimin e energjisé diellore né sistemet fotovoltaike.

Temat kryesore:

¢ Karakteristikat themelore té energjisé diellore.

* Llojet e rrezatimit diellor dhe roli i tyre né sistemet diellore.

¢ Parametrat e rrezatimit diellor (intensiteti, pérbérja spektrale, konstantja diellore).

¢ Harta e rrezatimit diellor sipas rajonit (vendi pér marrjen e té dhénave té sakta mbi rrezatimin diellor:
https://globalsolaratlas.info/map).

¢ Faktorét gé ndikojné né ndryshimin e rrezatimit diellor.

¢ Metodat dhe instrumentet e matjes sé rrezatimit diellor.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion dhe diskutim - Shpjegimi i termave dhe faktoréve bazé gé ndikojné né pérdorimin e energjisé
diellore.
¢ Puné né grup - Simulimi i planifikimit té sistemit diellor duke pérdorur mjete GIS.

Vlerésimi:

¢ Analizé kritike - Diskutim né lidhje me faktorét ndikues mbi rrezatimin diellor.

4.1. Sistemet e energjisé diellore dhe zbatimi i tyre

Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me llojet themelore té sistemeve té energjisé diellore, parimet e punés
dhe zbatimin e tyre.



https://globalsolaratlas.info/map)
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4.2. Sistemet e kolektoréve dielloré (SCS)

Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me parimin e funksionimit, pérbérésit dhe llojet e sistemeve té
kolektoréve dielloré. Shpjegimii ményrés sé zbatimit té tyre né sektoré té ndryshém, avantazhet dhe sfidat
e zbatimit, si dhe réndésiné e pérdorimit té energjisé termike diellore pér njé té ardhme té géndrueshme.

Temat kryesore:
Parimet themelore té funksionimit té sistemeve té kolektoréve dielloré.

¢ Komponentét e sistemeve té kolektoréve dielloré dhe réndésia e tyre.
¢ Llojet e kolektoréve dielloré dhe karakteristikat e tyre.

e Pérdorimi i sistemeve té kolektoréve dielloré né sektoré té ndryshém.
¢ Avantazhet dhe sfidat e sistemeve té kolektoréve dielloré.

Metodat e mésimdhénies:

o Leksion dhe diskutim - Shpjegimi i ményrés sé funksionimit dhe komponentéve té sistemeve té
kolektoréve dielloré.

¢ Demonstrim praktik duke pérdorur materiale video - Shfagja e modeleve té kolektoréve dhe
efikasitetit té tyre né funksionim.

¢ Rast studimor — Shqyrtimi i ményrés sé pérdorimit té kolektoréve dielloré né industri dhe né familje.

Vlerésimi:

¢ Detyré e pavarur — Shqyrtimi i ményrés sé pérdorimit té sistemeve té kolektoréve dielloré né industri
dhe né familje.

¢ Analizé kritike — Diskutim né lidhje me aspektet mjedisore dhe ekonomike té energjisé termike
diellore.
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4.3. Sistemet diellore té pérgendruara (centralet termike diellore)

Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me parimet e punés sé sistemeve diellore té pérgendruara, teknologjité
e tyre dhe zbatimin né prodhimin e energjisé elektrike. Shpjegimi i avantazheve dhe sfidave té késaj
teknologjie, si dhe roli i termocentraleve diellore né tranzicionin energjetik.

Temat kryesore:

¢ Parimet themelore té funksionimit té sistemeve diellore té pérgendruara (CSP).

¢ Llojet e teknologjive CSP: kolektorét paraboliké me kanale, kolektorét linearé Fresnel, panelet
diellore, kullat diellore.

¢ Avantazhet dhe disavantazhet e sistemeve CSP.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion dhe diskutim - Shpjegimi i ményrés sé funksionimit dhe i komponentéve kryesoré té sistemit
CSP.

¢ Rast studimor — Analizimi i shembujve té termocentraleve diellore né té gjithé botén.

¢ Demonstrim video - Demonstrimi i ményrés sé funksionimit té heliostatéve dhe kullave marrése.

Vlerésimi:

¢ Kuiz pér konceptet kyce - Kuiz me zgjedhje té shuméfishta mbi teknologjité SCS dhe CSP dhe zbatimet
e tyre.
¢ Analizé kritike - avantazhet dhe sfidat e sistemeve CSP né klima té ndryshme.
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Kuizi 3: Teknologjité SCS dhe CSP dhe pérdorimi i tyre

https://forms.office.com/e/K8RJQZTQPU

1. Cili éshté géllimi themelor i sistemeve té kolektoréve dielloré (SCS)?

a) Prodhimi i energjisé elektrike.

b) Ngrohja e Iéngjeve pér transferimin e nxehtésisé.

c) Shndérrimi i drejtpérdrejté i drités sé diellit né energji elektrike.
¢) Ruajtja e energjisé pér pérdorim té mévonshém.

2. Cili nga komponentét e méposhtém NUK éshté pjesé e sistemit té kolektoréve dielloré?

a) Kolektori diellor.
b) Pompa e garkullimit.
c) Gjeneratori i energjisé elektrike.

¢) Shkémbyesi i nxehtésisé.
3. Cili lloj kolektori diellor ka izolimin mé té miré dhe humbjen mé té vogél té nxehtésisé?

a) Kolektorét me pllaka té sheshta.
b) Kolektorét me tuba vakumi.
c) Kolektorét e pérgendrimit.

¢) Kolektorét linearé Fresnel.
4. Cili éshté disavantazhi kryesor i sistemeve té kolektoréve dielloré?

a) Kostot e larta té mirémbajtjes.
b) Pamundésia pér té ruajtur energjiné.
c) Emetimet e larta té CO2.

¢) Jetégjatésia e shkurtér.
5. Cili komponent mundéson ruajtjen e nxehtésisé né sistemet diellore-termike?

a) Pompa e qarkullimit.
b) Shkémbyesi i nxehtésisé.
c) Rezervuari i akumulimit.
¢) Instrumentet matése.
6. Cfaré parimi funksionimi pérdorin sistemet diellore té pérgendruara (CSP)?
a) Shndérrimi i drejtpérdrejté i drités sé diellit né energji elektrike.
b) Mbledhja e rrezatimit diellor duke pérdorur geliza fotovoltaike.
c) Fokusimi i rrezeve té Diellit pér té ngrohur Iéngun punues.
¢) Transformimi i energjisé kinetike té erés né energji elektrike.
7. Cili éshté avantazhi kryesor i sistemeve CSP né krahasim me sistemet fotovoltaike?
a) Kostot mé té uléta té instalimit.
b) Mundésia e ruajtjes sé energjisé pér prodhimin e energjisé elektrike gjaté natés.
c) Hapésira mé e vogél pér instalimin.

¢) Shndérrimi i drejtpérdrejté i drités né energji elektrike.



https://forms.office.com/e/K8RJQZTQPU
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8. Cila teknologji e sistemit CSP pérdor heliostate pér té reflektuar energjiné e Diellit né njé marrés
gendror?

a) Kolektorét paraboliké.

b) Kolektorét linearé Fresnel.

c) Kullat diellore.

¢) Pllakat diellore.
9. Cili éshté géllimi kryesor i kolektoréve paraboliké né sistemet CSP?

a) Shndérrimi i drejtpérdrejté i energjisé diellore né energji elektrike.
b) Fokusimi i rrezeve té Diellit né njé tub me léng punues.
c) Shndérrimi i energjisé mekanike né energji elektrike.
¢) Ftohja e [éngut punues né sistem.
10. Cilat jané disavantazhet kryesore té sistemit CSP?
a) Efikasiteti i ulét dhe besueshméria e ulét.
b) Kostot e larta fillestare dhe varésia nga rrezatimi i drejtpérdrejté diellor.
c) Pamundésia pér té ruajtur energjiné dhe rezistenca e ulét ndaj kushteve té motit.

¢) Emetimi i larté i gazrave serré.
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Kuizi 4: Sistemet e Kolektoréve Dielloré (SCS) dhe Sistemet Dielloré té Pérgendruar
(CsP)

https://forms.office.com/e/6KyGAFYrMc

1. Cili éshté géllimi kryesor i sistemeve té kolektoréve dielloré (SCS)?

a) Prodhimi i energjisé elektrike.

b) Ruajtja e drités sé diellit.

c) Ngrohja e léngjeve pér pérdorime té ndryshme.
¢) Mbledhja e ujit té shiut.

2. Cili &shté parimi themelor i funksionimit té sistemeve té kolektoréve dielloré?

a) Shndérrimi i drejtpérdrejté i energjisé diellore né energji elektrike.
b) Mbledhja e energjisé diellore dhe ruajtja e saj né bateri.
c) Thithja e energjisé diellore dhe transferimi i nxehtésisé né Iéngun punues.

¢) Pérdorimi i paneleve diellore pér té gjeneruar avull.
3. Cili lloj kolektori ofron efikasitetin mé té larté pér shkak té ruajtjes mé té miré té nxehtésisé?

a) Kolektorét me pllaka té sheshta.
b) Kolektorét me tuba vakumi.
c) Kolektorét e pérgendrimit.

¢) Pasqyrat diellore.
4. Cilét nga Iéngjet e méposhtme mund té pérdoret si léng punues né sistemet SCS?

a) Rryma elektrike.
b) Vaji termik.
c) Hidrogjeni.
¢) Oksigjeni.
5. Ku pérdoren mé shpesh sistemet e kolektoréve dielloré?

a) Né termocentrale.
b) Né hidrocentrale.
c) Né ngrohjen e ujit pér familjet, industri dhe né sistemet e ngrohjes qendrore.
¢) Né sistemet e ftohjes.
6. Cilat jané disavantazhet kryesore té sistemeve té kolektoréve dielloré?
a) Kostot e larta fillestare dhe varésia nga rrezatimi diellor.
b) Pamundésia pér té punuar né temperatura té uléta.

c) Mungesa e sigurisé pér funksionimin e tyre fatgjaté.

¢) Emetimet e larta té CO2.
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7. Cfaré teknologjie pérdoret né sistemet e energjisé diellore té pérgendruar (CSP)?

a) Qelizat fotovoltaike.
b) Kolektorét termiké me xham té zakonshém.
c) Pajisjet optike si pasqyrat dhe lentet pér fokusimin e energjisé diellore.

¢) Transformatorét elektriké.
8. Cili lloj sistemi CSP pérdor heliostate pér té fokusuar rrezet e diellit né njé marrés gendror?

a) Kolektorét paraboliké.

b) Kolektorét linearé Fresnel.
c) Pllakat diellore.

¢) Kullat diellore.

9. Cili éshté avantazhi kryesor i sistemeve CSP né krahasim me sistemet fotovoltaike?

a) Mundeésia e ruajtjes sé nxehtésisé pér prodhim té vazhdueshém té energjisé elektrike.
b) Instalimi dhe mirémbajtja me kosto mé té ulét.
c) Rezistenca mé e madhe ndaj kushteve té motit.
¢) Hapésira mé e vogél pér instalim.
10. Pse sistemet CSP jané mé té pérshtatshme pér pérdorim industrial sesa sistemet fotovoltaike?

a) Zéné mé pak hapésiré sesa panelet fotovoltaike.
b) Mund té arrijné temperatura té larta té pérshtatshme pér proceset industriale.
c) Nuk kérkojné mirémbaijtje.

¢) Nuk varen nga rrezet e diellit.
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4.4. Komponentét bazé té sistemeve fotovoltaike diellore

Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me komponentét bazé té sistemeve fotovoltaike diellore, duke pérfshiré
gelizat dhe panelet fotovoltaike, strukturén e tyre, parimin e funksionimit dhe karakteristikat elektrike.
Kuptimi i llojeve té ndryshme té gelizave dhe paneleve fotovoltaike dhe i ndikimit té tyre né efikasitetin e
sistemeve diellore.

Temat kryesore:

o Struktura dhe parimi i funksionimit té gelizave fotovoltaike.

¢ Llojet e gelizave fotovoltaike dhe efikasiteti i tyre.

o Karakteristikat elektrike té gelizave fotovoltaike dhe pérdorimi i tyre.

e Formimi i paneleve fotovoltaike dhe ményrat e lidhjes sé gelizave.

o Karakteristikat elektrike té paneleve fotovoltaike dhe specifikimet teknike.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion dhe diskutim - Shpjegimi i komponentéve bazé té sistemeve fotovoltaike diellore dhe i
parimeve té funksionimit té tyre.

¢ Demonstrim praktik — Analizimi i karakteristikave elektrike té gelizave dhe paneleve fotovoltaike.

¢ Analizé eksperimentale - Matja e karakteristikave IV té gelizave fotovoltaike.

e Puné né grup - Projektimi i sistemit optimal diellor me pérzgjedhjen e komponentéve té
pérshtatshém fotovoltaiké.

Vlerésimi:

e Detyré e pavarur — Shqyrtimi i avantazheve dhe disavantazheve té llojeve té ndryshme té qgelizave
dhe paneleve fotovoltaike.

¢ Puné né grup - Diskutim né lidhje me ményrén e formimit té paneleve fotovoltaike dhe analizimi i
karakteristikave elektrike té tyre.

Videot:
Struktura e panelit fotovoltaik diellor:

https://www.youtube.com/watch?v=TZTUefOjNI8
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4.5. Karakteristikat dhe llojet e sistemeve fotovoltaike diellore

Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me karakteristikat themelore té sistemeve fotovoltaike diellore,
klasifikimin e tyre dhe faktorét gé ndikojné né efikasitetin e tyre. Kuptimiiréndésisé sé ruajtjes sé energjisé
dhe integrimit né rrjetet inteligjente té energjisé.

Temat kryesore:

¢ Kategorité e sistemeve fotovoltaike diellore sipas fugisé dhe pérdorimit.
¢ Karakteristikat themelore té sistemeve fotovoltaike diellore.

Metodat e mésimdhénies:

o Leksion dhe diskutim - Shpjegimi i karakteristikave kryesore té sistemeve fotovoltaike diellore dhe
ndikimi né rrjetet e energjisé.

e Vlerésimi:

* Analizé kritike - Diskutim né lidhje me géndrueshmériné e sistemeve fotovoltaike diellore dhe
mundésité e pérmirésimit té teknologjisé.

4.5.1. Ndarja e sistemeve fotovoltaike diellore sipas kritereve té ndryshme
Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me kriteret e ndryshme té klasifikimit té sistemeve fotovoltaike diellore.
Kuptimi i karakteristikave té tyre teknike dhe operacionale, duke pérfshiré ményrén e funksionimit,
vendndodhjen e instalimit, madhésiné e sistemit dhe llojin e gelizave fotovoltaike té pérdorura.

Temat kryesore:

¢ Ndarja sipas autonomisé sé punés (e pavarur, né rrjet, hibride).

¢ Ndarja sipas vendndodhjes (cati, toké, lundruese, mobile/e lévizshme).

¢ Ndarja sipas madhésisé sé sistemit (termocentrale mikro, té vogla, té mesme, té médha).

¢ Ndarja sipas teknologjisé sé paneleve (monokristaline, polikristaline, me film té hollg, organike,
perovskite).

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion dhe diskutim - Pérmbledhja e kritereve bazé pér ndarjen e sistemeve fotovoltaike diellore.
¢ Puné né grup - Nxénésit/pjesémarrésit krahasojné sistemet fotovoltaike diellore sipas kritereve té
caktuara té klasifikimit.

Vlerésimi:

* Pyetje dhe pérgjigie né fund té orés sé mésimit — Pérmbledhja e informacionit kryesor pérmes
diskutimit dhe kontrollimi i nivelit té té kuptuarit té nxénésve/pjesémarrésve duke béré pyetje rreth
klasifikimit té sistemeve fotovoltaike diellore.
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4.5.1.1. Sistemet fotovoltaike diellore té pavarura (jashté rrjetit)
Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me parimet e punés, strukturén dhe komponentét e sistemeve diellore
fotovoltaike té pavarura (jashté rrjetit). Kuptimi i llojeve té ndryshme té sistemeve jashté rrjetit dhe i
pérdorimit té tyre né mjedise té ndryshme.

Temat kryesore:

¢ Klasifikimi i sistemeve fotovoltaike diellore jashté rrjetit.

¢ Struktura dhe parimi i funksionimit té sistemit jashté rrjetit.

¢ Komponentét bazé té sistemit (komponentét DC dhe AC, sistemi i baterisé, tokézimi).
¢ Prezantimi vizual dhe diagramet skematike pér té kuptuar rrjedhén e energjisé.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion dhe diskutim - Shpjegimi i parimeve té funksionimit dhe pérdorimit té sistemit jashté rrjetit.
¢ Puné né grup — Shqyrtimi i ndikimit té kapacitetit té baterisé né funksionimin e sistemeve jashté
rrjetit.

Vlerésimi:
¢ Diskutim — Né lidhje me ndikimin e kapacitetit té baterisé né ményrén e funksionimit té sistemeve
diellore jashteé rrjetit.

¢ Analizé kritike - Diskutim né lidhje me ményrén e funksionimit dhe pérdorimin e sistemeve diellore
jashté rrjetit.

Videot:
Parimi i funksionimit té sistemeve fotovoltaike diellore jashté rrjetit:

https://www.youtube.com/watch?v=j 4rJS35GF4
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4.5.1.2. Sistemet fotovoltaike diellore né rrjet
Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me parimin e punés, strukturén dhe komponentét e sistemeve
fotovoltaike diellore té integruara né rrjet. Kuptimi i avantazheve dhe kufizimeve té kétyre sistemeve né
kontekstin e njé rrjeti modern té energjisé.

Temat kryesore:

¢ Klasifikimi i sistemeve né rrjet sipas metodés sé lidhjes (shtépiake, té lidhura drejtpérdrejt).
e Struktura dhe pérbérésit e centraleve diellore né rrjet.

¢ Parimi i funksionimit dhe integrimi me rrjetin elektrik.

¢ Matja, llogaritja dhe aspektet ekonomike té pérdorimit té sistemit né rrjet.

Metodat e mésimdhénies:

o Leksion dhe diskutim - Shpjegimi i parimeve té funksionimit té centraleve diellore né rrjet dhe
integrimi me rrjetin elektrik.
* Puné né grup — Analizimi i komponentéve kryesoré té sistemit né rrjet.

Vlerésimi:

¢ Analizé kritike - Diskutim né lidhje me avantazhet dhe sfidat e sistemeve diellore né rrjet kundrejt
sistemeve jashté rrjetit, né rrjetin modern té energjisé.

4.5.1.3. Sistemet fotovoltaike diellore hibride
Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me parimin e punés, strukturén dhe pérbérésit e sistemeve hibride
diellore fotovoltaike. Kuptimi i ményrés sé kombinimit té burimeve té ndryshme té energjisé dhe ruajtjes
pér té siguruar furnizimin e géndrueshém me energji elektrike.

Temat kryesore:

¢ Kilasifikimi i sistemeve diellore hibride.

¢ Integrimi diellor panel me baterité, gjeneratorét, turbinat me eré dhe hidrocentralet.
¢ Diagrami bllok dhe struktura e sistemeve hibride.

¢ Pérdorimi dhe fleksibiliteti i sistemeve hibride né furnizimin me energji.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion dhe diskutim - Shpjegimi i parimeve té funksionimit dhe integrimit té€ burimeve té ndryshme
té energjisé né sistemet hibride.
e Rast studimor - Pérmbledhja e shembujve té sistemeve hibride né praktiké dhe analizimi i

efektivitetit té tyre.
¢ Puné né grup - Nxénésit/pjesémarrésit béjné simulimin e njé sistemi hibrid me burime té ndryshme
energjie.
Vlerésimi:

¢ Punim kérkimor/prezantim PPT - Analizé krahasuese e avantazheve dhe sfidave té centraleve diellore
jashté rrjetit, né rrjet dhe atyre hibride.

¢ Analizé kritike - Diskutim né lidhje me mundésité e pérmirésimit té sistemeve diellore hibride né
kontekstin e tranzicionit energjetik.

¢ Kuiz - Pyetje rreth termocentraleve jashté rrjetit, brenda rrjetit dhe atyre hibride.
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Ushtrim: Punim kérkimor - Analizé krahasuese e centraleve diellore jashté rrjetit,
brenda rrjetit dhe hibride.

Qéllimi i ushtrimit:

Zhvillimi i aftésive analitike dhe kérkimore duke krahasuar sisteme té ndryshme té energjisé diellore dhe
lidhja e njohurive teorike me zbatimet praktike.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:

Hyrje:

¢ Shpjegoni karakteristikat themelore té centraleve diellore jashté rrjetit, brenda rrjetit dhe atyre
hibride.
¢ Parashtroni pyetjet kryesore kérkimore:
o Cilat jané avantazhet dhe sfidat e secilit sistem?
o  Cilét faktoré ndikojné né zgjedhjen e llojit té duhur té termocentralit?
o  Sikontribuojné sistemet e ndryshme né géndrueshmériné e energjisé?

Hulumtim:

¢ Nxénésit/pjesémarrésit mbledhin té dhéna né lidhje me parimin e funksionimit, avantazhet dhe
sfidat, si dhe zbatimin né kushte té ndryshme.

Analiza:

o Atavlerésojné se cili sistem éshté mé i pérshtatshmi pér vende dhe nevoja specifike té pérdoruesve.
¢ Ataidentifikojné faktorét kryesoré ekonomiké dhe mjedisoré qé ndikojné né pérdorimin e sistemeve
diellore.

Prezantimi i rezultateve:

o Nxénésit/pjesémarrésit pérgatisin njé prezantim PPT ose njé raport me shkrim bazuar né analizén
dhe pérfundimet kryesore.

e Secili grup prezanton rezultatet, té ndjekura nga njé diskutim né lidhje me zgjidhjet optimale pér té
ardhmen e energjisé diellore.
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Kuiz 5: Ndarja e sistemeve fotovoltaike diellore né centrale elektrike jashté rrjetit,
brenda rrjetit dhe hibride:

https://forms.office.com/e/77hGTtsPQV

1. Cfaré karakteristike i dallon sistemet fotovoltaike diellore jashté rrjetit nga sistemet e integruara né
rriet?

a) Sistemet jashteé rrjetit jané té lidhura me rrjetin elektrik.

b) Sistemet jashté rrjetit pérdorin bateri pér té ruajtur energjiné.

c) Sistemet né rrjet nuk prodhojné energji elektrike.

¢) Sistemet né rrjet funksionojné vetém né kushte nate.
2. Cilat jané pérdorimet mé té zakonshme té sistemeve solare fotovoltaike jashté rrjetit?

a) Né zonat urbane me furnizim té géndrueshém me energji elektrike.
b) Né catité e ndértesave tregtare té lidhura me rrjetin.
c) Né zona té largéta pa qasje né rrjetin elektrik.

¢) Né fabrikat industriale né gendrat e qyteteve.
3. Cila éshté vegoria themelore e sistemeve solare fotovoltaike té lidhura me rrjetin elektrik?

a) Nuk jané té lidhura me rrjetin publik té energjisé elektrike.

b) Pérdorin vetém burime té rinovueshme té energjisé pa bateri.

c) Energjia e tepért e prodhuar mund té dérgohet né rrjet.

¢) Pérdorin vetém kolektoré dielloré né vend té paneleve fotovoltaike.
4. Cilat jané emrat e centraleve diellore qé kombinojné burime té shumta energjie, si¢ jané centralet e
energjisé me eré ose gjeneratorét me nafté?

a) Termocentralet né rrjet.

b) Termocentralet jashté rrjetit.

c) Termocentralet hibride.

¢) Termocentralet lundruese.
5. Cili éshté avantazhi i centraleve diellore lundruese?

a) Mund té punojné edhe né mungesé té rrezeve té diellit.
b) Ato zvogélojné zénien e hapésirés tokésore dhe rrisin efikasitetin pérmes ftohjes me ujé.
c) Jané mé efikase se té gjitha teknologjité e tjera diellore.

¢) Nuk kérkojné sisteme inverteri pér té konvertuar energjiné.
6. Cilat jané kriteret kryesore pér ndarjen/klasifikimin e sistemeve fotovoltaike diellore?

a) Ngjyra e panelit dhe lartésia e instalimit.

b) Autonomia operative, vendndodhja, madhésia e sistemit dhe teknologjia e panelit.
c) Viti i prodhimit dhe kohézgjatja e sistemit.

¢) Pérdorimi i baterisé dhe numri i punonjésve né termocentral.

7. Cilat jané karakteristikat kryesore té centraleve solare té lévizshme (portative) jashté rrjetit?

a) Kapaciteti i madh dhe efikasiteti i larté.
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b) Instalimi i géndrueshém dhe jetégjatésia e larté.
c) Lévizshmeéria, instalimi i lehté dhe kapaciteti i kufizuar.

¢) Nuk pérdorin ruajtjen e energjisé me bateri.
8. Cilat centrale diellore fotovoltaike béjné pjesé né grupin e centraleve té médha elektrike?

a) Centralet fugia e té ciléve éshté deri né disa dhjetéra kilovat.
b) Centralet kapaciteti i instaluar i té ciléve shprehet né megavat (ME).
c) Termocentralet e vogla té destinuara pér instalime né shtépi.

¢) Termocentralet portative me kapacitet té kufizuar.
9. Cili éshté avantazhi kryesor i sistemeve fotovoltaike diellore hibride?

a) Kostot mé té uléta té instalimit krahasuar me sistemet e lidhura me rrjetin.
b) Mundésia e kombinimit té energjisé diellore me burime té tjera.
c) Punojné vetém natén kur nuk ka rreze dielli.

¢) Nuk kérkojné mirémbajtje.
10. Cilat teknologji té paneleve fotovoltaike pérdoren né termocentralet moderne diellore?

a) Qelizat monokristaline, polikristaline, me film té hollé, perovskite dhe qelizat organike.
b) Vetém qelizat polikristaline pér jetégjatésiné e tyre.
c) Vetém gelizat fotovoltaike organike sepse jané migésore me mjedisin.

¢) Kolektorét termikeé té pllakave dhe reflektorét paraboliké.

4.5.2. Elementet e sistemeve fotovoltaike diellore, funksioni dhe parimi i montimit
Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me komponentét kryesoré té sistemeve fotovoltaike diellore,
funksionet e tyre dhe procedurén e montimit. Kuptimi i ményrés sé instalimit dhe integrimit té duhur té
sistemit pér té garantuar efikasitetin dhe jetégjatésiné e sistemit.

Temat kryesore:

e Strukturat mbéshtetése té paneleve fotovoltaike (llojet, procedura e montimit, pérbérésit).

¢ Sistemet e ruajtjes sé energjisé elektrike (sistemet e baterive, karakteristikat, procedura e instalimit).

¢ Rregullatorét e ngarkesés (funksioni, procedura e montimit dhe konfigurimi).

¢ Inverterét (funksioni, lidhja me panelet, baterité dhe rrjetin).

¢ Instalimet elektrike dhe sistemet mbrojtése (kabllot, kutité e shpérndarjes, tokézimi, mbrojtja nga
rrufeja).

¢ Sistemet e monitorimit dhe kontrollit (sensorét, softuerét, alarmet).

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion dhe vizualizim - Prezantimi dhe analizimi i komponentéve kryesoré té sistemeve fotovoltaike
diellore.

Vlerésimi:

e Kuiz pér termat kyce - Kuiz: Elementet e sistemeve fotovoltaike diellore, funksioni dhe parimi i
montimit.
¢ Analizé kritike - Diskutim né lidhje me sfidat e montimit té sistemeve fotovoltaike.
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Kuiz 6: Elementet e sistemeve fotovoltaike diellore, funksioni dhe parimi i montimit:

https://forms.office.com/e/gNGbXtUMhy

1. Cili &shté funksioni bazé i strukturés mbéshtetése té paneleve fotovoltaike?

a) Shndérrimi i energjisé diellore né energji elektrike.
b) Sigurimi i stabilitetit mekanik té panelit dhe pozicionimit optimal.
c) Ulja e temperaturés sé panelit gjaté funksionimit.

¢) Gjenerimi i energjisé elektrike nga era.
2. Cili lloj i strukturave mbéshtetése mundéson ndjekjen automatike té Diellit gjaté dités?

a) Strukturat e fiksuara.
b) Konstruksionet pér montim né ¢ati.
c) Sistemet me ndjekjen e pozicionit té Diellit.

¢) Mbéshtetéset néntokésore.
3. Cilat materiale pérdoren mé shpesh pér té ndértuar strukturat mbéshtetése té paneleve diellore?

a) Plastiké dhe dru.
b) Alumin dhe celik.
c) Bakér dhe gomé.

¢) Qeramiké dhe beton.
4, Cili éshté funksioni themelor i sistemeve té baterive né termocentralet diellore?

a) Konvertimi i rrymés alternative né rrymé té vazhdueshme.
b) Rregullimi i temperaturés sé paneleve diellore.
¢) Ruajtja e energjisé elektrike té tepért pér pérdorim té mévonshém.

¢) Monitorimi i konsumit té energjisé elektrike.
5. Si quhen pajisjet elektrike g€ menaxhojné karikimin dhe shkarkimin e baterive né sistemet diellore?

a) Inverteré.
b) Kontrollues té ngarkesés.
c) Transformatoré.

¢) Kontrollues té tensionit.
6. Cila éshté detyra e inverterit né njé termocentral fotovoltaik diellor?

a) Rritja e temperaturés sé panelit.
b) Konvertimi i rrymés alternative (DC) né rrymé té vazhdueshme (AC).
c) Ulja e rezistencés né kabllo.

¢) Ruajtja e energjisé elektrike.

7. Cili éshté roli kryesor i kabinetit té kontrollit né termocentralet diellore?
a) Prodhimi i energjisé elektrike.
b) Mbrojtja dhe shpérndarja e energjisé elektrike né sistem.

c) Ftohja e paneleve diellore.

¢) Rritja e efikasitetit té gelizave fotovoltaike.
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8. Cfaré mase mbrojtése pérdoret pér té zvogéluar rrezikun e goditjeve nga rrufeja né termocentralet
diellore?

a) Instalimi i paneleve nén ujé.

b) Instalimi i tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja.

c) Ulja e numrit té paneleve diellore.

¢) Pérdorimi i mbéshtetéseve prej gelqi.
9. Cili element mundéson monitorimin dhe optimizimin né distancé té funksionimit té sistemit
fotovoltaik diellor?

a) Inverteri.

b) Kontrolluesi i ngarkesés.

c) Sistemi i monitorimit dhe menaxhimit.

¢) Transformatori.
10. Si instalohen panelet fotovoltaike né gatité e ndértesave?

a) Pérdorimi i ankorave, grepave té cgatisé dhe shinave pér té siguruar panelet.
b) Ngjitja e paneleve direkt né sipérfagen e gatisé.
c) Vendosja e paneleve né toké prané objektit.

¢) Pérdorimi i mbéshtetéseve té drurit pa fiksim.
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4.6. Dokumentacioni teknik dhe rregullorja teknike

Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me llojet e dokumentacionit teknik dhe rregulloreve né industriné
fotovoltaike diellore. Kuptimi i standardeve, dokumenteve té projektimit dhe rregulloreve té sigurisé qé
rregullojné funksionimin e centraleve té energjisé diellore.

Temat kryesore:

¢ Llojet e dokumentacionit teknik (dokumentacioni i projektit, dokumentacioni i prodhuesit,
protokollet e testimit, certifikimet).

¢ Standardet dhe rregulloret teknike né fushén e sistemeve fotovoltaike diellore.

¢ Interpretimi i dokumentacionit té projektit (diagramet parimore, diagramet bllok, diagramet me njé
pol).

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion dhe diskutim - Shpjegimi i réndésisé sé dokumentacionit dhe rregullores teknike.

¢ Demonstrim praktik - Rishikimi dhe analizimi i dokumentacionit teknik té centraleve diellore.

¢ Rast studimor — Analizimi i dokumentacionit té projektimit té centraleve diellore dhe interpretimi i
diagrameve elektrike dhe simboleve né dokumentacion.

Vlerésimi:

e Analizé kritike - Diskutim né lidhje me réndésiné e respektimit té rregulloreve pérkatése gjaté
mirémbajtjes sé sistemeve diellore.
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4.7. Materialet, veglat, pajisjet dhe mjetet e punés né ndértimin dhe
mirémbajtjen e sistemeve fotovoltaike diellore

Objektivi i njésisé mésimore:

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me llojet e materialeve té pérdorura né ndértimin dhe mirémbajtjen e
sistemeve fotovoltaike diellore, vetité e tyre dhe metodat e pérdorimit.

Temat kryesore:

¢ Materialet.

¢ Mijetet.

¢ Veglat dhe pajisjet.

¢ Makinerité dhe automjetet e specializuara.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion me demonstrim té mostrave té materialeve.
¢ Analizimi i specifikimeve teknike té kabllove dhe lidhjeve.
e Diskutim né lidhje me kriteret e pérzgjedhjes sé materialit.

Vlerésimi:

¢ Njohja e llojeve té ndryshme té pércuesve dhe kabllove dhe elementéve pér lidhje dhe mbrojtje.
¢ Prové praktike e aftésisé pér té pérdorur si¢ duhet mjete té caktuara.

Qéllimi i ushtrimit:

Pjesémarrésit do té mésojné se si té identifikojné dhe analizojné lloje té ndryshme té materialeve té
pérdorura né instalimet elektrike, té kuptojné vetité e tyre dhe té zgjedhin materialin e duhur pér kushte
specifike pune.

Materiali dhe mjetet:

¢ Mostra té llojeve té ndryshme té materialeve (pércues bakri dhe alumini, materiale izoluese, tuba
plastike dhe metalike, mbéshtjellés mbrojtés).

¢ Dokumentacioni teknik dhe katalogét e prodhuesit.

¢ Mjete matése (mikrometér, pinca pér prerje, thiké pér zhveshjen e izolimit).

¢ Pajisje mbrojtése (doreza, syze sigurie).

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:

o Pérpara fillimit té ushtrimit, mésuesi/ja duhet té japé njé leksion té shkurtér hyrés rreth llojeve té
materialeve té pérdorura né instalimet elektrike dhe karakteristikave té tyre.

¢ Shpjegoni réndésiné e zgjedhjes sé duhur té materialeve né varési té kushteve té punés,
géndrueshmérisé dhe sigurisé sé instalimeve elektrike.

¢ Ndani nxénésit/pjesémarrésit né ekipe dhe caktojini atyre detyra gé lidhen me njohjen dhe
analizimin e materialit.
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Jepuni dokumentacion teknik, katalogé té prodhuesve dhe mostra materialesh né ményré qé
nxénésit/pjesémarrésit té mund té analizojné praktikisht vetité e pércuesve dhe materialeve izoluese
té ndryshme.

Nxénésit/pjesémarrésit duhet té krahasojné materialet dhe té identifikojné avantazhet dhe
disavantazhet e tyre pérmes diskutimit dhe matjes sé parametrave té caktuar.

Gjaté ushtrimit, mbikéqyrni nxénésit/pjesémarrésit, korrigjoni ¢do gabim dhe tregoni faktorét qé
ndikojné né zgjedhjen e materialeve pér instalimet elektrike.

Né fund té ushtrimit, organizoni njé prezantim té rezultateve té secilit grup dhe diskutoni
pérzgjedhjen e materialeve né kushte specifike pune.

Kontrolli pérfundimtar:

Kontrolloni saktésiné e njohjes sé materialit dhe korrektésiné e pérfundimeve té arritura.

Analizoni nivelin e té kuptuarit té specifikimeve teknike nga ana e nxénésve/pjesémarrésve dhe
ményrén e zbatimit té tyre né praktiké.

Népérmjet diskutimit, vlerésoni se sa miré nxénésit/pjesémarrésit mund té arrijné té zgjedhin né
ményré té pavarur materialin e pérshtatshém pér instalime té ndryshme.

Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té fitojné aftési praktike né pérdorimin e veglave bazé té dorés dhe atyre
elektrike gé pérdoren né instalimet elektrike, duke u fokusuar te siguria dhe efikasiteti i punés.

Materiali dhe mjetet:

Mjete bazé dore (pinca, kagavida, bisturi, thika pér zhveshjen e izolimit).

Vegla elektrike (trapan, makiné Iémuese, hekur bashkues, pistoleté me ajér té nxehté).
Testues dhe instrumente matése (multimetér, testues tensioni, ampermetér).

Pajisje sigurie (doreza mbrojtése, syze sigurie, rroba pune).

Udhézime pér mésuesit:

Hyrje pér té shpjeguar funksionet themelore dhe rregullat e pérdorimit té veglave té dorés dhe
elektrike né instalimet elektrike.

Demonstroni pérdorimin e sakté té mjeteve, duke u fokusuar te karakteristikat teknike dhe masat e
sigurisé.

Ndani nxénésit/pjesémarrésit né grupe dhe caktojini atyre detyra praktike qé pérfshijné pérdorimin
e mjeteve té ndryshme.

Gjaté ushtrimit, mbikéqyrni nxénésit/pjesémarrésit dhe kontrolloni saktésing, siguriné né puné dhe
efikasitetin e tyre né pérdorimin e mjeteve.

Diskutoni gabimet mé té zakonshme gjaté pérdorimit té mjetit dhe si t'i shmangni ato.

Né fund té ushtrimit, analizoni saktésiné dhe siguriné e punés sé secilit nxénés/pjesémarrés dhe jepni
rekomandime pér pérmirésimin e teknikés sé punés.

Kontrolli pérfundimtar:

Kontrolloni trajtimin e sakté té mjeteve pérmes demonstrimit té detyrave praktike.

Vlerésoni se sa miré i kané kuptuar nxénésit/pjesémarrésit procedurat dhe rregullat e sigurisé kur
punojné me mjete dore dhe elektrike.

Népérmjet diskutimit, pércaktoni nése nxénésit/pjesémarrésit mund té arrijné té identifikojné
mjetin e duhur pér instalime té caktuara.
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5.

NDERTIMI 1 SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE

DIELLORE

5.1. Punimet pérgatitore pér ndértimin e sistemeve fotovoltaike
diellore

Objektivi i njésisé mésimore:

Sugjerohet qé kjo njési mésimore té realizohet né bashképunim me njé kompani lokale gé merret me
instalimin e paneleve diellore.

Njohja e nxénésve/pjesémarrésve me fazat kryesore té punés pérgatitore para instalimit té sistemeve
fotovoltaike diellore. Kuptimi i dokumentacionit teknik, vlerésimit t& duhur té vendndodhjes dhe
organizimit té pajisjeve, si dhe réndésisé sé masave té sigurisé.

Temat kryesore:

Interpretimi i dokumentacionit teknik (vizatimet e projektit, specifikimet e sistemit, standardet e
sigurisé).

Organizimi i materialeve, mjeteve dhe pajisjeve pér montim.

Vlerésimi dhe pérgatitja e bazés sé montimit (kapaciteti mbajtés i catisé, analiza e tokés, stabiliteti
strukturor).

Identifikimi dhe hegja e burimeve té hijes.

Orientimi dhe pjerrésia optimale e paneleve diellore.

Masat e sigurisé dhe shénimi i zonés sé punés.

Metodat e mésimdhénies:

Leksion dhe prezantim vizual - Pérdorimi i diagrameve teknike dhe fotove pér té shpjeguar punén
pérgatitore dhe organizimin e instalimit.

Demonstrim - Demonstrimi i vlerésimit té sakté té sipérfages, pérdorimit té instrumenteve matése
dhe pajisjeve té sigurisé.

Diskutim dhe puné né grup — Analizimi i sfidave né varési té llojit té vendit dhe faktoréve mjedisoré.
Ushtrime praktike - Nxénésit/pjesémarrésit kryejné njé vlerésim té vendit duke pérdorur pajisje
matése, analizojné dokumentacionin teknik dhe pérgatisin pajisje dhe mjete montimi.

Vlerésimi:

Analizimi i zgjidhjeve teknike - Nxénésit/pjesémarrésit studiojné vizatimet teknike dhe diskutojné
orientimin dhe pjerrésiné e sakté té paneleve diellore.

Diskutim dhe vlerésim praktik — Vlerésimi i nivelit té té kuptuarit té nxénésve/pjesémarrésve pérmes
analizés sé metodave té ndryshme té pérgatitjes né terren.

Demonstrimi i masave té sigurisé - Nxénésit/pjesémarrésit demonstrojné pérdorimin e sakté té
pajisjeve mbrojtése dhe organizimin e hapésirés sé punés.
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Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si té matin si¢ duhet pjerrésiné dhe orientimin e ¢atisé/tokés
duke pérdorur instrumente matése pér té garantuar efikasitetin optimal té sistemit diellor fotovoltaik.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

¢ Siguroni njé mjedis té sigurt pér kryerjen e matjeve.
¢ Pérgatitni instrumentet e nevojshme matése (inclinometér, busull, analizues diellor).

Shpjegimi i detyrés:

¢ Shpjegoni réndésiné e orientimit dhe pjerrésisé pér optimizimin e prodhimit diellor.
¢ Demonstroni ményrén e pérdorimit té instrumenteve matése pér matje té sakta.

Kryerja e simulimit:

¢ Nxénésit/pjesémarrésit matin pjerrésiné e catisé ose té tokés duke pérdorur njé inklinometér.
¢ Ata pérdorin busullén pér té pércaktuar orientimin e tyre né jug.
¢ Ataikrahasojné té dhénat e marra me udhézimet teknike pér prodhimin optimal té energjisé.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Krahasoni vlerat e matura me parametrat e rekomanduar pér instalimin diellor.
¢ Diskutoni sfidat e mundshme né matje dhe sugjerimet pér pérmirésim.

Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do t& mésojné se si té organizojné si¢ duhet materialet e nevojshme dhe té marrin
masa sigurie para instalimit té paneleve diellore.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

¢ Sigurohuni qé té gjitha materialet dhe mjetet jané té disponueshme dhe té organizuara.
¢ Kontrolloni masat e sigurisé né vendin e punés (pajisje mbrojtése, barriera, sinjalizimi).

Shpjegimi i detyrés:

¢ Shpjegoni rolin e secilit prej mjeteve dhe materialeve né procesin e montimit.
e Demonstroni ményrén e duhur pér trajtimin e pajisjeve dhe instalimin e sigurt té strukturés sé
montimit.

Kryerja e simulimit:

¢ Nxénésit/pjesémarrésit i rregullojné dhe i organizojné materialet sipas fazave té montimit.
¢ Atakontrollojné korrektésiné e pajisjeve té montimit dhe sistemeve té sigurisé.
¢ Ata marrin masa mbrojtése té pérkohshme para fillimit té punés.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Kontrolloni nése té gjitha materialet dhe mjetet jané pérgatitur si¢ duhet.
¢ Diskutoni pérmirésimet e mundshme né organizimin e punimeve té montimit.
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5.2. Instalimi i strukturave mbéshtetése dhe paneleve fotovoltaike

Sugjerohet qé kjo njési mésimore té realizohet né bashképunim me njé kompani lokale gé merret me
instalimin e paneleve diellore.

Qéllimi i késaj njésie mésimore éshté qé nxénésit/pjesémarrésit té fitojné njohuri teorike dhe praktike
rreth montimit té strukturave mbajtése té ngarkesés dhe paneleve fotovoltaike. Mésimi do té fokusohet
né aspekte té tilla si: instalimi i duhur, masat e sigurisé dhe optimizimi i performancés sé sistemit diellor
fotovoltaik.

Temat kryesore:

Pércaktimi i vendndodhjes dhe pérgatitja e terrenit.
Krijimi i themelit dhe montimi i strukturés mbéshtetése.
Instalimi i paneleve fotovoltaike.

Animi dhe orientimi i sakté i panelit.

Vendosja dhe lidhja e kabllove DC.

Masat paraprake té sigurisé gjaté montimit.

Metodat e mésimdhénies:

Leksion me ekrane vizuale - Prezantimi i llojeve té ndryshme té mbéshtetéseve dhe karakteristikat
e tyre teknike.

Demonstrim — Demonstrimi i montimit praktik té strukturés mbéshtetése dhe paneleve duke
pérdorur mjetet e duhura.

Diskutim dhe puné né grup — Analizimi i metodave mé té mira té instalimit né varési té specifikave
té vendndodhjes.

Puné né seminar - Nxénésit/pjesémarrésit né grupe simulojné montimin e paneleve duke pérdorur
modele ose komponenté realé.

Vlerésimi:

Analizimi i zgjidhjeve teknike - Nxénésit/pjesémarrésit analizojné lloje té ndryshme té
mbéshtetéseve dhe sistemeve té montimit.

Diskutim dhe vlerésim praktik - Shkémbim piképamjesh mbi sfidat né rritje dhe metodat e sigurimit
té stabilitetit.

Demonstrim - Ekzekutim praktik i montimit té mbéshtetéseve dhe paneleve me vlerésim té saktésisé
dhe sigurisé sé punés.

Video:

Procedura pér montimin e gatisé sé strukturés mbéshtetése dhe paneleve diellore:

https://www.youtube.com/watch?v=X51ZnsIbWNY



https://www.youtube.com/watch?v=X51ZnslbWNY
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Qéllimi i ushtrimit:

Pjesémarrésit do té mésojné se si t'i montojné si¢ duhet panelet fotovoltaike né strukturén mbéshtetése,
té sigurojné stabilitetin dhe shtrirjen e tyre, si dhe té kryejné kontrollin bazé té korrektésisé sé instalimit.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés

¢ Sigurohuni qé té gjitha materialet dhe mjetet e nevojshme té jené té disponueshme né vendin e
punés.

¢ Kontrolloni siguriné e sipérfages sé punés dhe instaloni pajisjet mbrojtése.

¢ Ndani nxénésit/pjesémarrésit né grupe mé té vogla dhe shpérndani detyrat.

Shpjegimi i detyrés

* Mésuesi/ja shpjegon réndésiné e montimit té duhur té paneleve fotovoltaike dhe rolin e tyre né
prodhimin e energjisé elektrike.

¢ Shpjegoni réndésiné e orientimit dhe pjerrésisé sé panelit pér efikasitet optimal té sistemit.

¢ Shpjegoni procedurén pér montimin e paneleve né strukturén mbéshtetése duke pérdorur
mbajtéset dhe kapéset e duhura.

Kryerja e simulimit

* Mésuesi/ja demonstron montimin e njé paneli té vetém fotovoltaik, duke shpjeguar hapat né kohé
reale.

o Nxénésit/pjesémarrésit vézhgojné demonstrimin dhe béjné pyetje né lidhje me procesin e montimit.

¢ Vémendje e vecanté i kushtohet pérdorimit té sakté té mjeteve dhe masave té sigurisé.

Puné e pavarur e nxénésve/pjesémarrésve

¢ Nxénésit/pjesémarrésit né grupe i montojné panelet né strukturén mbéshtetése té pérgatitur.
e Mésuesi/ja monitoron punén dhe korrigjon ¢do gabim.
¢ Ai/ajo kontrollon géndrueshmériné e strukturés dhe fiksimin e sakté té paneleve.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar

¢ Mésuesi/ja kontrollon shtrirjen e paneleve dhe géndrueshmériné e nyjeve.

¢ Duke pérdorur njé nivelues ose njé pjerrésimatés, ai/ajo kontrollon nése panelet jané vendosur né
kéndin e duhur.

¢ Nxénésit/pjesémarrésit marrin pjesé né analizimin e gabimeve té mundshme dhe né diskutimin e
pérmirésimeve té mundshme.
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Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si té lidhin si¢ duhet panelet fotovoltaike né pérputhje me
dokumentacionin teknik, té sigurojné vendosjen dhe drejtimin e sigurt té kabllove DC dhe té kryejné
kontrollin bazé té parametrave elektriké té sistemit.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés

¢ Sigurohuni gé té gjitha materialet dhe mjetet e nevojshme jané té disponueshme dhe té organizuara.
* Kontrolloni nése nxénésit/pjesémarrésit jané té pajisur me pajisjet e duhura mbrojtése.
* Ndani nxénésit/pjesémarrésit né grupe mé té vogla pér njé puné mé efikase.

Shpjegimi i detyrés

* Mésuesi/ja shpjegon parimin e lidhjes sé paneleve fotovoltaike dhe llojet e ndryshme té lidhjeve (né
seri, paralele, té pérziera).

¢ Ai/ajo shpjegon réndésiné e pércaktimit t& madhésisé sé duhur té kabllove dhe pérdorimin e lidhésve
MC4.

¢ Ai/ajo shpjegon rregullat e trajtimit té sigurt té kabllove dhe lidhésve.

Kryerja e simulimit

* Mésuesi/ja demonstron lidhjen e paneleve fotovoltaike, duke shpjeguar ¢do hap.
* Ai/ajo demonstron pérdorimin e duhur té mjeteve pér bashkimin e kabllove dhe testimin e nyjeve.
* Ai/ajo shpjegon matjen e parametrave elektriké duke pérdorur multimetrin.

Puné e pavarur e nxénésve/pjesémarrésve

¢ Nxénésit/pjesémarrésit né grupe i lidhin panelet né pérputhje me dokumentacionin teknik.

e Ataivendosin kabllot né ményré korrekte dhe i sigurojné ato me lidhése rezistente ndaj rrezeve UV
dhe tuba mbrojtés.

* Mésuesi/ja monitoron punén e nxénésve/pjesémarrésve dhe jep késhilla pér korrigjimin e gabimeve.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar

¢ Mésuesi/ja kontrollon siguriné dhe korrektésiné e nyjeve.

¢ Tensioni dhe rryma maten me njé multimetér pér té siguruar saktésiné e lidhjes.

¢ Nxénésit/pjesémarrésit marrin pjesé né analizimin e gabimeve dhe né diskutimin e pérmirésimeve
té mundshme.
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5.3. Instalimi dhe lidhja e pajisjeve té sistemeve fotovoltaike diellore

Sugjerohet qé kjo njési mésimore té realizohet né bashképunim me njé kompani lokale gé merret me
instalimin e paneleve diellore.

Objektivi i njésisé mésimore:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné parimet e montimit dhe lidhjes sé pajisjeve né sistemet fotovoltaike
diellore. Ata duhet té kuptojné réndésiné e vendosjes sé duhur té strukturave mbéshtetése, organizimin e
instalimeve té kabllove, si dhe montimin dhe lidhjen e inverteréve dhe rregullatoréve té ngarkesés.

Gjithashtu, ata do té mésojné rreth procedurave pér testimin e korrektésisé sé sistemit dhe réndésiné e
tokézimit dhe mbrojtjes nga mbitensionet.

Temat kryesore:

¢ Llojet e strukturave mbéshtetése pér pajisjet elektrike (mbéshtetése né mur, né dysheme, montim
né shina, dollapé pajisjesh).

¢ Organizimi dhe mbrojtja e instalimeve kabllore (rafte kabllosh, kanale, tuba, mbéshtetése, llogore).

¢ Procedura pér montimin dhe lidhjen e inverterit dhe rregullatorit té ngarkesés.

¢ Lidhja e duhur e paneleve diellore, baterive dhe kutisé sé& shpérndarjes.

¢ Sistemet e tokézimit dhe mbrojtjes nga mbingarkesa,

¢ Testimi i funksionalitetit dhe kontrolli i sigurisé sé sistemit.

Metodat e mésimdhénies:
Leksion dhe prezantim vizual

o Mésuesit pérdorin fotografi, diagrame dhe ilustrime teknike pér té shpjeguar montimin dhe lidhjen
e pajisjeve.

¢ Shpjegimi i funksionit té inverterit dhe kontrolluesit té ngarkesés duke pérdorur diagrame teknike
dhe ekrane té lidhjeve elektrike.

Demonstrimi i procedurave

¢ Demonstrimi praktik i instalimit té mbéshtetéseve, kabineteve dhe kabllove lidhése.
¢ Demonstrimi i ményrés sé duhur té pérdorimit té mjeteve dhe masave paraprake té sigurisé gjaté
montimit.

Puna né grup dhe zbatimi praktik

¢ Nxénésit/pjesémarrésit né grupe kryejné montimin dhe lidhjen e pajisjeve sipas dokumentacionit
teknik.
¢ Mésuesi/ja monitoron procesin, korrigjon gabimet dhe shpjegon korrigjimet né kohé reale.

Diskutim dhe analizé e shembujve

¢ Analizimi i llojeve té ndryshme té mbéshtetéseve dhe konstruksioneve pérmes shembujve nga

praktika.
¢ Diskutim né lidhje me sfidat e montimit né kushte té ndryshme (cgati, dysheme, sisteme lundruese).

Vlerésimi
Analizimi i zgjidhjeve teknike

¢ Nxénésit/pjesémarrésit analizojné dokumentacionin teknik dhe sugjerojné llojet e duhura té
mbéshtetéseve dhe metodat e montimit pér kushte specifike té instalimit.
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Diskutim dhe vlerésim praktik

o Vlerésimi i nivelit té té kuptuarit té nxénésve/pjesémarrésve pérmes njé shkémbimi piképamjesh
mbi véshtirésité e lidhjes sé sistemeve fotovoltaike diellore.
¢ Pyetje dhe pérgjigje mbi aspektet kryesore teknike té montimit dhe testimit té pajisjeve.

Demonstrimi dhe verifikimi i punés praktike

¢ Nxénésit/pjesémarrésit demonstrojné procedurat e instalimit té inverteréve dhe kontrolluesve té
ngarkesés.

o Testimi i korrektésisé sé sistemit té lidhur duke pérdorur njé multimetér dhe instrumente té tjera
matése.

¢ Kontrollimi i sigurisé sé instalimit dhe tokézimit té sistemit.

Video:
Lidhja e elementeve té njé sistemi diellor hibrid (hap pas hapi):

https://www.youtube.com/watch?v=cCH4IEs1Vzc

Procedura e instalimit dhe lidhjes sé paneleve diellore fotovoltaike:

https://www.youtube.com/watch?v=o0eFeP0JU28w

Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do t& mésojné se si ta montojné si¢ duhet inverterin né njé strukturé mbéshtetése
té pérshtatshme, ta lidhin até me panelet diellore dhe té kontrollojné korrektésiné e sistemit.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:

Pérgatitja e nxénésve/pjesémarrésve:

¢ Njihini nxénésit/pjesémarrésit me dokumentacionin teknik té inverterit.
¢ Shpjegoni réndésiné e pozicionimit té sakté té inverterit né sistem.
¢ Theksoni masat paraprake té sigurisé gjaté montimit dhe lidhjes.

Demonstrimi i procedurés:

o Mésuesi/ja tregon se si té zgjidhni dhe shénoni vendin e duhur pér montimin e inverterit.

¢ Mésuesi/ja tdemonstron praktikisht procedurén e fiksimit té inverterit né mbéshtetése.

¢ Mésuesi/ja demonstron lidhjen e kabllove DC me panelet diellore dhe ményrén e sakté pér té matur
tensionin.

Puné e pavarur e nxénésve/pjesémarrésve:

¢ Pjesémarrésit né gifte ose grupe mé té vogla e montojné inverterin sipas dokumentacionit teknik.

¢ Ataelidhin inverterin me panelet diellore, duke ndjekur rregullat e polarizimit.

e Ata pérdorin njé multimetér pér té kontrolluar vlerat e tensionit pérpara se té béjné lidhjen
pérfundimtare.



https://www.youtube.com/watch?v=cCH4IEs1Vzc
https://www.youtube.com/watch?v=oeFeP0JU28w
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Analizimi dhe vlerésimi i punés:

* Mésuesi/ja kontrollon saktésiné e lidhjeve dhe siguriné e instalimit.
* Nxénésit/pjesémarrésit analizojné gabimet dhe sugjerojné pérmirésimet e mundshme.
* Nxénésit/pjesémarrésit testojné funksionalitetin e inverterit dhe dokumnetojné rezultatet.

Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné né lidhje me procedurén e montimit té rregullatorit té ngarkesés
dhe lidhjen e tij me panelet diellore dhe sistemin e baterive, duke kontrolluar njékohésisht funksionalitetin
e sistemit.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e nxénésve/pjesémarrésve:

¢ Prezantoni funksionin dhe réndésiné e rregullatorit té ngarkesés né sistemin diellor.
¢ Njihini nxénésit/pjesémarrésit me kérkesat teknike té montimit.
¢ Shpjegoni masat paraprake té sigurisé pér lidhjen me baterité.

Demonstrimi i procedurés:

* Mésuesi/ja demonstron montimin e rregullatorit né kilapén e murit.

* Ai/ajo demonstron procedurén e sakté pér lidhjen e rregullatorit me panelet diellore dhe sistemin e
baterisé.

* Ai/ajo shpjegon rolin e siguresave dhe kontrollimin e vlerave té tensionit.

Puné e pavarur e nxénésve/pjesémarrésve:

¢ Nxénésit/pjesémarrésit instalojné rregullatorin e ngarkesés né kllapé.
¢ Ata e lidhin si¢ duhet rregullatorin me panelet diellore dhe baterité.
¢ Ata kryejné matjen e tensionit pér té kontrolluar nése lidhja éshté e sakté.

Analizimi dhe vlerésimi i punés:

¢ Maésuesi kontrollon korrektésiné e instalimit dhe lidhjeve.

¢ Diskutohen gabimet dhe pérmirésimet e mundshme.

¢ Nxénésit/pjesémarrésit dokumentojné rezultatet e matjes dhe analizojné performancén e
kontrolluesit té ngarkesés.
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Kuiz 7: Instalimi dhe lidhja e pajisjeve té sistemit fotovoltaik diellor:

https://forms.office.com/e/g1CTChgFNp

1. Cili éshté géllimi kryesor i strukturés mbéshtetése pér pajisjet elektrike né termocentralet
fotovoltaike diellore?

a) Pamja estetike e sistemit.

b) Mirémbajtja e kabllove né hapésiré té hapur.

c) Sigurimi i stabilitetit, mbrojtjes dhe mirémbajtjes sé lehté té pajisjeve.

¢) Ulja e kostove té instalimit.

2. Cili lloj mbéshtetés pérdoret mé shpesh pér montimin e inverterit brenda dhomés teknike?

a) Mbéshtetése dyshemeje.
b) Mbéshtetése muri.
c) Montimi né shina.

¢) Raftet e catisé.
3. Cila éshté arsyeja kryesore pér pérdorimin e rafteve dhe rafteve pér kabllo né sistemet diellore?

a) Garantimi i rregullimi té géndrueshém dhe té sigurt té kabllove.
b) Ulja e kostove té instalimit.
c) Fshehja e kabllove.
¢) Zvogélimi i rezistencés elektrike té kabllove.
4. Pse éshté e réndésishme té sigurohet ventilim i miré gjaté montimit té inverterit?
a) Né ményré gé inverteri té pérshtatet mé miré né hapésiré.
b) Pér té zvogéluar zhurmén gjaté funksionimit.
c) Pér té shmangur mbinxehjen dhe pér té zgjatur jetégjatésiné e shérbimit.
¢) Pér té rritur shpejtésiné e transmetimit té energjisé elektrike.
5. Cili nga elementet né sistem kontrollon procesin e karikimit té baterive dhe parandalon mbingarkesén
ose shkarkimin e tyre?
a) Inverteri.
b) Kutia e shpérndarijes.
c) Kontrolluesi i ngarkesés.
¢) Mbrojtja nga mbitensioni.
6. Cili éshté hapi bazé gjaté lidhjes sé paneleve diellore me inverterin?

a) Lidhja e kabllove AC nga paneli direkt né rrjet.
b) Lidhja e sakté e kabllove DC sipas dokumentacionit teknik.
c) Lidhja e kontrolluesit té ngarkesés me lidhjen kryesore.

¢) Instalimi i kabllove brenda inverterit pa tokézim.



https://forms.office.com/e/g1CTChgFNp
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7. Cili komponent e mbron sistemin diellor nga mbingarkesat dhe shkarkimet atmosferike?

a) Sistemi i tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja.
b) Kontrolluesi i ngarkesés.

¢) Kabineti i shpérndarjes sé ajrit té kondicionuar.
¢) Sistemi mbajtés i kabllove elektrike.

8. Cili nga pohimet e méposhtme éshté i vérteté sa i takon lidhjes sé inverterit né njé kuti shpérndarése?

a) Inverteri éshté i lidhur ekskluzivisht me kutiné e shpérndarjes AC.
b) Inverteri mund té lidhet direkt me rrjetin pa pajisje mbrojtése.
c) Mbrojtja nga mbingarkesa nuk duhet té merret né konsideraté kur lidhni inverterin.

¢) Inverteri duhet té lidhet me pajisjet mbrojtése dhe matése né kutiné e shpérndarjes.
9. Cfaré mjeti éshté i nevojshém pér té kontrolluar korrektésiné e lidhjeve pas lidhjes sé pajisjeve?
a) Cekigi.
b) Multimetri.
c) Pompa e vakumit.
¢) Niveluesi me flluské.

10. Cili éshté hapi i fundit para vénies né funksionim té sistemit fotovoltaik diellor?

a) Instalimi i paneleve diellore.
b) Pastrimi i kabllove dhe kapéseve.
c) Testimi i sistemit dhe kontrollimi i té gjitha lidhjeve.

¢) Kontrollimi i pamjes vizuale té sistemit.
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5.4. Pérzgjedhja e pajisjeve mbrojtése dhe pajisjeve pér montimin
dhe cmontimin e elementeve té sistemit fotovoltaik diellor

Objektivi i njésisé mésimore:

Nxénésit/pjesémarrésit do té kuptojné réndésiné e pajisjeve dhe pajisjeve mbrojtése gjaté punés né
montimin dhe ¢gmontimin e centraleve diellore, duke pérfshiré zbatimin e pajisjeve mbrojtése personale
dhe kolektive, mbrojtjen nga goditja elektrike dhe procedurat standarde té sigurisé.

Temat kryesore:

¢ Pajisjet mbrojtése personale (PMP) - Mbrojtja e kokés, duarve, trupit, kémbéve dhe sistemit té
frymémarrijes.

¢ Pajisjet mbrojtése kolektive — Barrierat e sigurisé, mbrojtja nga rrufeja, sistemet ndihmése pér
ngritjen e ngarkesave.

¢ Mbrojtja elektrike — Pajisjet dielektrike, jastékét izolues, mjetet/veglat me doreza té izoluara.

* Procedura pér kontrollimin e pajisjeve mbrojtése - Inspektimi dhe testimi i sistemeve mbrojtése.

¢ Masat e emergjencés dhe plani i evakuimit - Reagimi ndaj aksidenteve dhe procedurat e shpétimit
né situata emergjente.

Metodat e mésimdhénies:
Leksion me prezantime vizuale:

¢ Pérdorimi i fotografive dhe diagrameve té pajisjeve mbrojtése dhe procedurave té sigurisé.
e Shpjegimiillojeve té pajisjeve mbrojtése pérmes shembujve praktiké.

Demonstrimi i elementeve té pajisjeve mbrojtése:

¢ Demonstrimi i ményrés sé duhur pér pérdorimin e kaskés sé sigurisé, rripit té sigurimit dhe dorezave
dielektrike.
¢ Demonstrim i veglave té izoluara dhe testuesve té tensionit.

Simulim praktik:

¢ Nxénésit/pjesémarrésit instalojné dhe kontrollojné pajisjet mbrojtése pérpara kryerjes sé detyrés sé
simuluar té montimit.

Vlerésimi:

¢ Test njohurish pérmes njé kuizi - Nxénésit/pjesémarrésit u pérgjigjen pyetjeve né lidhje me pajisjet
mbrojtése dhe procedurat e sigurisé.

¢ Kontroll praktik — Demonstrimi i ményrés sé duhur pér pérdorimin e pajisjeve mbrojtése personale
dhe procedurave té sigurisé.

e Vlerésimiipunés kérkimore — Analizimi i pajisjeve mbrojtése kolektive pérmes punés seminarike dhe
prezantimit.
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Kuizi 8: Testimi i njohurive né lidhje me pajisjet dhe materialet mbrojtése:

https://forms.office.com/e/Esgnr67zKf

1. Cila éshté funksioni kryesor i helmetés mbrojtése gjaté punés né njé termocentral fotovoltaik diellor?

a) Rrit dukshmériné e punétoréve.

b) Mundéson komunikimin mé té lehté.

c) Mbron nga goditjet dhe objektet qé bien.

¢ ) Siguron ventilim shtesé.
2. Cilat jané karakteristikat themelore té képucéve mbrojtése pér punén né termocentralet fotovoltaike
diellore?

a) Rezistencé ndaj ujit, strukturé e lehtg, taban plastik.

b) Shputé anti-rréshqitése, kapak mbrojtés, veti antistatike.

c) Material i ajrosur, taban fleksibél, taban pambuku.

¢ ) Shputé gome, izolim termik, dizajn sportiv.
3. Cfaré lloj dorezash mbrojtése pérdoren pér té punuar me komponentét elektriké?

a) Doreza lékure.
b) Doreza prej cope.
c) Doreza gome.

¢ ) Doreza dielektrike.
4. Cfaré jané pajisjet mbrojtése kolektive né termocentralet fotovoltaike diellore?

a) Kaskat dhe syzet e sigurisé.
b) Barrierat e sigurisé, rrjetat mbrojtése, sistemet kundér goditjeve nga rrufeja.
c) Mjetet e izoluara dhe testuesit e tensionit.

¢ ) Dorezat elektrike dhe képucét e sigurisé.
5. Cilat jané mjetet kryesore té mbrojtjes nga goditja elektrike?

a) Jelekét reflektues dhe radiomarréset.
b) Képucét, dorezat dhe jastékét e izoluar.
c) Pajisjet mbrojtése pér syté dhe veshét.

¢ ) Maskat e gazit dhe respiratorét.



https://forms.office.com/e/Esgnr67zKf
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Nxénésit/pjesémarrésit duhet té pérgatisin njé punim seminari/PPT mbi pajisjet mbrojtése personale ose
kolektive gé pérdoren né vendet e ndértimit té sistemeve fotovoltaike diellore.

Udhézime:

Shpjegoni réndésiné e barrierave té sigurisé dhe rrjetave té sigurisé.

Pérshkruani ményrén e funksionimit té sistemit té mbrojtjes nga rrufeja né panelet diellore.
Shqyrtoni ményrén se si vendosja e duhur e sinjalistikés dhe shénimit té zonave té punés zvogélon
rrezikun e aksidenteve.

Jepni shembuj té rregulloreve dhe standardeve specifike qé rregullojné pérdorimin e pajisjeve
mbrojtése kolektive.

Materiale shtesé pér mésuesit

Debat mbi réndésiné e respektimit té masave mbrojtése né kushte reale pune.

Pse éshté e réndésishme té kontrollohet rregullisht korrektésia e pajisjeve mbrojtése?
Cfaré masash mbrojtése duhet té merren gjaté punés né lartési?
Si instalohen pajisjet mbrojtése kolektive né njé termocentral fotovoltaik diellor?
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6. PERFORMANCA E INSTALIMEVE ELEKTRIKE
TE SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

6.1. Elementet dhe metoda e kryerjes sé instalimeve elektrike té
sistemeve fotovoltaike diellore

Objektivi i njésisé mésimore:
Nxénésit/pjesémarrésit do té kuptojné elementét bazé té instalimeve elektrike té sistemeve fotovoltaike
diellore, duke pérfshiré llojet e instalimeve, sistemet kabllore, pajisjet e instalimit elektrik, tokézimin dhe

mbrojtjen nga rrufeja. Ata do té fitojné njohuri praktike rreth kryerjes sé instalimeve dhe masave té sigurisé
qé garantojné funksionimin efikas dhe té sigurt té sistemit.

Temat kryesore:
Llojet e instalimeve elektrike né sistemin fotovoltaik diellor:

¢ Instalimet DC (rrymé e vazhdueshme).

¢ Instalimet AC (rrymé alternative).

¢ Instalimet e tokézimit dhe mbrojtjes nga mbingarkesa.
¢ Instalimet pér monitorimin dhe menaxhimin e punés.

Strukturat kabllore dhe kabllot né sistemet fotovoltaike

¢ Tabaka kabllosh, rafte, kanale, tuba, mbéshtetése dhe llogore.
¢ Kabllot DC dhe AC - karakteristikat dhe pérdorimi i tyre.

Pajisjet e instalimit elektrik

e Ndérprerés qarku, ndérprerés 4p me motor, ndarés, siguresa.
¢ Paisjet mbrojtése nga mbingarkesa.
e Pajisjet matése dhe pérbérésit lidhés.

Kryerja e instalimeve elektrike DC dhe AC
¢ Kutité e shpérndarjes, shufrat dhe elementét e lidhjes.
Sistemet e tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja

¢ Funksioni i tokézimit né njé termocentral diellor.
¢ Elementet e mbrojtjes nga rrufeja dhe instalimi i duhur i tyre.

Metodat e mésimdhénies
Leksion me prezantime vizuale

¢ Pérdorimi i fotografive dhe ilustrimeve teknike pér té treguar instalimet elektrike.
Demonstrimi i elementéve té instalimit elektrik

¢ Prezantimi i llojeve té ndryshme té celésave mbrojtés, siguresave dhe ndérprerésve té tensionit.
¢ Demonstrimi i tokézimit té duhur dhe matjes sé rezistencés sé tokézimit.

Diskutim dhe puné né grup

¢ Analizimi i faktoréve gé ndikojné né cilésiné e instalimeve dhe siguriné e sistemit.
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¢ Identifikimi i sfidave né kryerjen e instalimeve elektrike diellore dhe diskutimi i zgjidhjeve té
mundshme.

Simulim praktik

¢ Nxénésit/pjesémarrésit analizojné diagramet e instalimeve elektrike té paneleve diellore dhe
inverteréve.
¢ Ata praktikojné matjen e parametrave té instalimit duke pérdorur multimetrin.

Vlerésimi
Analizimi i zgjidhjeve teknike

o Nxénésit/pjesémarrésit analizojné ndryshimin midis instalimeve té rrymés sé vazhdueshme dhe
rrymés alternative dhe funksionalitetin e tyre.

Vlerésim praktik

¢ Kontrollimi i lidhjes sé sakté té kabllove dhe ¢elésave mbrojtés.
¢ Matja e parametrave elektriké duke pérdorur metoda té sakta té testimit.

Diskutim mbi siguriné e instalimeve elektrike

o Vlerésimiinivelit té té kuptuarit té nxénésve/pjesémarrésve pérmes analizés sé rasteve té defekteve
né instalimet elektrike té centraleve diellore.
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Kuiz 9: Elementet dhe metoda e kryerjes sé instalimeve elektrike té sistemeve
fotovoltaike diellore:

https://forms.office.com/e/5CE9DnvbUd

1. Cili éshté roli themelor i instalimeve elektrike né termocentralet fotovoltaike diellore?

a) Lidhja e panelit me sistemin e ujitjes.

b) Transmetimi dhe shpérndarja e energjisé elektrike nga panelet diellore te konsumatorét.
c) Ftohja e paneleve diellore.

¢) Lidhja e panelit me sistemin e mbledhjes sé ujérave té shiut.

2. Gfaré lloj energjie elektrike prodhohet né panelet diellore fotovoltaike?

a) Rryma alternative (AC).

b) Rryma e vazhdueshme (DC).
c) Rryma e kombinuar (AC/DC).
¢) Rryma e induksionit.

3. Cili komponent pérdoret pér té kthyer rrymén alternative né rrymé té vazhdueshme?

a) Kontrolluesi i ngarkesés.
b) Siguresa.
c) Inverteri.
¢) Pajisja e tokézimit.
4. Ku instalohen mé shpesh kutité e shpérndarjes sé rrymés sé vazhdueshme?

a) Né panele.
b) Brenda kutive té shpérndarjes sé tensionit té ulét.
c) Shumé afér paneleve diellore.
¢) Né shtyllat e energjisé elektrike.
5. Cili éshté funksioni bazé i kutisé sé shpérndarjes né instalimin elektrik té sistemeve fotovoltaike
diellore?
a) Shpérndarja e energjisé elektrike dhe mbrojtja e sistemit nga mbingarkesa.
b) Ulja e temperaturés sé gelizave fotovoltaike.
c) Ndjekja e |évizjes sé Diellit.
¢) Optimizimi i shpejtésisé sé erés.
6. Cili komponent siguron mbrojtje nga mbingarkesa e sistemit?

a) Inverteri.

b) Ndérprerési i mbingarkesés.
c) Sensori termik.

¢) Fotodetektori.



https://forms.office.com/e/5CE9DnvbUd
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7. Cfaré lloj kabllosh pérdoren pér té lidhur panelet fotovoltaike?

a) Kabllot elektrike standarde pér instalime shtépiake.

b) Kabllot e specializuara DC rezistente ndaj rrezatimit UV dhe kushteve té motit.
c) Kabllot telefonike.

¢) Kabllot e rrjetit ethernet.

8. Cili éshté géllimi kryesor i tokézimit té njé sistemi fotovoltaik diellor?

a) Parandalimi i ndérhyrjeve elektromagnetike.
b) Rritja e prodhimit té energjisé.
c) Mbrojtja e sistemit nga mbitensioni dhe goditjet elektrike.
¢) Optimizimi i animit té panelit.
9. Si quhet sistemi pér mbrojtjen e instalimeve diellore nga goditjet e rrufeve?

a) Mbrojtje termike.
b) Sistemi i ftohjes pasive.
c) Sistemi i rrufepritésve.
¢) Barrieré elektromagnetike.
10. Pse pérdoret mbrojtja nga mbingarkesa né termocentralet diellore?
a) Pér té parandaluar prodhimin e tepért té energjisé elektrike.
b) Pér té garantuar shpérndarjen e barabarté té drités sé diellit.

c) Pér té parandaluar prishjet pér shkak té rrymave dhe tensioneve té larta.

¢) Pér té rritur jetégjatésiné e paneleve diellore.
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6.2. Kryerja e instalimit elektrik DC té sistemeve fotovoltaike diellore

Sugjerohet qé kjo njési mésimore té realizohet né bashképunim me njé kompani lokale gé merret me
instalimin e paneleve diellore.

Objektivi i njésisé mésimore:

Nxénésit/pjesémarrésit do té fitojné njohuri teorike dhe praktike né lidhje me realizimin né ményrén e
duhur té instalimit elektrik DC té sistemeve fotovoltaike diellore, duke pérfshiré lidhjen e paneleve diellore,
vendosjen e kabllove, mbrojtjen e sistemit dhe masat e sigurisé.

Temat kryesore:

Karakteristikat e instalimit DC - Specifikimet themelore té instalimeve elektrike DC né sistemet
diellore.

Shtrimi dhe mbrojtja e kabllove DC - Ményrat dhe standardet e shtrimit té kabllove pér jetégjatésiné
dhe siguriné e sistemit.

Lidhja e paneleve dielloré — Metodat e ndryshme té lidhjes sé paneleve né seri dhe paralel pér té
optimizuar tensionin dhe rrymén.

MPPT (Maximum Power Point Tracking) pér optimizimin e prodhimit té energjisé - Ményra e
funksionimit, avantazhet e teknologjisé MPPT, fushéveprimi dhe lidhja.

Dimensionimi i vargjeve dhe MPPT né sistemet fotovoltaike diellore - Analizimi i skedave té té
dhénave té paneleve dhe inverteréve, tensionet né degét DC té sistemit dhe réndésia e pércaktimit
té sakté té numrit té paneleve né njé varg.

Instalimi dhe lidhja e kutisé sé shpérndarjes DC - Elementet kryesore mbrojtése dhe funksionale té
kutisé.

Lidhja e njé instalimi DC me njé inverter — procesi i konvertimit té AC-sé né AC dhe procedura e duhur
e lidhjes.

Aspektet e sigurisé gjaté kryerjes sé instalimeve DC - Rregullat pér punén nén tensione té larta DC
dhe mbrojtja nga rreziget elektrike.

Testimi dhe kontrolli i korrektésisé sé instalimit DC - Matja e tensionit, rrymés dhe kontrollimi i
korrektésisé sé elementéve mbrojtés.

Metodat e mésimdhénies:

Leksion dhe udhézime praktike - Shpjegimi i komponentéve kryesoré dhe funksioneve té tyre dhe
shpjegimi i ushtrimit praktik.

Demonstrimii procedurave teknike - Demonstrimi praktik i lidhjes sé paneleve diellore dhe vendosjes
sé kabllove.

Analizimi i sistemit né grup — Pérgatitja e shembujve té konfigurimeve té ndryshme té sistemeve
diellore dhe analiza e tyre teknike.

Vlerésimi:

Analizimi dhe diskutim pér lidhjen e sistemit - Nxénésit/pjesémarrésit shpjegojné parimet e punés sé
instalimeve DC dhe krahasojné metodat e ndryshme pér lidhjen e tyre.

Ushtrim praktik pér procesin e matjes dhe lidhjes - Kontrollimi i trajtimit té sakté té kabllove, lidhésve
dhe kutisé sé shpérndarjes.

Pyetje dhe pérgjigje mbi procedurat e sigurisé - Vlerésimi i nivelit té té kuptuarit té masave mbrojtése
dhe rregullave té funksionimit me rrymé té vazhdueshme.
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Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si té lidhin si¢ duhet panelet fotovoltaike né grupe serike dhe
paralele, duke kontrolluar polaritetin dhe duke matur tensionin pér té garantuar konfigurimin e duhur té
sistemit.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

¢ Siguroni njé mjedis té sigurt pér ushtrimet.
¢ Kontrolloni korrektésiné e paneleve fotovoltaike, kabllove dhe mjeteve.

Shpjegimi i detyrés:

¢ Tregoni ndryshimin midis lidhjeve né seri dhe atyre paralele.
¢ Shpjegoni se si té pérdorni si¢ duhet lidhésit MC4 dhe multimetrin.

Kryerja e simulimit:

¢ Nxénésit/pjesémarrésit duhet t'i lidhin panelet sipas udhézimeve dhe duhet té kontrollojné
polaritetin.
¢ Ata béjné matjen e tensionit pér té konfirmuar korrektésiné e lidhjeve.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Kontrolloni forcén e lidhésit dhe mbrojtjen e nyjeve.
¢ Krahasoni vlerat e matura me dokumentacionin teknik.

Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si té montojné dhe lidhin si¢ duhet kutiné e shpérndarjes sé DC-
sé, me instalimin e sakté té siguresave dhe ¢elésave mbrojtés sipas dokumentacionit teknik.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

¢ Siguroni njé vend té géndrueshém pér montimin e kutisé sé shpérndarjes sé DC-sé.
¢ Shqyrtoni té gjitha materialet dhe mjetet e nevojshme.

Shpjegimi i detyrés:

¢ Shpjegoni géllimin e kabinetit té ndérprerésve dhe pjeséve pérbérése té tij.
¢ Demonstroni ményrén e sakté pér té instaluar siguresat dhe ¢elésat DC.

Kryerja e simulimit:

¢ Montoni kabinetin/kutiné né njé mbajtése muri ose strukturé dyshemeje.
¢ Lidhni kabllot hyrése nga panelet diellore dhe kabllot dalése me inverterin.
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Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Kontrolloni saktésiné e té gjitha lidhjeve dhe sigurohuni qé lidhésit té jené té lidhur si¢ duhet.
e Matnivlerat e tensionit me multimetér.

Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si ta lidhin si¢ duhet inverterin me centralin DC, si t'i kontrollojné
lidhjet dhe si ta matin tensionin pérpara se ta véné sistemin né puné.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

¢ Zgjidhni njé vend té pérshtatshém pér montimin e inverterit.
¢ Siguroni mjetet dhe pajisjet e nevojshme.

Shpjegimi i detyrés:

¢ Demonstroni procedurén pér lidhjen e inverterit me kutiné e shpérndarjes DC.
¢ Shpjegoni réndésiné e polarizimit té sakté gjaté lidhjes.

Kryerja e simulimit:

* Montoni inverterin né mbéshtetése sipas specifikimeve teknike.
¢ Lidhni kabllot pozitive dhe negative nga kutia e shpérndarjes sé DC-sé me terminalet pérkatése té
inverterit.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Kontrolloni qé té gjitha lidhjet té jené béré sakté dhe té lidhura né ményré té sigurt.
¢ Matni tensionin né lidhjet hyrése té inverterit pérpara vénies né puné té sistemit.
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6.3. Kryerja e instalimit elektrik AC té sistemeve fotovoltaike diellore

Sugjerohet qé kjo njési mésimore té realizohet né bashképunim me njé kompani lokale gé merret me
instalimin e paneleve diellore.

Objektivi i njésisé mésimore:
Nxénésit/pjesémarrésit do té kuptojné parimin e funksionimit té instalimeve té AC-sé né sistemet
fotovoltaike diellore, do té mésojné se si kryhen instalimet elektrike alternative dhe si integrohet sistemi

me rrjetin e shpérndarjes elektrike. Njé fokus i vecanté do té jeté né vendosjen e sakté té kabllove,
instalimin e pajisjeve mbrojtése dhe respektimin e masave té sigurisé.

Temat kryesore:

¢ Roliiinstalimit té& AC-sé né termocentralet diellore.

¢ Elementet bazé té sistemit AC: inverteri, kutia e shpérndarjes, siguresat, celésat.
* Rregullat pér vendosjen dhe lidhjen e kabllove AC.

¢ Lidhja e sistemit me rrjetin e shpérndarjes elektrike (EDN).

¢ Masat dhe standardet e sigurisé pér kryerjen e instalimeve té AC-sé.

Metodat e mésimdhénies

¢ Leksion dhe udhézime pér puné praktike - Shpjegimi i ményrés sé funksionimit té instalimeve té
sistemit AC.

o Diskutim dhe puné né grup - Nxénésit/pjesémarrésit analizojné konfigurime té ndryshme té
instalimeve té AC-sé dhe avantazhet e sistemeve né rrjet dhe jashté rrjetit.

¢ Demonstrim dhe simulim - Prezantimi i komponentéve kryesoré té sistemit AC dhe simulimi i
procedurés sé lidhjes sé inverterit né rrjet.

Vlerésimi

e Vlerésim praktik — Analizimii skemave té sistemit AC dhe njohja e instalimeve té sakta dhe té pasakta.
¢ Pyetje dhe pérgjigje mbi procedurat e sigurisé - Vlerésimi i nivelit té té kuptuarit té masave mbrojtése
dhe rregullave té funksionimit me rrymé té vazhdueshme.

Qéllimi i ushtrimit:
Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si t&é montojné dhe lidhin si¢ duhet njé kuti shpérndarése té

rrymés alternative, duke pérfshiré instalimin e shufrave, ¢elésave mbrojtés dhe pajisjeve matése, né
pérputhje me dokumentacionin teknik dhe standardet e instalimit elektrik.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés

¢ Ndajini nxénésit/pjesémarrésit né grupe - secili grup do té keté detyrén e montimit té njé segmenti
specifik té kutisé sé shpérndarjes sé AC-sé.

¢ Rishikoni dokumentacionin teknik dhe planin e montimit.

¢ Sigurohuni gé zona e punés té jeté e pastér dhe e sigurt pér kryerjen e aktiviteteve.

e Pérgatitni mjetet dhe pajisjet mbrojtése té nevojshme.
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Shpjegimi i detyrés

¢ Prezantoni skemén e kutisé sé shpérndarjes sé sistemit AC dhe komponentét kryesoré.
¢ Shpjegoni funksionin e zbarave, ¢elésave mbrojtés dhe pajisjeve matése.
¢ Theksoni masat e sigurisé gjaté punés me instalimet e sistemit AC.

Kryerja e simulimit
Grupi 1 — Instalimi dhe fiksimi i kutisé sé shpérndarjes sé AC-sé

¢ Pércaktoni pozicionin e sakté té kutisé sipas planit teknik.
¢ Bashkangjitni kutiné e shpérndarjes né njé sipérfaqe té pérshtatshme duke pérdorur kunja dhe vida.

Grupi 2 — Instalimi i shufrave dhe gelésave mbrojtés

¢ Vendosni shufrat brenda kutisé sé shpérndarjes sipas specifikimeve.
¢ Sigurohuni qé ato té fiksohen si¢ duhet dhe kontrolloni lidhjet.
¢ Instaloni siguresat dhe ndérprerésit e qarkut dhe lidhini ato me shufrat pérkatése.

Grupi 3 — Instalimi i pajisjeve matése dhe kontrolli pérfundimtar

¢ Vendosni voltmetrat, ampermetrat dhe vatmetrat né vendet e caktuara.
¢ Lidhini ato me kabllo dhe shufrat pérkatése.
¢ Kontrolloni vizualisht té gjitha lidhjet dhe sigurohuni qé ato té jené té lidhura si¢ duhet.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar

¢ Kontrolloni géndrueshmériné fizike té kutisé sé shpérndarjes dhe té té gjithé komponentéve.
¢ Matni tensionin dhe kontrolloni funksionimin e sakté té ¢celésave mbrojtés.
¢ Diskutoni gabimet e mundshme dhe ményrén e shmangies sé tyre né instalimet e ardhshme.

Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si ta lidhin inverterin me sistemin AC, duke pérfshiré lidhjen e
kabllove AC sipas dokumentacionit teknik dhe kontrollin e tensionit para vénies né puné.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:

Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés

¢ Ndajini nxénésit/pjesémarrésit né tre grupe - secili grup do té punojé né segmente té ndryshme té
lidhjes sé inverterit.

¢ Rishikoni dokumentacionin teknik dhe shpjegoni pikat kryesore té lidhjes.

¢ Sigurohuni qé té keni pajisje dhe mjete mbrojtése pér puné té sigurt.

Shpjegimi i detyrés

¢ Demonstroni paragitjen e inverterit dhe sistemit AC.
¢ Shpjegoni parimin e funksionimit té inverterit dhe metodén e shndérrimit té rrymés DC né AC.
¢ Theksoni réndésiné e polaritetit té sakté dhe masave mbrojtése.
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Kryerja e simulimit
Grupi 1 - Pérgatitja dhe kontrolli i inverterit dhe sistemit AC

¢ Sigurohuni qé inverteri té jeté i shképutur nga furnizimi me energji elektrike.
¢ Kontrolloni tensionin e instalimit AC duke pérdorur multimetrin.

Grupi 2 - Lidhja e kabllove té rrymés alternative

¢ Gjenilidhjet e duhura pér fazén (L), neutralin (N) dhe tokén (PE).
¢ Lidhni kabllot e sistemit AC sipas dokumentacionit teknik dhe sigurojini ato me kapése.

Grupi 3 — Organizimi i kabllove dhe testimi i sistemit

¢ Vendosni kabllot né tuba mbrojtés pér té parandaluar démtimet mekanike.

¢ Matni tensionin né daljen e inverterit me multimetér pérpara se ta ndizni.

¢ Simuloni funksionimin e sistemit dhe kontrolloni nése inverteri éshté i lidhur sakté me rrjetin ose me
konsumatorét lokalé.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar

¢ Kontrolloni té gjitha lidhjet dhe sigurohuni qé té jené té shtrénguara fort.
¢ Matni tensionin dhe rrymén né pikat e lidhjes sé inverterit.
¢ Diskutoni problemet e mundshme té lidhjes dhe ményrat pér t'i zgjidhur ato.

Testoni instalimin elektrik té sistemeve fotovoltaike diellore (FN) sipas IEC 60364-6, duke pérfshiré
kontrollin e vazhdimésisé sé pércjellésit, polaritetit, rezistencés sé izolimit, testeve funksionale dhe
parametrave té tjeré kryesoré pér té garantuar funksionimin e duhur té sistemit.

Materiali dhe mjetet:

¢ Testues shuméfunksional pér testimin e instalimeve elektrike (p.sh. Fluke 1664 FC, Megger MFT).
¢ Multimetér digjital.

e Kapéset e rrymés.

¢ Testues izolimi (megger).

¢ Diagrami i sistemit fotovoltaik me pikat e provés.

¢ Pajisje mbrojtése (doreza, syze sigurie, testues tensioni).

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Testimi i vazhdimésisé sé pércuesve té tokézimit dhe barazimit té potencialit

¢ Kontrolloni vazhdimésiné e pércjellésit té tokézimit duke pérdorur njé testues vazhdimésie.
¢ Lidhni sondén e testuesit me tokézimin kryesor dhe tjetrén me pérguesin mbrojtés.
¢ Lexoni rezultatin dhe krahasojeni me vlerat standarde sipas IEC 60364-6.

Testi i polaritetit

¢ Duke pérdorur njé multimetér digjital, kontrolloni nése pércjellési i fazés éshté i lidhur si¢ duhet.

¢ Vendosni njérén sondé né pércuesin e fazés dhe tjetrén né pérguesin mbrojtés dhe kontrolloni vlerat
e tensionit.

¢ Nése voltazhi nuk pérputhet me vlerén e pritshme, kontrolloni dhe korrigjoni lidhjen.
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Testi i kutisé kombinuese (vargu i kutisé sé kombinatorit)

¢ Kontrolloni siguresat, ¢elésat mbrojtés dhe lidhjet né kutiné e kombinatorit.
¢ Kryeni testin e tensionit né terminalet e hyrjes dhe daljes.
¢ Kontrolloni funksionimin e pajisjeve mbrojtése duke testuar gelésin e tokézimit.

Testi i tensionit té qarkut té hapur (Voc)

¢ Ndani vargun fotovoltaik nga inverteri.

¢ Duke pérdorur multimetrin, matni tensionin e garkut té hapur midis terminaleve pozitive dhe
negative té vargut fotovoltaik.

¢ Krahasoni vlerat e matura me ato té pritshme, sipas dokumentacionit teknik té panelit.

Testi i garkut té shkurtér (Isc)

¢ Lidhni ampermetrin me garkun e vargut fotovoltaik.
¢ Lidhni shkurt terminalet pozitive dhe negative dhe lexoni vlerén e rrymés sé qarkut té shkurtér.
¢ Krahasoni vlerat e matura me té dhénat e prodhuesit.

Testet funksionale

¢ Lidhni sistemin fotovoltaik me inverterin dhe rrjetin.

¢ Kontrolloni funksionimin e inverterit né nivele té ndryshme té insolacionit.
¢ Testoni funksionimin e pajisjeve mbrojtése duke fikur vargun fotovoltaik.
¢ Kontrolloni nése inverteri po e gjurmon pikén MPPT sakté.

Testi i rezistencés sé izolimit té garkut DC

¢ Fikni inverterin dhe vargjet fotovoltaike.

¢ Lidhni pajisjen testuese té izolimit (megger) me kabllot DC dhe kryeni testin né njé tension prej 500V
ose 1000V.

¢ Kontrolloni nése vlerat e matura plotésojné kérkesat minimale té standardit.

Kontrolli pérfundimtar:

¢ Krahasoni té gjitha vlerat e matura me specifikimet e prodhuesit dhe standardin IEC 60364-6.
¢ Identifikoni gabimet e mundshme té instalimit.
¢ Dokumentoni rezultatet e testit né njé fleté kontrolli.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

6.4. Kryerja e instalimit té tokézimit dhe instalimit té mbrojtjes nga
rrufeja té sistemeve fotovoltaike diellore

Sugjerohet gé kjo njési mésimore té realizohet né bashképunim me njé kompani lokale gé merret me
instalimin e paneleve diellore.

Objektivi i njésisé mésimore:

Nxénésit/pjesémarrésit do té fitojné njohuri teorike dhe praktike rreth instalimit té sistemeve té tokézimit
dhe mbrojtjes nga rrufeja né sistemet fotovoltaike diellore. Ata do té kuptojné réndésiné e kétyre
instalimeve pér siguriné e sistemit dhe té pérdoruesit, si dhe procedurat pér ekzekutimin, testimin dhe
verifikimin e duhur.

Temat kryesore:

¢ Roli dhe réndésia e tokézimit né sistemet fotovoltaike diellore.

¢ Elementet e sistemit té tokézimit.

* Procedura pér instalimin dhe lidhjen e tokézimit.

¢ Mbrojtja nga rrufeja - llojet dhe elementét.

¢ Rregullat dhe standardet pér tokézimin dhe mbrojtjen nga rrufeja.
¢ Testimi dhe verifikimi i instalimit.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion me materiale vizuale - Shpjegimii koncepteve bazé dhe réndésisé sé tokézimit dhe mbrojtjes
nga rrufeja me ilustrime teknike.

¢ Demonstrimi i elementeve — Prezantimi i llojeve té ndryshme té pajisjeve té tokézimit, pérguesve
dhe komponentéve té mbrojtjes nga rrufeja.

e Ushtrim praktik - Simulimi i vendosjes sé bllogeve té tokézimit, lidhjes sé shufrave dhe testimi i
instalimit.

e Diskutim dhe analizé — Analizimi i shembujve té instalimit té gabuar dhe diskutimi né lidhje me
gabimeve mé té zakonshme dhe pasojat e tyre.

Vlerésimi:

¢ Analizimii zgjidhjeve teknike - Nxénésit/pjesémarrésit do té analizojné lloje té ndryshme té tokézimit
dhe mbrojtjes nga rrufeja.

e Vlerésimi praktik - Kontrollimi i korrektésisé sé lidhjeve dhe matja e rezistencés sé tokézimit.

¢ Diskutim dhe pérfundime — Analizimi né ményré kritike i ndikimit té tokézimit té realizuar si¢ duhet
né siguriné e sistemit.

e Kuiz - Test i shkurtér me pyetje rreth pérbérésve dhe rregullave té tokézimit dhe mbrojtjes nga
rrufeja.
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Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si té kryejné sistemin e tokézimit té njé sistemi fotovoltaik diellor,
duke pérfshiré vendosjen e shufrave té tokézimit, lidhjen e pércuesve dhe matjen e rezistencés sé
tokézimit.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

¢ Siguroni njé fushé té pérshtatshme pér kryerjen e ushtrimit.

e Pérgatitni shufrat e tokézimit, pérguesit, instrumentin matés dhe mjetet e nevojshme.

* Inspektoni pajisjet e sigurisé dhe sigurohuni gé nxénésit/pjesémarrésit té pérdorin doreza dhe syze
mbrojtése.

Shpjegimi i detyrés:

¢ Shpjegoni réndésiné e tokézimit pér siguriné e centraleve diellore.
¢ Demonstroni procedurén pér instalimin e pajisjes sé tokézimit dhe lidhjen e pércjellésve.
¢ Shpjegoni se si matet rezistenca e tokézimit dhe cilat jané vlerat e pércaktuara.

Kryerja e simulimit:

* Ndajini nxénésit/pjesémarrésit né grupe dhe caktojini atyre detyra specifike:
o  Grupi 1: Shénimi i vendeve dhe hapja e llogoreve.
o  Grupi 2: Vendosja e pajisjeve té tokézimit dhe lidhja me shufrat.
o  Grupi 3: Lidhja e sistemit té tokézimit me pjesét metalike té instalimit.
o  Grupi 4: Matja e rezistencés dhe verifikimi i nyjeve.
¢ Mbikéqyrni punén e nxénésve/pjesémarrésve dhe siguroni respektimin e specifikimeve teknike.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Inspektoni té gjitha lidhjet dhe pérguesit e bashkangjitur.

¢ Krahasoni vlerat e rezistencés sé matur me standardet e pércaktuara.

¢ Diskutoni me nxénésit/pjesémarrésit né lidhje me problemet e mundshme dhe pérmirésimet e
mundshme né procedurén e tokézimit.

¢ Dokumentoni procedurén dhe regjistroni ¢do parregullsi.
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Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si té instalojné dhe lidhin elementét e mbrojtjes nga rrufeja té
njé sistemi fotovoltaik diellor, duke pérfshiré shufrat e rrufepritésit, pércuesit dhe shufrat e tokézimit.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

e Pérgatitni terrenin dhe siguroni materialet dhe mjetet e nevojshme.
¢ Siguroni pajisje mbrojtése pér puné né lartési nése éshté e nevojshme.
¢ Kontrolloni dokumentacionin teknik pér rregullimin e sakté té shufrave té rrufepritésit.

Shpjegimi i detyrés:

¢ Shpjegoni rolin e shufrave té rrufesé dhe parimin e funksionimit té sistemit té mbrojtjes nga rrufeja.
¢ Demonstroni procedurén pér vendosjen e kapéseve, pércuesve dhe tokézimit.
¢ Shpjegoni masat e sigurisé dhe procedurat e testimit té sistemit.

Kryerja e simulimit:

¢ Ndajini nxénésit/pjesémarrésit né ekipe me detyra té ndryshme:
o  Grupi 1: Pércaktimi dhe shénimi i pikave té instalimit té shufrave té rrufepritésit.
o  Grupi 2: Instalimi i shufrave té rrufepritésit né vendet e caktuara.
o  Grupi 3: Lidhja e pérguesve me kapése dhe tokézim.
o  Grupi 4: Testimi i pérgueshmérisé sé sistemit dhe verifikimi i instalimit.
o Mbikéqyrini nxénésit/pjesémarrésit dhe siguroni zbatimin e duhur té masave té sigurisé.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Inspektoni vizualisht té gjitha pikat e lidhjes dhe elementét e montimit.

o Verifikoni pérgueshmériné elektrike té sistemit dhe sigurohuni gé té gjitha lidhjet té pérmbushin
standardet e mbrojtjes.

¢ Diskutoni problemet e mundshme té instalimit dhe analizoni se si té pérmirésoni instalimin e sistemit
té mbrojtjes nga rrufeja.

¢ Dokumentoni procedurén dhe regjistroni ¢do korrigjim.
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Qéllimi i ushtrimit
Nxénésit/pjesémarrésit do té& mésojné se si té testojné sistemet e tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja duke
pérdorur matjet e duhura dhe duke kontrolluar lidhjet.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

e Pérgatitni matés té rezistencés sé tokézimit dhe instrumente testimi pér mbrojtjen nga rrufeja.

¢ Siguroni njé mjedis té sigurt pér testimin.

¢ Inspektoni té gjitha lidhjet dhe sigurohuni gé té gjitha sistemet té jené té fikura pérpara nisjes sé
testimit.

Shpjegimi i detyrés:

¢ Shpjegoni metodat e matjes sé rezistencés sé tokés dhe verifikimit té pérgueshmeérisé.
¢ Demonstroni si té pérdorni si¢ duhet njé instrument matés dhe si té interpretoni rezultatet.
¢ Shpjegoni se si analizohen rezultatet dhe cilat vlera duhet té pérmbushen.

Kryerja e simulimit:

* Ndajini nxénésit/pjesémarrésit né grupe me detyra té ndryshme:
o  Grupi 1: Matja e rezistencés sé tokézimit duke pérdorur njé instrument matés.
o  Grupi 2: Kontrollimi i integritetit té té gjitha lidhjeve té tokézimit dhe instalimit té mbrojtjes
nga rrufeja.
o  Grupi 3: Testimi i pércueshmérisé sé pércuesve té sistemit té mbrojtjes nga rrufeja.
o  Grupi 4: Analiza e rezultateve té matjes dhe krahasimi me standardet.
o Mbikéqyrini nxénésit/pjesémarrésit gjaté kryerjes sé matjeve dhe kontrolleve.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Sigurohuni gé té gjithé parametrat e matur té pérmbushin standardet e pércaktuara.
¢ Diskutoni gabimet e mundshme dhe si t'i shmangni ato né punén e ardhshme.

¢ Dokumentoni té gjitha matjet dhe korrigjimet e mundshme.

e Pérgatitni njé raport mbi verifikimin e korrektésisé sé sistemit.
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Kuizi 10: Tokézimi dhe mbrojtja nga rrufeja e sistemeve fotovoltaike diellore:

https://forms.office.com/e/d8ma2j23jd

1. Cili éshté géllimi themelor i tokézimit né termocentralet fotovoltaike diellore?

a) Rritja e tensionit té sistemit.
b) Ruajtja e temperaturés sé panelit.
c) Garantimi i sigurisé dhe parandalimi i goditjes elektrike.

¢) Ulja e kostove té instalimit.
2. Cilét pérbérés pérdoren pér té ndértuar sistemin e tokézimit?

a) Shufra e rrufepritésit dhe siguresa.

b) Shufra metalike, pérgues tokézimi dhe shufra.
c) Panele diellore dhe bateri.

¢) Kabllot DC dhe lidhésit MC4.

3. Ku vendosen pajisjet e tokézimit né termocentralet fotovoltaike diellore?

a) Mbi panelet diellore.
b) Né kabinén elektrike.
c) Né toké, né vende té caktuara.

¢) Brenda inverterit.
4. Cili éshté funksioni i sistemit té mbrojtjes nga rrufeja né njé termocentral diellor?

a) Zvogélon humbjet e energjisé né sistem.
b) Térheq dhe drejton né ményré té sigurt goditjet e rrufeve né toké.
c) Rrit efikasitetin e paneleve diellore.

¢) Rregullon funksionimin e sistemeve té baterisé.
5. Cilét jané elementét bazé té instalimit té mbrojtjes nga rrufeja?

a) Shufrat e rrufepritésit, pércuesit e shkarkimit dhe pércuesit e tokézimit.
b) Panelet diellore, inverterét dhe sistemet e baterive.
c) Celésat, siguresat dhe kontrolluesit e ngarkesés.

¢) Kllapat metalike, shiritat mbrojtés dhe kutia shpérndarése e sistemit AC.
6. Cfaré mjeti pérdoret pér té matur rezistencén e tokés?

a) Multimetri.
b) Matési i rezistencés sé tokés.
c) Kamerat termike e imazhit.

¢) Ampermetri.
7. Cilat jané hapat kryesoré né procesin e instalimit té mbrojtjes nga rrufeja?

a) Instalimi i paneleve diellore dhe baterive.
b) Instalimi i shufrave té rrufepritésit, lidhja e pércuesve dhe pércuesve té tokézimit.
c) Lidhja e kabllove DC né kutiné e shpérndarjes.

¢) Instalimi i inverterit dhe lidhja me rrjetin.



https://forms.office.com/e/d8mq2j23jd
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8. Cfaré siguron tokézimin e duhur té pajisjeve elektrike?

a) Lidhja e té gjitha pjeséve metalike me pérguesit e tokézimit.
b) Instalimi i paneleve shtesé diellore.

¢) Pérdorimi vetém i mbéshtetéseve plastike.

¢) Lidhja e tokézimit vetém me shufrén e rrufepritésit.

9. Cili &shté funksioni kryesor i shiritit té tokézimit?

a) Shpérndarja e rrymés alternative né inverter.
b) Lidhja e pérguesve té shumté té tokézuar né njé sistem té vetém.
c) Rregullimi i temperaturés brenda instalimit elektrik.

¢) Mbajtja e njé tensioni konstant né instalimin e sistemit AC.

10. Pse éshté e réndésishme té testohet tokézimi dhe mbrojtja nga rrufeja pas instalimit?
a) Pér té garantuar siguriné dhe funksionalitetin e sistemit.
b) Pér té rritur fuginé dalése té paneleve diellore.

c) Pér té optimizuar konsumin e energjisé sé inverterit.

¢) Pér té shmangur mbinxehjen e kabllove DC.
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6.5. Gabimet mé té zakonshme gjaté instalimit té sistemit fotovoltaik
diellor

Objektivi i njésisé mésimore:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné rreth gabimeve mé té zakonshme gé ndodhin gjaté instalimit té
sistemeve fotovoltaike dhe si t'i shmangin ato. Ata do té kuptojné réndésiné e dimensionimit té duhur té
sistemit, optimizimin e pozicionit té panelit, kryerjen e duhur té instalimeve elektrike dhe réndésiné e
mirémbajtjes sé rregullt té sistemit.

Temat kryesore:

Dimensionimi i gabuar i sistemit.

Gabimet né vendosjen e paneleve.
Defektet né instalimet elektrike.

Gabimet né montim dhe masat e sigurisé.
Mungesa e monitorimit dhe mirémbajtjes.
Si té shmangim gabimet gjaté instalimit.

Metodat e mésimdhénies:

Leksion dhe prezantim - Shpjegimi i gabimeve kryesore né instalimin e sistemeve fotovoltaike me
ilustrime dhe raste studimore.

Demonstrim - Demonstrimi i instalimit té sakté dhe té gabuar té sistemeve fotovoltaike dhe analiza
e problemeve teknike bazuar né shembuj realé.

Diskutim dhe analizé — Diskutimi né lidhje me véshtirésité mé té zakonshme né instalimin e sistemeve
fotovoltaike dhe shkémbimi i pérvojave.

Puné né grupe — Analizimi i skenaréve nga praktika dhe propozimi i zgjidhjeve pér korrigjimin e
gabimeve.

Raste studimore — Nxénésit/pjesémarrésit analizojné rastet e dokumentuara té sistemeve té
instaluara né ményré té papérshtatshme dhe japin rekomandime pér pérmirésimet e nevojshme.

Vlerésimi:

Provim me gojé - Pyetje rreth gabimeve mé té zakonshme dhe rregullave té instalimit té sistemeve
fotovoltaike.

Prezantimi i zgjidhjeve - Pér njé shembull specifik, secili grup pérgatit njé raport mbi gabimet e
mundshme dhe propozon metoda pér parandalimin dhe optimizimin e sistemeve fotovoltaike.
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7. FUNKSIONIMI DHE MIREMBAJTIA E
SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

7.1. Puna pérgatitore dhe testimi fillestar i sistemeve fotovoltaike
diellore

Objektivi i njésisé mésimore:

Nxénésit/pjesémarrésit do t& mésojné se si té kryejné si¢ duhet punén pérgatitore dhe testimin fillestar té
sistemit fotovoltaik diellor para vénies sé tij né puné. Ata do té kuptojné réndésiné e analizés sé
dokumentacionit teknik, planifikimit té ndérhyrjeve dhe testimit té funksionalitetit té sistemit.

Temat kryesore:

¢ Rishikimi i dokumentacionit teknik dhe analizimi i parametrave kryesoré té sistemit.
¢ Pérgatitja e veglave, pajisjeve dhe mjeteve mbrojtése.

¢ Planifikimi i aktiviteteve dhe orari i ndérhyrjeve.

¢ Kontrollimi i sistemit para vénies né puné dhe testimi i komponentéve.

e Aktivizimi i inverteréve dhe paneleve diellore me kontroll operimi.

¢ Verifikimi i sistemeve té komunikimit dhe pajisjeve mbrojtése.

Metodat e mésimdhénies:

o Leksion dhe prezantim — Shpjegimi i dokumentacionit teknik dhe parametrave kryesoré té sistemit
me ekrane vizuale.

¢ Diskutim dhe puné né grup — Analizimi i sfidave té mundshme gjaté punés pérgatitore dhe testimit
té sistemit.

e Simulim praktik - Kryerja e matjeve té testit dhe analizimi i rezultateve.

Vlerésimi:

¢ Test njohurish teorike - Nxénésit/pjesémarrésit u pérgjigien pyetjeve gé lidhen me parametrat
tekniké, procedurat e testimit dhe masat e sigurisé.

¢ Detyré praktike - Simulimi i testimit té sistemit (matja e tensionit, kontrollimi i lidhjeve dhe pajisjeve
mbrojtése).

¢ Raporti pérfundimtar - Nxénésit/pjesémarrésit pérgatisin njé raport té shkurtér teknik me rezultatet
e kontrolleve dhe pérmirésimet e sugjeruara.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si té kryejné si¢ duhet njé inspektim vizual, matjet elektrike dhe
aktivizimin e sistemit fotovoltaik diellor, duke ndjekur dokumentacionin teknik dhe udhézimet pér siguriné.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

¢ Sigurohuni qé zona e punés té jeté e sigurt dhe té gjitha mjetet dhe pajisjet té jené né dispozicion.
¢ Kontrolloni korrektésiné e pajisjeve mbrojtése dhe instrumenteve matése.

Shpjegimi i detyrés:

¢ Shpjegoni réndésiné e dokumentacionit teknik dhe procedurave té sigurisé gjaté testimit té sistemit
fotovoltaik diellor.

¢ Demonstroni pérdorimin e duhur té instrumenteve matése si multimetri, ampermetri dhe kamera
termike.

Kryerja e simulimit:

¢ Analizoni skemat elektrike té sistemit dhe verifikoni vendndodhjet e komponentéve kryesoré.

¢ Kryeni njé inspektim vizual té lidhjeve, kabllove, tokézimit dhe pajisjeve mbrojtése.

¢ Matni tensionin DC midis paneleve diellore dhe inverterit, si dhe tensionin e daljes AC té inverterit.
o Pérdorni testuesin e tokézimit pér té kontrolluar vazhdimésiné dhe rezistencén e lidhjeve.

o Aktivizoni inverterin dhe monitoroni parametrat fillestaré té funksionimit té sistemit.

Kontrolli pérfundimtar:

¢ Kontrolloni korrektésiné e té gjitha lidhjeve dhe sistemeve té mbrojtjes.

¢ Dokumentoni té gjitha matjet dhe regjistroni rezultatet né dokumentacionin teknik.

¢ Sigurohuni gé sistemi funksionon né pérputhje me parametrat e caktuar pérpara vénies né puné
zyrtare.
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7.2. Monitorimi i parametrave té funksionimit té sistemit

Sugjerohet gé kjo njési mésimore té zbatohet né bashképunim me njé kompani lokale gé merret me
mirémbajtjen e paneleve diellore.

Objektivi i njésisé mésimore:

Nxénésit/pjesémarrésit do té fitojné njohurité dhe aftésité e nevojshme pér monitorimin e vazhdueshém
té parametrave operativé té sistemeve fotovoltaike diellore, zbulimin e parregullsive dhe optimizimin e
ményrés sé funksionimit té sistemit. Ata do té mésojné se si té analizojné treguesit kryesoré té
performancés, té pérdorin metoda té ndryshme monitorimi dhe té zbatojné sisteme softuerike monitorimi
né distancé.

Temat kryesore:

Monitorimi i vazhdueshém i tensionit, rrymés dhe fugisé - Réndésia e matjes sé parametrave bazé
té sistemit fotovoltaik diellor dhe analizimi i devijimeve.

Matja e rrezatimit diellor né kohé reale - Rrezatimometrat, réndésia dhe metodat e monitorimit.
Monitorimi i temperaturés sé panelit dhe intensitetit té rrezatimit diellor - Ndikimi i faktoréve té
temperaturés dhe hijezimit né performancén e sistemit.

Teknologjité pér optimizim dhe siguri - shembull praktik.

Efektiviteti i kostos dhe pérfitimet ekonomike.

Pérdorimi i sistemeve softuerike té monitorimit né distancé - Pérdorimi i sistemeve SCADA,
aplikacioneve ueb dhe procesit té mbledhjes dhe analizés sé té dhénave.

Metodat e mésimdhénies:

Leksion dhe udhézime pér puné praktike - Shpjegimi i réndésisé sé parametrave té punés me
shembuj nga praktika.

Demonstrim - Matja praktike e tensionit, rrymés dhe temperaturés sé panelit duke pérdorur
instrumente matése.

Diskutim dhe puné né grup — Analizimi i déshtimeve té mundshme dhe propozimi i zgjidhjeve bazuar
né té dhénat e monitoruara.

Pérdorimi i mjeteve softuerike - Puna me zgjidhje softuerike pér monitorimin e sistemit né distancé
dhe analizimin e té dhénave historike.

Ushtrim praktik - Pérdorimi i softuerit online pér té parashikuar prodhimin e sistemeve fotovoltaike
pér njé shembull specifik (10kW).

Vlerésimi:

Testimi i njohurive teorike - Nxénésit/pjesémarrésit u pérgjigjen pyetjeve gé lidhen me parametrat
kryesoré té funksionimit dhe metodat e monitorimit té sistemit.
Ushtrim praktik - Kontrolli i punés praktike.
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Qéllimi i ushtrimit:
Qéllimi i kétij ushtrimi éshté qé nxénésit/pjesémarrésit té fitojné njohuri praktike rreth analizés dhe
optimizimit té prodhimit té energjisé diellore duke pérdorur mjete softuerike online. Ata do té simulojné

faktorét e ndryshém gé ndikojné né prodhimin e njé sistemi fotovoltaik diellor 10kW dhe do té kuptojné
se si vendndodhja gjeografike, pjerrésia, orientimi dhe humbjet ndikojné né performancén e sistemit.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e hapésirés sé punés dhe mjeteve:

¢ Sigurohuni qé té gjithé nxénésit té kené qgasje né kompjuteré ose tableta me lidhje interneti.

o Softuerihapur online pér parashikimin e prodhimit té sistemeve fotovoltaike diellore (PVGIS, PVsyst,
SAM, HOMER Energy).

e Pérgatitni specifikimet e sistemeve fotovoltaike diellore:

o Fugia totale: 10 kW (25 panele me fuqi prej 400 W secila).

o Inverter: Fugia 10 kW.

o Pjerrésia e panelit: 30° (optimizim standard).

o Orientimi: Jug (180°).

o) Koeficienti i humbjes: 15% (kabllot, temperatura, papastértia).

o Nxénésit/pjesémarrésit zgjedhin rajonin né té cilin duan té analizojné prodhimin e sistemeve
fotovoltaike diellore.

Futja e té dhénave né softuer

o Nxénésit/pjesémarrésit shkruajné koordinatat gjeografike té vendndodhjes (qytet/shtet).

¢ Ato pércaktojné parametrat bazé té sistemeve fotovoltaike diellore (pjerrésia, orientimi, paneli dhe
lloji i inverterit).

¢ Ata rregullojné humbjet mesatare né sistem.

Kryerja e simulimit dhe analiza e rezultateve:

¢ Kryeninjé simulim pér té marré té dhéna mbi prodhimin e pritshém mujor dhe vjetor té energjisé.

¢ Nxénésit/pjesémarrésit analizojné se si ndryshon prodhimi gjaté gjithé vitit dhe si ndikojné
ndryshimet sezonale né performancé.

¢ Krahasoni prodhimin e energjisé né vende té ndryshme (p.sh. rajoni bregdetar kundrejt atij
kontinental).

Kryerja e simulimit:
Optimizimi i sistemit:
¢ Nxénésit/pjesémarrésit simulojné njé ndryshim né pjerrésiné e panelit (15°, 45°) dhe analizojné
ndikimin e tij né prodhimin e energjisé.

¢ Ata ndryshojné orientimin (juglindje, jugperéndim) dhe krahasojné rezultatet.
¢ Ata analizojné ndikimin e hijes dhe papastértisé né zvogélimin e prodhimit té sistemit.
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Kontrolli pérfundimtar:

¢ Analiza krahasuese e rezultateve: Nxénésit/pjesémarrésit krahasojné rezultatet e pérftuara me

parashikimet teorike.

¢ Diskutim:
0 Cili konfigurim jep prodhimin mé té miré?
0 Si ndikon vendndodhja dhe klima né performancén e sistemeve fotovoltaike diellore?
0 Si ndihmon softueri né planifikimin realist té centraleve diellore?
* Nxjerrja e pérfundimeve:
o) Identifikoni parametrat optimalé pér njé vendndodhje specifike.
o} Propozoni zgjidhjet mé té mira pér pérmirésimin e performancés sé sistemit

fotovoltaik.
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7.3. Mirémbajtja parandaluese dhe diagnostikimi

Sugjerohet gé kjo njési mésimore té zbatohet né bashképunim me njé kompani lokale gé merret me
mirémbajtjen e paneleve diellore.

Objektivi i njésisé mésimore:

Nxénésit/pjesémarrésit do té fitojné njohurité dhe aftésité e nevojshme pér té ruajtur efikasitetin dhe pér
té zgjatur jetégjatésiné e sistemit duke zbatuar procedurat e mirémbajtjes parandaluese. Ata do té
kuptojné réndésiné e mirémbajtjes sé rregullt parandaluese me qéllim parandalimin e avarive té
paplanifikuara.

Temat kryesore:

Inspektimi vizual i sistemeve fotovoltaike diellore - inspektimi i paneleve, konstruksionit, kabllove,
lidhésve dhe pajisjeve mbrojtése.

Pastrimi dhe mirémbajtja e komponentéve - procedurat e pastrimit té paneleve diellore, mbrojtja e
kabllove dhe sistemeve té ventilimit.

Diagnostikimi i sistemit - testimi i tensionit, rrymés, rezistencés sé tokézimit dhe pajisjeve mbrojtése.
Monitorimi i té dhénave dhe analiza e performancés - pérdorimi i mjeteve softuerike pér té
monitoruar performancén e sistemit.

Matja e rezistencés sé tokézimit dhe kontrollimi i instalimeve elektrike - testimi i sistemeve nén
ngarkesé dhe kontrollimi i pikave té kygjes.

Metodat e mésimdhénies:

Leksion dhe diskutim - Shpjegimi i réndésisé sé mirémbajtjes parandaluese dhe diagnostikimit.
Demonstrimi i pajisjeve - Demonstrimi i inspektimit vizual, pastrimit dhe testimit té sistemit.
Simulim praktik - Nxénésit/pjesémarrésit simulojné mirémbajtjen e duhur té pastértisé sé paneleve
diellore duke pérdorur pajisje té pérshtatshme, si dhe duke kontrolluar korrektésiné e lidhjeve
elektrike.

Pérdorimi i mjeteve digjitale - Pérdorimi i softueréve pér té monitoruar dhe optimizuar sistemet
diellore.

Vlerésimi:

Testimi i njohurive teorike - Nxénésit/pjesémarrésit u pérgjigjen pyetjeve qé lidhen me procedurat e
mirémbajtjes parandaluese.

Kontroll praktik — Nxénésit/pjesémarrésit demonstrojné procedurat e duhura pér inspektimin dhe
testimin e sistemit.

Diskutim diagnostikues - Nxénésit/pjesémarrésit argumentojné shkaget e mundshme té problemit
bazuar né té dhénat e testit.

Raporti i mirémbajtjes - Nxénésit/pjesémarrésit pérgatisin njé raport teknik mbi rezultatet e
mirémbajtjes parandaluese.
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Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/Pjesémarrésit do té mésojné se si té kryejné si¢ duhet njé inspektim vizual dhe pastrimin e
paneleve diellore, kabllove, lidhésve dhe komponentéve té tjeré té sistemit pér té siguruar jetégjatésiné
dhe efikasitetin optimal té sistemit.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

. Siguroni njé mjedis té sigurt dhe pajisjet e nevojshme mbrojtése.
. Pérgatitni té gjitha mjetet dhe materialet e nevojshme pér inspektim dhe pastrim.

Shpjegimi i detyrés:

. Shpjegoni réndésiné e inspektimit dhe mirémbajtjes sé duhur té paneleve diellore.
. Demonstroni ményrén e pérdorimit té pasqyrés sé inspektimit, multimetrit dhe kamerés
me imazhe termike.

Kryerja e simulimit:

. Pjesémarrésit kryejné inspektimin vizual té panelit pér démtime dhe papastérti.
. Ata kontrollojné kabllot dhe lidhésit pér shenja té mbinxehjes ose korrozionit.
. Ata pérdorin metodat e duhura pér pastrimin e paneleve dhe kabllove.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

. Kontrolloni gé té gjitha panelet té jené té pastra dhe t& mos kené papastérti té mbetura.
. Krahasoni parametrat e funksionimit para dhe pas pastrimit.
. Dokumentoni ¢do parregullsi dhe sugjeroni masa pérmirésuese.
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Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si ta kontrollojné si¢ duhet sistemin e tokézimit dhe si té testojné
pajisjet mbrojtése té sistemit fotovoltaik diellor.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

¢ Sigurohuni qé té gjitha instrumentet matése té jené funksionale dhe té disponueshme.
¢ Inspektoni dhe sigurohuni gé té gjitha lidhjet e tokézimit té jené té dukshme dhe té arritshme pér
matje.

Shpjegimi i detyrés:

¢ Shpjegoni réndésiné e tokézimit dhe funksionimin e duhur té pajisjeve mbrojtése.
¢ Demonstroni pérdorimin e matésit té rezistencés sé tokézimit dhe té multimetrit.

Kryerja e simulimit:

¢ Nxénésit/pjesémarrésit kontrollojné vizualisht gjendjen e tokézimit dhe lidhjeve.
¢ Ata matin rezistencén e tokézimit dhe e krahasojné até me vlerat standarde.
¢ Atatestojné funksionalitetin e celésave mbrojtés dhe siguresave duke simuluar njé qark té shkurtér.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Krahasoni vlerat e matura me standardet referuese.
¢ Kontrolloni korrektésiné e té gjitha pajisjeve mbrojtése té testuara.
¢ Dokumentoni rezultatet dhe sugjeroni pérmirésime né sistemin e tokézimit.

Videot:
Procedura pér pastrimin e paneleve diellore fotovoltaike:

https://www.instagram.com/smarthome.co.me/reel/C4fjybxirch/https://www.youtube.com/watch?v=Q
6 bFdkuhOk



https://www.instagram.com/smarthome.co.me/reel/C4fjybxIrch/
https://www.youtube.com/watch?v=Q6_bFdkuhOk
https://www.youtube.com/watch?v=Q6_bFdkuhOk
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7.4. Ndérhyrjet dhe zgjidhja e problemeve

Sugjerohet gé kjo njési mésimore té zbatohet né bashképunim me njé kompani lokale gé merret me
mirémbajtjen e paneleve diellore.

Objektivi i njésisé mésimore:

Nxénésit/pjesémarrésit do té fitojné njohuri praktike mbi identifikimin, analizimin dhe riparimin e
defekteve né sistemet fotovoltaike diellore. Ata do té mésojné metodat e diagnostikimit té problemeve,
procedurat e sigurisé gjaté ndérhyrjeve dhe procedurén e duhur pér zévendésimin ose riparimin e
komponentéve me defekt té sistemit.

Temat kryesore:

Pércaktimi i vendndodhjes dhe llojit té defektit - Diagnostikimi i problemeve bazuar né monitorimin
e parametrave té funksionimit, inspektimet vizuale dhe matjet elektrike.

Pérgatitja pér riparimin e defekteve - Identifikimi i pjeséve, mjeteve dhe pajisjeve té sigurisé té
nevojshme pér kryerjen e punés korrigjuese.

Masat e sigurisé gjaté ndérhyrjeve - Rregullat pér mbrojtjen nga goditja elektrike, Iéndimet mekanike
dhe zjarri gjaté riparimeve té sistemit.

Zévendésimi dhe riparimi i komponentéve me defekt - Procedurat pér gmontimin dhe montimin e
paneleve, inverteréve, kabllove dhe pajisjeve mbrojtése té reja.

Testimi pas ndérhyrjes - Kontrollimi i korrektésisé sé komponentéve té zévendésuar, matja e
parametrave té funksionimit, testimi i sistemit né funksionim dhe rivénia né puné.

Pérgatitja e protokolleve mbi punimet korrigjuese - Regjistrimi i defekteve, riparimeve té kryera dhe
masave parandaluese té propozuara.

Metodat e mésimdhénies:

Leksion me ilustrime teknike - Shpjegimi i kegfunksionimeve tipike, metodave té diagnostikimit dhe
riparimit té sistemit.

Demonstrim - Prezantimi i procedurave té testimit té defekteve duke pérdorur njé kameré termike,
multimetér dhe analizues té parametrave elektriké.

Puné né grupe - Cdo grup analizon njé defekt specifik, propozon njé zgjidhje dhe prezanton
procedurén e riparimit.

Puné praktike e nxénésve/pjesémarrésve - Simulimi i zévendésimit té paneleve diellore, kabllove ose
montimeve mbrojtése té démtuara me zbatimin e masave té sigurisé.

Analizimi i rasteve nga praktika - Rishikimi i déshtimeve té dokumentuara dhe diskutimi i shkageve
dhe zgjidhjeve té mundshme.

Vlerésimi:

Testimi i njohurive teorike - Test me pyetje mbi metodat e zbulimit té defekteve dhe procedurat e
riparimit.

Detyré praktike - Nxénésit/pjesémarrésit simulojné diagnostikimin dhe riparimin e njé defekti
specifik duke pérdorur mjetet dhe pajisjet matése né dispozicion.

Analizé dhe diskutim - Diskutim né grup mbi problemet e zakonshme né sistemet diellore dhe
metodat mé té mira pér t'i zgjidhur ato.

Pérgatitja e njé raporti teknik - Cdo grup dokumenton punén korrigjuese té kryer, pérshkruan
procedurén e riparimit dhe ofron rekomandime pér parandalimin e déshtimeve né té ardhmen.
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Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si té identifikojné dhe zgjidhin problemet e sistemeve
fotovoltaike diellore duke pérdorur mjete dhe procedura diagnostikuese.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

¢ Siguroni njé mjedis pune té sigurt dhe pajisjet e nevojshme mbrojtése.
e Pérgatitni mjetet diagnostikuese dhe pérbérésit zévendésues.

Shpjegimi i detyrés:

¢ Shpjegoni procedurat pér inspektimin vizual té sistemit.
¢ Demonstroni pérdorimin e multimetrit, ampermetrit me kapése dhe kamerés termografike.

Kryerja e simulimit:

¢ Pjesémarrésit njohin defektet e mundshme né panele, kabllo dhe inverter.
¢ Atakryejné matjen e parametrave elektriké dhe inspektimin termografik.
¢ Atariparojné defektet duke zévendésuar pjesét e démtuara dhe duke rregulluar lidhjet.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Krahasoni vlerat e matura para dhe pas riparimit.
¢ Kontrolloni korrektésiné e sistemit pas riparimit.
¢ Dokumentoni ndérhyrjen dhe sugjeroni pérmirésimet e nevojshme.
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Qéllimi i ushtrimit:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si té gmontojné dhe zévendésojné sic duhet njé panel diellor me
defekt, sé bashku me riinstalimin dhe testimin e duhur.

Udhézime pér kryerjen e ushtrimit:
Pérgatitja e klasés ose hapésirés sé punés:

¢ Sigurohuni qé sistemi té jeté i fikur dhe i caktivizuar nga energjia.
¢ Rishikoni dokumentacionin teknik té panelit zévendésues.

Shpjegimi i detyrés:
¢ Shpjegoni ¢gmontimin e duhur té paneleve dhe ndarjen e sigurt nga grupi.
¢ Demonstroni pérdorimin e mjeteve té lirimit té lidhésit dhe kllapave.
Kryerja e simulimit:

¢ Pjesémarrésit hegin panelin e démtuar dhe inspektojné lidhjet.
¢ Atavendosin panelin e ri né mbéshtetése dhe e lidhin até me sistemin.
¢ Ata béjné testimin e tensionit dhe kontrollojné lidhjet.

Vlerésimi dhe kontrolli pérfundimtar:

¢ Kontrolloni géndrueshmériné fizike té panelit t& montuar.
¢ Testoni funksionimin e sistemit pas zévendésimit.
¢ Dokumentoni procedurén dhe regjistroni rezultatet e testit.
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7.5. Pérgatitjet sezonale dhe afatgjata té sistemit

Objektivi i njésisé mésimore:

Nxénésit/pjesémarrésit do té mésojné se si t'i pérshtatin sistemet fotovoltaike diellore me ndryshimet
sezonale, si té kryejné auditime vjetore té sistemit dhe si té planifikojné mirémbajtjen dhe modernizimin
afatgjaté pér té garantuar efikasitetin dhe besueshmériné afatgjaté té sistemit.

Temat kryesore:

¢ Pérgatitja e sistemit pér ndryshimet sezonale.
¢ Rishikimi dhe optimizimi i sistemit.
¢ Strategjia afatgjaté e mirémbajtjes.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion me shpjegim té ndryshimeve sezonale - Shpjegimi i faktoréve sezonalé dhe ndikimi i tyre né
funksionimin e sistemeve diellore.

e Puné né grupe — Analizimi i skenaréve té ndryshém sezonalé dhe propozimi i zgjidhjeve pér
mirémbajtjen e sistemit me géllim pérmirésimin e metodave té mirémbajtjes.

¢ Rast studimor — Analizimi i té dhénave nga termocentralet diellore reale dhe diskutimi i
pérmirésimeve té mundshme.

Vlerésimi:

¢ Kuiz - Pyetje rreth funksionimit dhe mirémbajtjes sé sistemeve fotovoltaike diellore.

e Analizimi i té dhénave - Interpretimi i té dhénave té performancés sé sistemit nga platformat e
softueréve té monitorimit.

e Prezantimiizgjidhjeve té punés né grup - Cdo grup krijon njé plan pér pérgatitjen sezonale té sistemit
dhe propozon njé strategji modernizimi.
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Kuizi 11: Funksionimi dhe Mirémbaijtja e Sistemeve Fotovoltaike Diellore

https://forms.office.com/e/Y4DvWyr6Gg

1. Cilat jané parametrat bazé té funksionimit gé duhen monitoruar pér sistemet fotovoltaike diellore?

a) Ngjyra e paneleve diellore dhe lloji i ndértimit.
b) Tensioni, rryma, fugia, energjia, temperatura e panelit, intensiteti i rrezatimit diellor.
c) Numri i paneleve té instaluara dhe pesha e strukturés.

¢) Zona e paneleve diellore dhe forca e erés.
2. Cili éshté hapi i paré né procesin e nisjes sé sistemit fotovoltaik diellor?

a) Instalimi i kabllove té reja.
b) Rishikimi i dokumentacionit teknik dhe kontrolli i korrektésisé sé sistemit.
c) Cmontimi i inverterit.
¢) Pastrimi i panelit nga papastértité.
3. Cila metodé pérdoret pér monitorimin né distancé té performancés sé sistemit fotovoltaik diellor?
a) Ekzaminimi optik.
b) Sistemet softuerike pér monitorim dhe menaxhim.
c) Matja manuale e temperaturés sé panelit.
¢) Fikja periodike e sistemit pér kontroll.
4. Pse éshté e réndésishme mirémbajtja parandaluese pér funksionimin e sistemeve fotovoltaike
diellore?
a) Ul efikasitetin e sistemit.
b) Rrit kostot operative té sistemit fotovoltaik diellor.
c) Zgjat jetégjatésiné e komponentéve dhe parandalon prishjet e paplanifikuara.

¢) Lejon zévendésimin mé té shpeshté té komponentéve.

5. Cili nga aktivitetet e listuara pérfshihet né mirémbajtjen parandaluese té paneleve diellore?
a) Demontimi i té gjithé sistemit ¢do gjashté muaj.
b) Inspektimi vizual, pastrimi dhe kontrolli i nyjeve.

c) Hegja e kabllove dhe kontrollimi i peshés sé tyre.

¢) Rritja e tensionit té panelit mbi vlerat nominale.
6. Cili éshté objektivi kryesor i testimit té njé sistemi nén ngarkesé?

a) Kontrollimi i funksionimit té inverterit dhe stabilitetit té tensionit né ngarkesa té ndryshme.
b) Démtimi i gelizave fotovoltaike.
c) Caktivizimi i pajisjeve mbrojtése.

¢) Caktivizimi i monitorimit té prodhimit té energjisé elektrike.



https://forms.office.com/e/Y4DvWyr6Gg
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7. Cfaré pajisje pérdoret pér té zbuluar pikat e nxehta né panelet diellore?

a) Voltmetri.
b) Ampermetri.
c) Kamera termografike.
¢) Kalibrimi digjital.
8. Cili éshté hapi i paré né procesin e zgjidhjes sé problemeve me termocentralet diellore?

a) Zévendésimi i té gjithé komponentéve té sistemit.
b) Pércaktimi i vendndodhjes dhe llojit té defektit duke pérdorur metoda diagnostikuese.
c) Mbyllja e rastésishme e panelit.

¢) Gérmimi i themeleve té reja pér mbéshtetje.
9. Cilat jané masat themelore té sigurisé gjaté riparimit té njé inverteri?

a) Mbyllja e sistemit, kontrollimi i tensionit dhe pérdorimi i njé mjeti té izoluar.
b) Vendosja e inverterit né ujé pér ftohje.

c) Rritja e tensionit pértej kufijve té lejuar.

¢) Ndérprerja vetém e rrymés DC, ndérsa AC mbetet aktiv.

10. Pse éshté e réndésishme pérgatitja sezonale e sistemit fotovoltaik diellor?

a) | lejon sistemit té ndryshojé automatikisht ményrén e funksionimit pa pasur nevojé pér mbikéqgyrje.

b) Pérshtat funksionimin e sistemit né kushte té ndryshme té motit dhe parandalon démtimet e
mundshme.

c) Zvogélon nevojén pér té monitoruar parametrat operativé.
¢) Mundéson rritjen e prodhimit té energjisé gjaté periudhés sé dimrit.

Udhézime pér realizimin e njésisé mésimore:
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7.6. Aspekti financiar i centraleve fotovoltaike

Objektivi i njésisé mésimore:

Nxénésit/pjesémarrésit do té kuptojné faktorét kryesoré financiaré qé lidhen me sistemet fotovoltaike
diellore, duke pérfshiré analizén e kostos operative, kthimin e investimit (ROI), periudhén e kthimit té
investimit dhe géndrueshmériné ekonomike afatgjaté té sistemeve fotovoltaike diellore.

Temat kryesore:
Kostot operative té sistemeve fotovoltaike diellore:

¢ Kostot e mirémbaijtjes dhe zévendésimit té komponentéve (inverteri, kabllot, lidhésit).
¢ Kostot e monitorimit dhe mbikéqyrjes sé sistemit.
¢ Sigurimi dhe licencimi i sistemit.

Kthimi i investimit (ROI) dhe periudha e shlyerjes:

¢ Llogaritja e kostove fillestare té investimit (panele, inverter, instalim).
¢ Analiza e kursimeve dhe té ardhurave vjetore nga sistemet fotovoltaike diellore.
¢ Llogaritja e periudhés sé kthimit té investimit.

Pérfitimet financiare té sistemeve fotovoltaike diellore:

¢ Kursimet né faturat e energjisé elektrike.
¢ Mundésité e shitjes sé energjisé sé tepért (matja neto, tarifat e shitjes sé energjisé né rrjet).
¢ Analiza e kostos dhe té ardhurave gjaté gjithé jetés sé sistemeve fotovoltaike diellore.

Analiza e fluksit té parasé dhe ciklit jetésor té sistemeve fotovoltaike diellore:

¢ Planifikimi i investimeve afatgjata dhe analiza ekonomike.
e Ndikimi i subvencioneve dhe ndryshimeve té ¢mimit té energjisé elektrike né rentabilitetin e
sistemeve fotovoltaike diellore.

Metodat e mésimdhénies:

¢ Leksion me prezantime grafike - Shpjegimi i termave kryesoré ekonomiké dhe analizimi i kostos sé
sistemeve fotovoltaike diellore.

¢ Rast studimor - Llogaritja e periudhés sé kthimit té investimit pér shembuj specifiké té sistemeve
fotovoltaike diellore me fuqi té ndryshme.

¢ Diskutim né grup — Nxénésit/pjesémarrésit analizojné modele té ndryshme financimi pér sistemet
fotovoltaike diellore dhe propozojné strategji optimale investimi.

¢ Puné praktike me detyré — Nxénésit/pjesémarrésit pérdorin kalkulatoré té rentabilitetit té sistemit
fotovoltaik diellor pér té llogaritur kthimin e investimit dhe periudhén e shlyerjes pér njé sistem té
caktuar.

e Simulimi i skenarit - Analiza e ndikimit té faktoréve té ndryshém (vendndodhja, ¢mimi i energjisé
elektrike, subvencionet) né rentabilitetin e sistemeve fotovoltaike diellore.
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Vlerésimi:

¢ Provim me gojé - Pyetje mbi parametrat financiaré té sistemeve fotovoltaike diellore dhe kthimin e
investimit.

o Detyré praktike - Llogaritja e kthimit té investimit dhe periudhés sé shlyerjes pér njé sistem té caktuar
fotovoltaik diellor.

¢ Analiza e rastit — Nxénésit/pjesémarrésit analizojné té dhénat nga sistemet reale fotovoltaike diellore
dhe nxjerrin pérfundime rreth géndrueshmérisé sé tyre ekonomike.

e Prezantim - Cdo grup prezanton planin e tij financiar pér sistemin diellor fotovoltaik dhe ofron
rekomandime pér optimizimin e kostove dhe té ardhurave.
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8. PERFUNDIME DHE REKOMANDIME

Pérdorimi efikas i sistemeve fotovoltaike diellore varet nga arsimi cilésor dhe zhvillimi i vazhdueshém
profesional, sii nxénésve/pjesémarrésve ashtu edhe i mésuesve qé i pérgatisin ata pér puné né kété sektor.
Ky manual u ofron mésuesve udhézimet e nevojshme metodologjike, rekomandimet praktike dhe
strategjité e mésimdhénies gé mundésojné mésimdhénie té ploté dhe dinamike, me fokus té veganté né
instalimin dhe mirémbajtjen e sistemeve fotovoltaike diellore.

Duke mbuluar njé gamé té gjeré temash - nga parimet themelore té funksionimit té sistemeve diellore,
pérmes instalimit té komponentéve elektriké, deri te masat mbrojtése dhe procedurat e mirémbajtjes -
manuali synon té ofrojé njé njohje gjithépérfshirése té késaj fushe. Vémendje e veganté i kushtohet
sigurisé né puné dhe mbrojtjes sé mjedisit, té cilat trajtohen né njé kapitull té veganté, duke theksuar
réndésiné e sigurisé né puné dhe pérgjegjésisé mjedisore. Bashképunimi me organizatat dhe shoqatat
lokale né kéto fusha mund té forcojé mé tej ndérgjegjésimin e pjesémarrésve rreth réndésisé sé praktikave
té géndrueshme té punés dhe menaxhimit té pérgjegjshém té burimeve.

Njé nga sfidat kryesore né fushén e energjisé diellore éshté menaxhimi i mbetjeve dhe riciklimi i
komponentéve té vjetéruar, njé temé sé cilés i kushtohet vémendje e konsiderueshme né manual. Duke
prezantuar parimet e ekonomisé qarkulluese dhe duke inkurajuar menaxhimin e pérgjegjshém té
burimeve, nxénésit/pjesémarrésit pérgatiten té punojné né njé industri qé pérpiget pér arritjen e
géndrueshmérisé mjedisore.

Theks i madh i vihet ushtrimeve praktike, té cilat pérpunohen né detaje hap pas hapi, me géllim gé
pjesémarrésit té fitojné aftési konkrete té nevojshme pér punén né terren. Pérmes kétyre segmenteve,
autorét u pérpogén té ofrojné njé gasje té qarté dhe sistematike pér montimin, instalimin dhe
mirémbajtjen e sistemeve fotovoltaike diellore, duke trajnuar késhtu njé brez té ri ekspertésh pér njé nga
profesionet mé té kérkuara né tregun e punés. Pér té siguruar kushte optimale pér kryerjen e detyrave
praktike, propozohet bashképunimi me kompanité lokale gé mund té ofrojné burimet dhe infrastrukturén
e nevojshme pér trajnim.

Té vetédijshém pér sfidat gé shogérojné organizimin e oréve praktike né shkolla dhe né masat e trajnimit
pér té rritur, autorét propozojné edhe disa zgjidhje inovative, ndér té cilat spikat zbatimi i simulimeve VR
(Realiteti Virtual) dhe AR (Realiteti i Shtuar). Kéto teknologji i ndihmojné nxénésit/pjesémarrésit pér té
zotéruar aftésité kryesore praktike né njé mjedis té sigurt dhe té kontrolluar, duke simuluar kushte reale
pune pa rreziget dhe kufizimet e trajnimit me prani fizike. Kjo gqasje mund té pérmirésojé ndjeshém cilésiné
e mésimdhénies, duke u mundésuar pjesémarrésve té fitojné kompetencat e nevojshme pér té punuar né
industri pérmes njé pérvoje interaktive.

Pérveg késaj, pér t'i sjellé njohurité teorike sa mé afér zbatimit praktik, manuali pérfshin materiale video
me burim té hapur, té disponueshme pérmes lidhjeve té sugjeruara. Kéto burime i ndihmojné nxénésit pér
té zgjeruar kuptimin e tyre né lidhje me konceptet kryesore né ményré vizuale dhe intuitive, dhe u ofrojné
mésuesve njé mjet shtesé pér té pasuruar mésimdhénien e tyre. Gjithashtu, manuali pérmban njé numér
té madh kuizesh né formatin Microsoft Forms, té cilat mésuesit mund t'i pérshtatin sipas nevojave té tyre
dhe t'i pérdorin si njé mjet pér vlerésimin e njohurive.

Qé sistemet fotovoltaike diellore té funksionojné né ményré té besueshme dhe afatgjaté, mirémbaijtja
parandaluese dhe korrigjuese, diagnostikimi né kohé i problemeve dhe optimizimi i sistemit jané me
réndési kyce. Manuali i trajton kéto aspekte né detaje, duke u ofruar mésuesve udhézime pér planifikim
dhe mésimdhénie gé do t'i ndihmojné nxénésit/pjesémarrésit pér té fituar kompetencat e nevojshme pér
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té punuar né kété sektor. Roli i mésuesit nuk éshté vetém né dhénien e njohurive teknike, por edhe né
zhvillimin e vetédijes pér réndésiné e sigurisé né puné dhe té géndrimit té pérgjegjshém ndaj mjedisit.

Kérkesa globale pér profesionisté té kualifikuar né sektorin e energjisé diellore éshté vazhdimisht né rritje,
duke hapur mundési té shumta pér punésim dhe zhvillim profesional. Arsimi modern, i cili kombinon
teoriné, praktikén dhe pérdorimin e teknologjive té reja, éshté thelbésor pér pérgatitjen e ekspertéve té
ardhshém té gatshém pér t'iu pérgjigjur kérkesave té tregut té punés.

Rekomandime pér mésuesit:

1. Kombinoni teoriné dhe praktikén - Pérgendroni mésimdhénien né shembuj konkreté dhe aftésoni
nxénésit/pjesémarrésit té punojné me pajisje reale né ményré qé té fitojné njohuri praktike.

2. Inkurajimi i punés kérkimore - Duke pérfshiré nxénésit/pjesémarrésit né seminare, detyra me bazé
projekti dhe analiza té inovacioneve né fushén e energjisé diellore, ju inkurajoni interesin e tyre
pér teknologjité dhe trendet e reja.

3. Pérdorni metoda interaktive mésimdhénieje - Diskutimet, rastet studimore, materialet video dhe
simulimet mund té kontribuojné né njohjen mé té miré té koncepteve kryesore dhe zhvillimin e té
menduarit kritik.

4. Theksoni réndésiné e sigurisé dhe pérgjegjésisé mjedisore - Integroni parimet e sigurisé né puné
dhe mbrojtjes sé mjedisit né mésimdhénie, me mundésiné e bashképunimit me organizatat
profesionale.

5. Pérdorni burimet digjitale né dispozicion - Materialet video me burim té hapur dhe kuizet e né
formatin Microsoft Forms nga manuali mund té shérbejné si mjete pér vlerésimin e njohurive dhe
pérshtatjen e procesit mésimor sipas nevojave té nxénésve/pjesémarrésve,

6. Prezantimi i teknologjive moderne né arsim - Simulimet VR dhe AR pérfagésojné njé zgjidhje
inovative gé i ndihmojné nxénésit/pjesémarrésit té fitojné aftési praktike né njé mjedis té sigurt
pérmes pérvojés interaktive.

7. Inkurajimi i zhvillimit té& vazhdueshém profesional — Mésuesit duhet té ndjekin inovacionet né
fushén e sistemeve fotovoltaike, té marrin pjesé né trajnime profesionale dhe té pérmirésojné
metodat e tyre té punés.

Manuali éshté hartuar né ményré qé té mund té pérdoret si material mésimor né klasat e fundit té
shkollave té mesme, por edhe si burim pér kurse dhe trajnime né fushén e sistemeve fotovoltaike diellore.
Zbatimi i tij u mundéson mésuesve té planifikojné dhe zbatojné né ményré efikase mésimdhénien, té
pérmirésojné kompetencat e nxénésve/pjesémarrésve dhe té kontribuojné né zhvillimin e profesionit né
pérputhje me kérkesat moderne té tregut té punés dhe burimeve té energjisé sé rinovueshme.

Ky manual nuk éshté vetém njé mjet pér arsimin profesional, por edhe njé burim pér pérmirésimin e
procesit t& mésimdhénies, i pérshtatur me metodat moderne té té nxénit dhe progresin teknologjik.
Pérdorimi i tij mund té rrisé ndjeshém cilésiné e mésimdhénies, duke krijuar mundési gé
nxénésit/pjesémarrésit té fitojné aftési praktike dhe té zbatueshme.

Futja e metodave té reja té mésimdhénies, duke pérfshiré zbatimin e teknologjive VR dhe AR, do ta
pasuronte mé tej procesin e trajnimit, duke u ofruar nxénésve/pjesémarrésve pérvoja realiste né kushte
té simuluara dhe duke i pérgatitur ata pér té punuar né sektorin e energjisé diellore qé éshté duke u
zhvilluar me ritme té shpejta.
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9. KUSHTET MATERIALE DHE PAJISJET

HAPESIRA, LISTA PERMBLEDHESE E PAJISJEVE DHE MATERIALEVE ARSIMI ARSIMI
MESIMORE FORMAL INFORMAL
copé copé
Klasé pér mésimin teorik. 1 1
Laborator pér mésimin praktik. 1 1

Kompjuter me softuer té posagém té instaluar pér monitorimin e oréve
mésimore, kryerjen e ushtrimeve dhe kontrollin e arritjes sé rezultateve.
Instrumente matése analoge (voltmetér, ampermetér, ohmmetér,
multimetér, vatmetér, etj.).

Instrumente matése digjitale (multimetér, voltmetér, ampermetér,
vatmetér, matés frekuence, analizues i cilésisé sé energjisé, multimetér solar,
testues shuméfunksional, matés digjital dykahésh, analizues rrjeti, etj.).
Instrumente matése pér matjen e madhésive joelektrike (piranometér,
termometér digjital, aktinometér, kamera termike e imazhit, analizues rrjeti, 5 3
etj.).

Burim tensioni DC, gjenerator funksioni, transformator, gelésa, siguresa, rele,
etj.

Pajisjet e instalimit elektrik (celsat, celési 4p me motor, ndarésit, celésat me
kamé, kontaktorét, lidhésit MC4, siguresat, ndérprerésit e mbitensionit,
releté, sensorét, pajisjet e kontrollit dhe sinjalizimit, shufrat, izolatorét,
terminalet e lidhjes, kabinetet e shpérndarjes, kutia e shpérndarjes, kutia e
montimit, shinat pér elementét né panelin e shpérndarjes, pajisja e mbrojtjes
nga rryma diferenciale, etj.).

Njé set mjetesh pér elektricistét (kagavida, pinca pér hegjen e izolimit, pinca,
pinca prerése, hekur bashkues, etj.).

Mijetet pér shénimin dhe pérpunimin e materialeve (busull me shkop, pajisje
pér vijézim paralel, gérshéré, prerése, cekic, celésa, sharra, lima pér llamarina
dhe dru, pinca, makiné lémuese, makiné shpimi, bonsek, et;.).

Lloje té ndryshme té inverteréve. 5 3
Elementet e tokézimit: elementét strukturoré (pajisjet e tokézimit, shufrat e
tokézimit, linjat lidhése), elementét lidhés (képucét, kémbét, kapése pér

10 3

lidhje dhe fiksim) > 3
Elementet e mbrojtjes nga rrufeja: shkopinj rrufeprités (shufra rrufepritése),
kullues (shirit i galvanizuar), pajisje tokézimi, lidhje matése, elementé lidhés 5 3

(kapése, vida dhe bulona, thumba, lidhése, etj.).

Materialet: pércues dhe kabllo dielloré, koka kabllosh, nyje kabllosh, kapése,
bashkues, ndarés, shirita izolues dhe materiale té tjera izoluese, tuba dhe kuti
fotovoltaike, lubrifikanté, hegés ndryshku, agjenté mbrojtés nga korrozioni
(bojéra, veshje dhe mastiké anti-korrozive), materiale izoluese, vida dhe 5 3
bulona, material shénjimi dhe sinjalizimi, material ndértimi, et;j.

Set pajisjesh mbrojtése personale: helmeté sigurie, rrip sigurie dhe kordoné
(sistem pér puné né lartési), doreza mbrojtése, veshje dhe képucé mbrojtése,

antifoné (mbrojtje nga zhurma) dhe syze sigurie, maska me filtra kundér 10 3
avullimit.

Komplete té ndihmés sé shpejté, komplete praktike té ndihmés sé shpejté. 5 3
Fikés zjarri, pér demonstrim dhe trajnim né rast zjarri. 5 3

Sete fotovoltaike mobile pér trajnim fotovoltaik, me dokumentacion teknik. 5 3
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SET PAJISJESH PER MONITORIM DHE DIAGNOSTIKIM NE SISTEMET FOTOVOLTAIKE DIELLORE

1. Pajisjet e
kontrollit dhe
komunikimit

Menaxher i té Dhénave (Moduli i menaxhimit pér té dhénat e prodhimit té
sistemit fotovoltaik diellor).

Kabllot e komunikimit (optike ose bakri pér lidhjen e sensoréve dhe rrjetit).
Servera (platforma lokale ose cloud pér analizén e té dhénave).

Softuer pér menaxhimin e termocentraleve diellore (monitorim i funksionimit,
analizé e performancés).

Sistemi SCADA (Kontrolli Mbikéqyrés dhe Mbledhja e té Dhénave - mbikéqyrja dhe
menaxhimi i sistemeve fotovoltaike diellore).

2. Sensorét dhe
pajisjet matése

Piranometér (matés i rrezatimit diellor).

Piroheliometér (matje e sakté e rrezatimit té drejtpérdrejté diellor).

Sensoré temperature (monitorim i panelit dhe temperaturés sé ambientit).
Sensoré té tensionit dhe rrymés (matja e parametrave elektriké té sistemit).
Kamera me imazhe termike (zbulimi i mbinxehjes dhe pikave té "nxehta" né panele).
Anemometér (pér monitorimin e efektit té erés né panelet fotovoltaike).
Sensoré té lagéshtisé dhe presionit atmosferik (analiza e ndikimit té kushteve
klimatike né performancg).

Sensoré pér monitorimin e pjerrésisé dhe orientimit té panelit.

3. Pajisjet e
komunikimit dhe
rrjetit

Ndérprerés Industrial Ethernet (ndérprerés rrjeti industrial pér lidhjen e sensoréve
dhe sistemeve SCADA).

Modemé 4G/5G ose satelitoré (gasje né distancé né té dhéna nga sistemet
fotovoltaike diellore).

Kabllo komunikimi optik ose bakri (gé lidhin sistemin e monitorimit).

Modulet e komunikimit pa tel (Wi-Fi, Zigbee, LoRaWAN pér kontroll pa tel).

4. Sistemet e
ruajtjes dhe
analizimit té té
dhénave

Regjistrues té dhénash (mbledhja e té dhénave nga sensorét e sistemeve
fotovoltaike diellore).

Serveré lokalé (pérpunim i shpejté i té dhénave, sistem lokal SCADA).

Platforma cloud (ruajtje afatgjaté e té dhénave dhe analiza té pérparuara).

5. Sistemet pér
monitorimin e

Sensoré pér monitorimin e ndikimit mjedisor té sistemeve fotovoltaike diellore.
Monitorimi i emetimeve dhe ndryshimeve té temperaturés né mijedisin e

mjedisit sistemeve fotovoltaike diellore.

6. Pajisjet e Sisteme UPS (Furnizim me Energji té Pandérpreré).

sigurisé dhe Pajisje Firewall (mbrojtja e rrjetit té sistemeve fotovoltaike diellore kundér
mbrojtése sulmeve kibernetike).

Sistemet VPN (gasje e sigurt né distancé né té dhénat e funksionimit té sistemit).
Sisteme antivirus dhe IDS/IPS (monitorim i sigurisé sé té dhénave).

7. Kamerat dhe
sistemet e
sigurisé

Kamera termike (pér zbulimin e defekteve té panelit pér shkak té mbinxehjes).
Kamera mbikéqyrjeje IP (pér monitorimin e funksionimit té sistemeve fotovoltaike
diellore dhe parandalimin e vjedhjes sé pajisjeve).

Drone me kamera dhe sensoré (pér inspektimin e pjeséve té véshtira pér t'u
arritur té njé sistemi fotovoltaik diellor).
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Organizatat dhe burimet e standardizimit

Shogata Evropiane e Industrisé Fotovoltaike (EPIA) — www.solarpowereurope.org
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Komisioni Ndérkombétar Elektroteknik (IEC) — www.iec.ch
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