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1. HYRIJE

1.1. Qéllimi i Manualit

Ky manual éshté pérgatitur né kuadrin e projektit RESET té Shérbimeve té Energjisé sé Rinovueshme né
Arsim dhe Trajnim, i cili zbatohet nga Sekretariati i Iniciativés pér Reformén né Arsim té Evropés Juglindore
(ERI SEE) né bashképunim me Deutsche Gesellschaft flir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) dhe
financohet nga Ministria Federale Gjermane pér Bashképunim Ekonomik dhe Zhvillim (BMZ). Manuali
éshté hartuar si njé udhézues praktik gé i ndihmon nxénésit/pjesémarrésit e kurseve té fitojné njohurité
dhe aftésité e nevojshme pér instalimin dhe mirémbaijtjen e pajisjeve té energjisé né parqget eolike. Pérmes
bazave teorike té shpjeguara qarté, pérdoruesit do té kuptojné parimet kryesore té funksionimit té
turbinave me eré, pérbérésit e tyre dhe ményrén e funksionimit té tyre, e cila éshté baza pér zbatimin
praktik.

Manuali éshté menduar kryesisht pér nxénésit e shkollave t& mesme dhe pjesémarrésit e programeve té
arsimit pér té rritur dhe mésuesit né fushén e burimeve té rinovueshme té energjisé elektrike. Manuali
mund té pérdoret nga ministrité dhe agjencité arsimore pérkatése, kompanité e pérfshira né arsimin
praktik, gendrat e trajnimit, institucionet private gé punojné né fushén e energjisé sé rinovueshme,
instruktorét e mésimit praktik dhe palét e tjera té interesuara.

Materiali éshté miratuar nga eksperté né fushén e burimeve té rinovueshme té energjisé elektrike dhe
arsimit nga gjashté ekonomi: Shqipéria, Bosnja dhe Hercegovina, Mali i Zi, Kosova*!, Magedonia e Veriut
dhe Serbia, té pérfshira né zbatimin e projektit.

Duke pasur parasysh qé kalimi né burime té rinovueshme té energjisé éshté njé pérparési globale,
kualifikimet né kété fushé po béhen jashtézakonisht té kérkuara dhe té vlerésuara, duke hapur mundési té
reja pér zhvillim profesional dhe punésim. Industria e energjisé sé erés po pérjeton rritje té vazhdueshme
dhe kérkesa pér eksperté né kété fushé po rritet vit pas viti. Sipas té dhénave nga viti 2025, industria
globale e energjisé sé erés punéson mé shumé se 1.4 milion njeréz, dhe parashikohet gé ky numér do té
rritet ndjeshém né dekadat e ardhshme. Sipas vlerésimeve, sektori i energjisé sé erés mund té punésojé
mbi 2.3 milion njeréz deri né vitin 2030 dhe mbi 4 milion deri né vitin 2050.

Qéllimi kryesor i manualit éshté trajnimi i pérdoruesve pér té instaluar dhe mirémbajtur pajisjet e energjisé
né parget eolike. Népérmjet bazave teorike té strukturuara garté dhe udhézimeve té hollésishme praktike,
nxénésit/pjesémarrésit do té jené né gjendje:

e Té instalojné dhe lidhin komponentét elektriké té turbinave me eré né pérputhje me standardet
teknike dhe té sigurisé, duke garantuar késhtu funksionimin e besueshém dhe té sigurt té sistemit.

e Té mirémbajné infrastrukturén energjetike té pargeve eolike, duke zgjatur késhtu kohén e
pérdorimit té sistemit dhe duke rritur efikasitetin e tij.

¢ Té njohin dhe zgjidhin problemet e mundshme gjaté funksionimit té instalimeve elektrike.

Kjo qasje e lidhjes sé njohurive teorike dhe aftésive praktike i ndihmon nxénésit/pjesémarrésit gé jo vetém
té fitojné kompetencé teknike, por edhe té jené té sigurt dhe té gatshém té njohin mundésité, té
propozojné zgjidhje dhe té pérmirésojné zbatimin e energjisé sé erés né kontekste té ndryshme. Né kété
ményré, ata fugizohen edhe pér pjesémarrje aktive né zhvillimin e industrisé sé burimeve té energjisé sé
rinovueshme.

Ky emér nuk cenon statusin dhe éshté né pérputhje me Rezolutén 1244/1999 té Késhillit té Sigurimit té Kombeve té Bashkuara dhe
Mendimin e Gjykatés Ndérkombétare té Drejtésisé mbi Deklaratén e Pavarésisé sé Kosoveés.
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Pérvec fitimit té bazave teorike dhe njohurive praktike, nxénésve/pjesémarrésve u ofrohet edhe njé tablo
e arritjeve dhe shembujve mé té fundit nga praktika, duke pérfshiré realizimet qé demonstrojné njé nivel
té larté suksesi né zbatimin e energjisé sé erés. Pérmes kétyre shembujve, pérdoruesit do té kuptojné mé
miré potencialin e pargeve gé funksionojné me anén e energjisé sé erés.

Qéllimi i manualit éshté té frymézojé nxénésit/pjesémarrésit qé té kontribuojné pér zhvillimin dhe
pérhapjen e zgjidhjeve té energjisé sé erés dhe zbatimin e tyre né sektorét mé té larmishém té shogérisé.

Dhe e fundit, manuali pérfagéson bazén pér fitimin e kualifikimeve qé vlerésohen shumé né tregun e
punés. Duke pasur parasysh rritjen e vazhdueshme té sektorit té energjisé sé rinovueshme, aftésité pér
instalimin dhe mirémbajtjen e pajisjeve té energjisé né parget eolike i ndihmojné nxénésit/pjesémarrésit
pér t'u zhvilluar profesionalisht né kété fushé dinamike, duke u dhéné atyre mundésiné té pérshtaten me
sfidat dhe nevojat e tregut modern dhe duke i trajnuar pér té punuar né njé nga industrité mé premtuese
té kohés soné.

1.2. Réndésia dhe zbatimi i energjisé sé erés

Energjia e erés pérfagéson njé nga burimet mé té réndésishme té energjisé sé rinovueshme, dhe luan njé
rol ky¢ né tranzicionin drejt zgjidhjeve té qéndrueshme té energjisé. Disponueshméria e saj, pérfitimet
mjedisore dhe rritja e rentabilitetit ekonomik, duke pérfshiré rénien e kostove té teknologjisé dhe rritjen
e efikasitetit, e béjné energjiné e erés njé nga zgjidhjet mé premtuese né tranzicionin global drejt energjisé
SE€ pastér.

Sipas té dhénave nga Agjencia Ndérkombétare e Energjisé sé Rinovueshme (IRENA), kapaciteti global i
centraleve té energjisé nga era né vitin 2025 tejkaloi 1,000 GW, me njé rritje té vazhdueshme té kapacitetit
té instaluar. Deri né vitin 2030, energjia e erés pritet té pérbéjé njé pjesé té konsiderueshme té prodhimit
global té energjisé elektrike, falé inovacionit teknologjik, optimizimit té performancés sé turbinave me eré
dhe rritjes sé mbéshtetjes pér burimet e energjisé sé rinovueshme.

Pérparésité kryesore té energjisé sé erés jané:

¢ Potenciali i pashtershém afatgjaté: Energjia e M
erés éshté njé burim natyror dhe i rinovueshém =
energjie, i disponueshém né té gjithé botén, 800
vecanérisht né zonat bregdetare dhe malore,
ku erérat jané mé intensive dhe konstante.
Qéndrueshméria mjedisore: Parget eolike
prodhojné energji pa emetimin e gazrave té 200
démshém dhe ndotésve té tjeré, té cilét i B

kontribuojné drejtpérdrejt né uljen e gjurmés 0000 A0S R0 e 00 203
sé karbonit dhe né luftén kundér ndryshimeve
klimatike. Funksionimi i tyre nuk kérkon
djegien e |éndéve djegése fosile, gjé qé i bén
ato njé faktor kyc né mbrojtjen e mjedisit dhe
zhvillimin e géndrueshém.

Kapacitet (GW)
=3
3
S

°
'S
=]
S

Grafiku: Rritja e kapacitetit té pargeve eolike

¢ Siguria energjetike: Pérdorimi i pargeve eolike zvogélon varésiné nga léndét djegése fosile dhe
sistemet e centralizuara té energjisé. Falé prodhimit té decentralizuar té energjisé elektrike, furnizimi
me energji éshté mé i géndrueshém dhe elastik, duke zvogéluar késhtu ndjeshmériné ndaj rrezigeve
ekonomike dhe gjeopolitike.

¢ Rentabiliteti ekonomik: Rénia e kostove té ndértimit dhe rritja e efikasitetit té turbinave me eré, sé
bashku me disponueshmériné e subvencioneve dhe politikave nxitése, e béjné energjiné e erés njé
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zgjidhje gjithnjé e mé konkurruese né sektorin e energjisé elektrike. Edhe kursimet afatgjata né
kostot e energjisé elektrike, si dhe mundésia e fitimit pérmes blerjes sé energjisé sé prodhuar,
kontribuojné né zbatimin e saj té gjeré.

Energjia e erés pérdoret gjerésisht né prodhimin e energjisé elektrike. Mé shpesh pérdoret népérmjet
turbinave me eré gé e shndérrojné energjiné kinetike té erés né energji elektrike duke pérdorur njé
gjenerator. Parget eolike mund té ndahen né sisteme tokésore (né toké) dhe bregdetare (né det té hapur).
Parget eolike né toké kané gené né pérdorim né té gjithé botén pér njé kohé té gjaté, ndérsa parget eolike
né det té hapur, falé erérave mé té géndrueshme dhe mé té forta né det, pérfagésojné njé burim gjithnjé
e mé té réndésishém té energjisé elektrike, veganérisht né rrjetet e zhvilluara té energjisé elektrike.

Pamje nga parku eolik

Pérveg prodhimit té energjisé elektrike né sistemet e energjisé, energjia e erés pérdoret edhe né sisteme
té pavarura té furnizimit me energji pér objekte té largéta, té tilla si fermat, familjet rurale, kullat e
telekomunikacionit dhe infrastruktura té tjera né vende pa qasje né rrjetin elektrik.

Energjia e erés luan gjithashtu njé rol té réndésishém né zgjidhjet moderne teknologjike, si¢ éshté integrimi
né rrjetet inteligjente, lidhja me ruajtjen e energjisé né formén e sistemeve té baterive dhe teknologjive té
hidrogjenit, si dhe zhvillimi i sistemeve hibride gé kombinojné termocentralet e erés me panelet diellore
dhe burime té tjera té rinovueshme.

Me avantazhet e saj mjedisore, géndrueshmériné ekonomike dhe zhvillimin e vazhdueshém teknologjik,
energjia e erés éshté njé element kyg i tranzicionit global drejt energjisé sé géndrueshme. Pérdorimi i saj
gjithnjé e mé i pérhapur kontribuon né uljen e varésisé nga léndét djegése fosile, né rritjen e efikasitetit té
energjisé dhe zbutjen e pasojave negative té ndryshimeve klimatike. Né té ardhmen, parget eolike do té
luajné njé rol edhe mé té réndésishém né pérzierjen globale té energjisé, duke siguruar njé burim té
géndrueshém dhe té besueshém té energjisé elektrike pér brezat qé do té vijné.
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1.3. Struktura e Manualit

Manuali pér instalimin dhe mirémbajtjen e pajisjeve té energjisé né parget eolike éshté hartuar si njé
udhézues gjithépérfshirés gé mbulon té gjitha aspektet kryesore té instalimit, d.m.th. montimin dhe
¢montimin e pajisjeve, si dhe mirémbajtjen. Materiali i paragitur u mundéson pérdoruesve té fitojné
njohuri themelore teorike dhe praktike, duke i pérgatitur ata pér pérfshirjen sa mé cilésore né procesin e
punés. Manuali éshté menduar kryesisht pér trajnim praktik, me bazat teorike té nevojshme pér zbatimin
e njohurive té fituara né praktikeé.

Manuali pérbéhet nga njé Hyrje dhe shtaté Kapituj té dedikuar pér shtjellimin e ¢éshtjeve qé jané objekt i
Manualit. Né fund, jepen Pérfundimet dhe rekomandimet, Etiketat dhe Shkurtesat, si dhe Referencat dhe
Burimet e pérdorura.

Hyrja paraget géllimin dhe objektivat themelore té manualit, duke theksuar réndésiné e energjisé sé erés
dhe zbatimin e saj.

Kapitulli 2, Burimet e Energjisé sé Rinovueshme, ofron informacion mbi format e ndryshme té burimeve
té energjisé sé rinovueshme, me theks té vecanté né energjiné e erés.

Kapitulli 3, Siguria né Puné dhe Mbrojtja e Mjedisit, shpjegon udhézimet kryesore pér siguriné gé duhen
respektuar gjaté instalimit dhe mirémbajtjes sé pajisjeve té energjisé elektrike né parqget eolike me géllim
ruajtjen e shéndetit dhe sigurisé né puné, si dhe masat pér mbrojtjen e mjedisit.

Kapitulli 4, Energjia e Erés, shpjegon llojet e turbinave me eré dhe té centraleve me energji ere, parimin e
tyre té punés dhe elementét nga njé perspektivé teorike.

Kapitulli 5, Instalimi dhe Cmontimi i Pajisjeve té Energjisé né Parget Eolike, éshté njé kapitull kyg né Manual
me njé pérpunim té detajuar té proceseve dhe procedurave pér zbatim praktik.

Kapitulli 6, Kryerja e Instalimeve Elektrike né Parget Eolike, i kushtohet pérpunimit té procedurave té
montimit dhe instalimit té instalimeve elektrike, duke pérfshiré njé pérshkrim té shkurtér té instalimit té
tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja.

Kapitulli 7, Mirémbajtja dhe Monitorimi i Pajisjeve né Parget Eolike, pérshkruan procedurat e mirémbajtjes
parandaluese dhe korrigjuese, procedurat pér zbatimin dhe monitorimin e tyre né parget eolike.

Pérfundimet dhe Rekomandimet pérmbledhin konkluzionet kryesore bazuar né informacionin e
méparshém dhe ofrojné udhézime pér puné té métejshme né kété fushé.

Né fund té Manualit gjeni njé pérmbledhje té Literaturés dhe Burimeve té dobishme me njé listé té
burimeve té pérdorura dhe materialeve shtesé qé mund té jené me vleré pér njohjen mé té thellé té
fushave tematike té centraleve qé funksionojné me energjiné e erés.
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2. BURIMET E ENERGJISE SE RINOVUESHME

Energjia éshté kudo pérreth nesh. Ajo léviz té gjitha gjallesat. Cdo gjé né mjedis bazohet né pérdorimin e
energjisé. Né fund té fundit, energjia éshté aftésia pér té kryer njéfaré pune. Energjia varet nga kushtet né
té cilat gjendet. Ajo pércakton té gjitha gjendjet né natyré: lévizjen dhe qgetésingé, gjendjet termike,
proceset kimike, proceset elektromagnetike, pérhapjen e drités, lidhjet né atome, etj.

Pérkufizimi i pérgjithshém i energjisé éshté: energjia éshté aftésia pér té kryer puné. Dihet gé energjia nuk
mund té humbasé, por vetém transferohet nga njé formé né tjetrén (kimike né termike, termike né
mekanike...).

Né ditét e sotme, energjia éshté kthyer né njé element kyg pér zhvillimin e shoqérisé. Zhvillimi i ekonomisé
kushtézohet drejtpérdrejt nga pérdorimi i formave té ndryshme té energjisé.

Pérdorimi intensiv i burimeve ekzistuese dhe gjetja e burimeve té reja té energjisé ka njé ndikim vendimtar
né shpejtésiné e zhvillimit dhe rritjes sé ekonomisé.

Karakteristikat themelore té energjisé jané:

¢ nuk mund té lindé nga asgjéja;
o &shté i pathyeshém;
o aftésia pér t'u transformuar nga njé formé né tjetrén ose pér té kaluar nga njé trup né tjetrin.

Né natyré, energjia shfaget né forma té ndryshme:

¢ Energjia potenciale — energjia e ruajtur pér shkak té pozicionit té trupit né lidhje me objektet e tjera
(p.sh. uji né njé rezervuar, njé burim nén tension).

¢ Energjia kinetike — energjia e |évizjes sé trupit. Cdo gjé qé léviz ka energji kinetike (p.sh. era, makina
né lévizje).

¢ Energjia kimike — energjia e ruajtur né lidhjet kimike midis atomeve (p.sh. energjia nga ushqimi,
karburanti, baterité).

¢ Energjia elektrike - energjia gé lind pér shkak té lévizjes ose shpérndarjes sé ngarkesave elektrike.

¢ Energjia termike — energjia gé njé trup zotéron pér shkak té temperaturés sé tij, domethéng, lévizja
dhe pérplasja e rastésishme e grimcave té tij (p.sh., metali i nxehtg, uji i valé, ajri i ngrohur nga
rrezatimi diellor).

¢ Energjia bérthamore — energjia e ¢liruar nga ndryshimet né bérthamat atomike, qofté nga ndarja e
bérthamave té rénda ose nga bashkimi i bérthamave té lehta (p.sh. energjia nga termocentralet
bérthamore, reaksionet né Diell).

¢ Energjia elektromagnetike - energjia e rrezatimit qé pérfshin dritén, valét e radios dhe format e tjera
té rrezatimit elektromagnetik.

Historikisht, gasja te burime té caktuara té energjisé éshté shogéruar me konflikte. Fakti gé revolucionet
e ndryshme industriale dalloheshin nga njéri-tjetri pikérisht sa i takon zbulimit dhe pérdorimit té burimeve
té reja té energjisé flet shumé pér réndésiné e energjisé. Aktualisht éshté duke u zhvilluar njé revolucion
qé e vé theksin tek burimet e rinovueshme dhe zhvillimi i teknologjive "té gjelbra" gé kursejné energji.

Qytetérimi modern éshté i pamundur té imagjinohet pa energji elektrike. Energjia elektrike pérdoret pér
ndrigim, ngrohje, ndezjen e makinave té ndryshme, furnizimin me energji té pajisjeve té komunikimit.
Praktikisht, nuk ekziston asnjé segment i aktivitetit njerézor ku nuk pérdoret energjia elektrike.
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Pérdorimi i energjisé elektrike ka pérparési té médha né krahasim me format e tjera té energjisé:

¢ Burimet e energjisé elektrike mund té jené larg vendit té pérdorimit té energjisé elektrike;

¢ Energjia elektrike transmetohet me humbje relativisht té uléta;

¢ Duke pérdorur sistemin e transmetimit té energjisé elektrike, ai éshté i disponueshém pér njé numér
té madh pérdoruesish;

¢ Energjia elektrike thjesht shndérrohet né forma té tjera té energjisé (termike, té drités, mekanike...).

Né literaturén profesionale, energjia mund té klasifikohet edhe né ményra té tjera, té cilat varen nga
kritere té shumta klasifikimi. Format e ndryshme té energjisé klasifikohen, domethéné grupohen né disa
ményra. Klasifikimet mé té zakonshme sipas kritereve pérkatése jané paragitur né tabelén e méposhtme.

KLASIFIKIMI KRITERET E KLASIFIKIMIT

| akumuluar dhe kalimtar Gjendja dhe kohézgjatja e ekzistencés

Primar, i transformuar dhe i dobishém | Forma e manifestimit, forma, d.m.th. mundésia e pérdorimit

Konvencionale dhe jokonvencionale Niveli i pérdorimit, d.m.th., rentabiliteti teknik dhe ekonomik

| rinovueshém dhe jo i rinovueshém Ripértéritshméria natyrore

Duke marré parasysh ripértéritshmériné natyrore (mundésiné kohore té shterimit té tyre), energjia
primare mund té ndahet né energji té ripértéritshme dhe energji jo té ripértéritshme.

BURIMET E
ENERGIJISE

BURIME TE BURIMET E
ENERGIISE JO TE ENERGIISE SE
RINOVUESHME RINOVUESHME

Termi 'burime té energjisé jo té rinovueshme’ nénkupton léndét djegése fosile: gymyrin, naftén dhe
derivatet e naftés, gazin natyror, depozitat minerale, si¢ éshté argjili i naftés, si dhe léndét djegése
bérthamore.

Problemi me burimet e energjisé jo té rinovueshme éshté sasia e tyre e kufizuar si dhe shpérndarja e
kufizuar. Furnizimet me Iéndé djegése fosile jané té kufizuara dhe po shterohen me shpejtési.

Njé problem tjetér éshté ndotja e mjedisit njerézor. Djegia e |éndéve djegése fosile, veganérisht e atyre me
bazé nafte dhe qymyri, éshté shkaku mé i mundshém i ngrohjes globale. Ndryshimi i klimés éshté njé nga
kércénimet mé serioze pér sistemin ekologjik té Tokés.

Pérdorimi i energjisé bérthamore pérfagéson njé teknologji kushtimisht té pastér, por né rast té njé
aksidenti, mund té shkaktojé ndotje jashtézakonisht té madhe dhe me pasoja té médha pér njerézit dhe
mjedisin. Gjithashtu, asgjésimi i mbetjeve radioaktive éshté njé tjetér problem i madh.

Burimet e energjisé sé rinovueshme jané burime gé rinovohen natyrshém dhe nuk shterohen nga
pérdorimi i tyre. Emri "burime té energjisé sé rinovueshme" vjen nga fakti se rezervat e tyre rinovohen
vazhdimisht ose ciklikisht né natyré, dhe sasia e energjisé sé pérdorur nuk e tejkalon shkallén e rinovimit
té saj natyror.
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Llojet kryesore té burimeve té energjisé sé rinovueshme jané:

Rrezatimi diellor - burimi kryesor i energjisé pér pothuajse té gjitha proceset né Toké. Energjia
diellore vjen né formén e rrezatimit elektromagnetik, njé pjesé e té cilit arrin né sipérfagen e planetit,
ndérsa pjesa tjetér absorbohet ose reflektohet né atmosferé. Intensiteti i rrezatimit diellor varet nga
vendndodhja gjeografike, koha e vitit dhe kushtet atmosferike.

Energjia e erés - lind si rezultat i ngrohjes sé pabarabarté té sipérfages sé Tokés dhe rrotullimit té
planetit, gjé gé krijon ndryshime né presion dhe ¢on né lévizjen e masave ajrore. Shpejtésia dhe
drejtimi i erés varen nga tiparet gjeografike dhe kushtet klimatike.

Energjia ujore (hidroenergjia) — energjia ujore gé buron nga cikli hidrologjik, ku rrezatimi diellor
shkakton avullim, kondensim dhe reshje, duke mundésuar rrjedhén e vazhdueshme té lumenjve dhe
ripértéritjen e burimeve ujore. Fugia e rrjedhave té ujit varet nga lartésia mbidetare, pjerrésia e
terrenit dhe sasia e reshjeve.

Biomasa — Iéndé organike me origjiné bimore dhe shtazore, e cila ruan energjiné diellore népérmjet
fotosintezés. Ajo mbulon njé gamé té gjeré materialesh, duke pérfshiré drurin, mbetjet bujgésore,
mbetjet organike dhe bimét energjetike té kultivuara posacérisht.

Energjia gjeotermale — energjia e krijuar nga zbérthimi i elementéve radioaktivé né brendési té Tokés
dhe nxehtésia e mbetur nga periudha e formimit té saj. Nxehtésia transportohet pérmes kores sé
Tokés né sipérfage, me burime mé té theksuara né zonat vullkanike dhe tektonikisht aktive.
Energjia e detit dhe ogeanit - pérfshin energjiné e baticés, energjiné nga valét e detit dhe ndryshimet
e temperaturés né ogeane. Baticat krijohen nén ndikimin e forcés gravitacionale té Hénés dhe Diellit,
ndérsa valét e detit krijohen nga veprimi i erés né sipérfagen e ujit. Energjia termike e detit vjen nga
ndryshimet e temperaturés midis shtresave sipérfagésore dhe té thella té ogeanit.

Njé nga arsyet kryesore pér zhvillimin e pérshpejtuar té burimeve té energjisé sé rinovueshme éshté
ndikimi i tyre negativ dukshém mé i ulét né mjedis krahasuar me burimet konvencionale.

hidroenergji

Energjia diellore

Energjiae
biomasés
energji )
gjeotermale Energjia e
erés

Energjiae
ogeanit

Burimet e energjisé sé rinovueshme
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Burimet e rinovueshme po shénojné rritje té pérshpejtuar né sektorin e energjisé. Sipas Agjencisé
Ndérkombétare té Energjisé sé Rinovueshme (IRENA), kapaciteti global i burimeve té energjisé sé
rinovueshme ka arritur né rreth 3,064 GW deri né fund té vitit 2023.

Né vitin 2024, investimet pér energjiné e pastér ishin pothuajse sa dyfishi i investimeve pér |éndét djegése
fosile. Investimet totale né fushén e energjisé e tejkaluan vlerén prej tre trilioné dollarésh, nga té cilat rreth
dy trilioné shkuan pér teknologjité e pastra, si¢ jané burimet e energjisé sé rinovueshme, automjetet
elektrike dhe energjia bérthamore.

2019 2023
hidro
8 hidro . o
B burimeté tjera B burime té tjera
O eré 0O eré
O diellore 0 dietlore

Shpérndarja e kapaciteteve té instaluara té burimeve té energjisé sé rinovueshme

Né vijim, do t'i referohemi shkurtimisht burimeve té energjisé sé rinovueshme, ndérsa njé analizé e
detajuar e erés - burimi kryesor i energjisé pér teknologjiné e shndérrimit té energjisé kinetike té erés né
energji elektrike - do té trajtohet né kapitujt vijues té kétij manuali.

2.1 Energjia diellore

Termocentralet diellore e shndérrojné energjiné diellore né energji elektrike.

Gjaté njé viti, energjia diellore gé arrin né Toké éshté 20,000 heré mé e madhe se energjia e nevojshme
pér té pérmbushur nevojat e té gjithé popullsisé sé Tokeés.

Energjia diellore ekuivalente me energjiné e prodhuar nga té gjitha burimet dhe rezervat fosile né Toké
arrin né sipérfagen e Tokés vetém brenda tre ditéve.

Kur kalon népér atmosferé, njé pjesé e energjisé konsumohet né procese komplekse, dhe njé pjesé
reflektohet dhe riemetohet né hapésiré. Kjo pjesé pérbén rreth njé té tretén e energjisé gé arrin né skajin
e atmosferés, késhtu gé rrjedha e energjisé drejt sipérfages sé Tokés éshté mesatarisht 920 W/m?2.

Dy jané llojet e termocentraleve diellore, pérkatésisht:

¢ termocentralet diellore
¢ centralet diellore fotovoltaike

Né termocentralet diellore, sistemet pasqyruese i drejtojné rrezet e Diellit drejt rezervuarit gé pérmban
Iéngun qé ngrohet. Léngu i ngrohur shkon né shkémbyesin e nxehtésisé, duke transferuar nxehtésiné né
ujé ose avull. Procesi i métejshém éshté identik me até né termocentralet klasike.
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Termocentrali diellor PS10 né Spanjé

Aftésia pér té ruajtur nxehtésiné duke pérdorur media termike (si kripa e shkriré) éshté njé avantazh kyc i
kétyre sistemeve, pasi mundéson prodhimin e vazhdueshém té energjisé elektrike edhe né periudhat kur
rrezatimi i drejtpérdrejté diellor nuk éshté i disponueshém.

Centralet termike diellore me njé kullé diellore pérdorin fushén e heliostatit.

Heliostat éshté pajisje me njé pasqyré té zakonshme gé rrotullohet né ményré gé gjaté gjithé dités té
reflektojé rrezet e diellit drejt njé kulle specifike (helios - nga fjala greke pér diellin, dhe stat nga fjala
angleze stationary - jo-lévizése).

Rrezatimi diellor

Heliostatét

@ Gjeneratori i avullit

Kulla diellore

Turbina
Pompa z = S
P e Gjeneratori i energjisé
C elektrike
—

Rezervuari -

Sistemi i ftohjes

Pompa

Parimi i funksionimit té njé termocentrali diellor me heliostate

Kolektorét e energjisé diellore (kolektorét paraboliké) pérbéhen nga pasqyra parabolike gé marrin
energjiné e nxehtésisé sé Diellit dhe e rifokusojné até né njé tub té vendosur né pikén fokale té parabolés.
Tubi pérmban njé Iéng, pér shembull, vaj sintetik si njé medium nxehtésie me njé temperaturé pune prej
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400°C. Léngu i nxehté garkullon né shkémbyesin e nxehtésisé, ku transferon nxehtésiné né ujé dhe e
shndérron até né avull té ngopur. Avulli mé pas vé né lévizje njé turbiné té lidhur me njé gjenerator qé
prodhon energji elektrike.

Kolektoré paraboliké

Njé lloj tjetér impianti diellor e shndérron energjiné e diellit direkt né energji elektrike duke pérdorur geliza
fotovoltaike gjysmépércuese. Efikasiteti i kétyre konvertuesve gjysmépércues éshté relativisht i vogél,
késhtu gé nevojiten sipérfage té médha panelesh diellore pér té pérftuar njé sasi té caktuar energjie
elektrike. Avantazhi i kétij impianti éshté jetégjatésia e kohés sé shérbimit dhe trajtimi i thjeshté, me
kérkesa minimale mirémbajtjeje, sepse impianti nuk ka pjesé té lévizshme.

Ana negative e té gjitha centraleve diellore éshté mungesa e vazhdimésisé sé prodhimit té energjisé sepse
natén, kur nuk ka Diell, nuk arrijné té prodhojné energji elektrike.

Kur grimcat e drités (fotonet) bien Rrezet e diellt

Sipérfage qelqi

mbi njé atom silikoni, elektronet Shtresé anti-

. . . . . e ¢ reflektuese
nxirren nga rrjeta kristalore. Pér Gjysmépérques i \

i ks ) . tipit P

shkak té késaj, krijohet njé tepricé
e ngarkesés negative né njérén : Kontaktii
ané té lidhjes gjysmépércuese, " slpsun

dhe rryma rrjedh né anén tjetér té
ngarkesés pozitive.

Qelizat diellore kané gjithashtu dy
rrjeta  metalike, d.m.th. dy
kontakte elektrike. Njéra éshté
poshté materialit gjysmépércues
dhe tjetra éshté sipér. Rrjeta ose Cysdpeiciies |
kontakti i sipérm  mbledh tipit N
elektronet nga gjysmépércuesi

dhe i ¢on ato te konsumatori i

jashtém.

Kontakti i
poshtém Bashkim

Qarku elektrik éshté i mbyllur me shtresén e poshtme té kontaktit.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E PAJISJEVE TE GJENERIMIT TE ENERGJISE NE TERMOCENTRALET ME ERE

(12727
7rrss

oy
il

iz,

(L L7

(1777

Matricé gelizash fotovoltaike

2.2 Energjia e ujit (hidroenergjia)

Llojet e potencialit hidroenergjetik té shfrytézueshém jané rezervuarét, rrjedhat ujore té lumenjve dhe
pérrenjve, baticat, valét e detit, rrymat nénujore e té ngjashme, dhe parametrat bazé té hidroenergjisé
jané rrjedha, lartésia e rénies, dendésia e ujit, etj. Instrumentet pér matjen e parametrave hidroenergjetiké
jané matési i rrjedhés pér rrjedhén, altimetrat ose altimetrat lazer pér lartésiné e rénies dhe hidrometrat
ose densitometrat pér dendésiné e ujit.

Hidrocentralet (HI) i pérkasin impianteve gé pérdorin ujin si burim té rinovueshém energjie. Ato luajtén
njé rol dominues né fazén fillestare té zhvillimit té elektrifikimit né shumé vende.

Cdo hidrocentral éshté projektuar vegmas, varésisht nga:

* sasité e ujit;

¢ kushtet meteorologjike né zonén mé té gjeré té pellgut;

¢ lartésia e rénies sé ujit;

¢ specifikat e terrenit (kushtet gjeologjike gé mbizotérojné né rrjedhén e ujit); si dhe

o kérkesa specifike (lundrueshméria e lumit, ujitja, kérkesat biologjike pér rrjedhén e ujit...).

Duke pasur parasysh ményrén e pérdorimit té ujit, ekzistojné llojet e méposhtme té hidrocentraleve:

¢ HEC-e me rrjedhje té drejtpérdrejté né té cilat uji pérdoret ndérsa bie né kontakt me té;
¢ HEC-e akumuluese né té cilat akumulohet njé pjesé e ujit, né ményré gé té mund té pérdoret kur té
lindé nevoja.

Llojet e veganta té hidrocentraleve jané:

¢ Hidrocentralet me pompé ose hidrocentralet e kthyeshme;
¢ Hidrocentralet qé pérdorin energjiné e detit (baticat, energjiné e valéve, rrymat e detit...).
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Gjaté projektimit té njé HEC-i, duhet té merret né konsideraté jo vetém pérdorimi i energjisé sé ujit, por
edhe kérkesat e bujgésisé (ujitja, kullimi), furnizimi me ujé, lundrimi, etj.

Zgjedhja e llojit té HEC-it varet nga njé numér faktorésh qé ndikojné né ndértimin racional dhe ekonomik
té termocentralit, késhtu qé éshté e pamundur té pércaktohen rregulla té ngurta pér zgjedhjen e llojit té
termocentralit.

Parimi i funksionimit té njé hidrocentrali:

¢ Uji nga njé lumé ose ligen vjen népérmjet njé sistemi kanalesh ose tubash né turbinat e ujit;

¢ Turbinat e ujit rrotullohen nén ndikimin e ujit, dhe megenése rotorét e turbinés dhe gjeneratorit jané
té lidhur mekanikisht, rotori i gjeneratorit rrotullohet dhe prodhohet energji elektrike;

¢ Energjia elektrike e prodhuar u dorézohet konsumatoréve népérmjet njé sistemi transformatorésh
dhe linjash transmetimi.

Hidrocentralet e vogla (HHP) jané sisteme hidroenergjetike me fugi mé té vogél, kryesisht té ndértuara né
rrjedha ujore mé té vogla, domethéné né lumenj, pérrenj, kanale té ndryshme dhe madje edhe né sisteme
ujitjeje mé té vogla. Né to, energjia e kétyre rrjedhave té ujit shndérrohet né energji té dobishme, e cila
siguron njé prodhim relativisht té pastér dhe té besueshém té energjisé elektrike.

Hidrocentralet e vogla jané kryesisht termocentrale me rrjedhje té larté dhe pér kété arsye nuk kérkojné
punime té réndésishme tokésore dhe ndértimore, si dhe investime qé zakonisht kérkohen nga ndértimi i
digave dhe rezervuaréve té médhenj. Dallimi kryesor midis hidrocentraleve té médha dhe té vogla éshté
né fuginé e instaluar, me kufirin e fugisé qé ndan kéto hidrocentrale té ndryshém nga njé vend né tjetrin.
Pavarésisht devijimeve té médha né vende té caktuara, nga piképamja e kufirit té sipérm té fuqisé sé
instaluar (MHP nga 1.5 MW né 30 MW), kohét e fundit, vlera e kapacitetit té pérgjithshém té instaluar deri
né 10 MW (e pranuar né BE - ESHA) pranohet mé shpesh si standard.

Njé hidrocentral i vogél nuk éshté thjesht njé version i zvogéluar i njé hidrocentrali té madh. Pér té
pérmbushur kérkesat themelore, nevojiten pajisje dhe mjete specifike pér ndértimin e tij, kryesisht né
aspektin e thjeshtésisé, sasisé sé investimit dhe kostove té funksionimit dhe mirémbajtjes, ményrés sé
funksionimit, besueshmérisé dhe sigurisé maksimale, si dhe pérdorimit dhe mirémbajtjes sé thjeshté nga
persona qé nuk jané té specializuar pér té. Skema parimore e njé hidrocentrali té vogél éshté treguar né
figurén e méposhtme.

. Marrja e ujit
. Furnizimi me ujé
. Njé hidrocentral i vogél

. Rrjeti elektrik

O B W N =

. Konsumatori

Paragitja mé e zakonshme e elementeve bazé té njé hidrocentrali té vogél
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2.3 Energjia e detit dhe ogeanit

Energjia e detit dhe ogeanit éshté njé burim i rinovueshém energjie qé pérdor fenomene natyrore né dete
dhe ogeane, si¢ jané baticat, valét, rrymat detare dhe ndryshimet e temperaturés midis shtresave
sipérfagésore dhe atyre mé té thella té ujit. Kéto fenomene mund té pérdoren pér té prodhuar energji
elektrike duke pérdorur teknologji té ndryshme.

Sistemet e shfrytézimit té energjisé né det dhe ogean nuk Iéshojné dioksid karboni gjaté funksionimit, gjé
qé kontribuon né uljen e ndotjes dhe zbutjen e ndryshimeve klimatike. Gjithashtu, ato mund té
kontribuojné né stabilitetin e energjisé sepse pérdorin procese natyrore gé jané konstante dhe té
parashikueshme, duke zvogéluar varésiné nga |éndét djegése fosile. Megjithaté, zbatimi i tyre i gjeré varet
nga zhvillimi i métejshém i teknologjive, ulja e kostove té ndértimit dhe mirémbajtjes, si dhe
pérputhshméria me rregulloret e mbrojtjes sé mjedisit.

Detet dhe ogeanet pérmbajné sasi té médha energjie gé mund té pérdoren pér té gjeneruar energji
elektrike. Burimet kryesore té késaj energjie jané: energjia e baticés, energjia e valéve, energjia termike e
ogeanit (OTEC) dhe energjia e rrymave ogeanike.

Kéto burime ndryshojné nga njéri-tjetri né aspektin e mekanizmit té formimit té tyre dhe teknologjive té
pérdorura pér shfrytézimin e tyre.

Termocentralet gé pérdorin energjiné baticore (burim energjie té rinovueshme) pér té véné né lévizje
turbinat jané njé lloj i vecanté i hidrocentraleve té magazinimit. Baticat dhe zbaticat (zbaticat detare)
ndodhin nén ndikimin e Diellit dhe Hénés mbi ujin né dete dhe ogeane. Baticat detare jané ngritjet
(zbaticat) dhe uljet periodike (baticat) e sipérfages sé detit dhe ogeanit dhe lévizja e masave té médha
ujore té shkaktuara nga forca gravitacionale e ushtruar nga Héna dhe Dielli mbi masat ujore, e kombinuar
me rrotullimin e Tokés.

Megenése ndryshimet né baticé dhe zbaticé shkaktojné Iévizjen e Iéngjeve, pra té masés sé ujit (energjisé
kinetike), éshté e mundur qé kjo energji té shndérrohet né energji elektrike duke pérdorur termocentrale
té posacme. Kéto lloje termocentralesh nuk jané té zakonshme sepse ndértimi, mirémbajtja dhe
rentabilitetii tyre aktualisht kérkojné burime té konsiderueshme financiare. Sot, termocentrale té tilla jané
ndértuar vetém nga disa vende shumé té zhvilluara dhe té pasura, megjithése shumé vende kané potencial
natyror pér pérdorimin e tyre.

Teknologjia e pérdorur pér konvertimin éshté shumé e ngjashme me teknologjiné e pérdorur né
hidrocentralet konvencionale. Megjithaté, termocentralet baticore nuk mund té funksionojné kurré né
ményré té vazhdueshme, por vetém kur té ndodhé batica tjetér.

Sot, ekzistojné kryesisht dy mundési pér pérdorimin e energjisé baticore:

* me ané té digave baticore (figura a); ose
¢ duke pérdorur rrymat baticore (figura b).

mbylljet e
digave

niveli i sipérm i ujit

akumulimi
niveli i poshtém i ujit

deti

turbina fundii gjirit
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a) Digé baticash b) Rrymat e baticés

Me digat baticore, diga shérben pér té parandaluar hyrjen e ujit né pellg/rezervuar dhe pér té mbledhur
dhe léshuar gradualisht ujin kur batica fillon té térhiget. Energjia elektrike prodhohet duke hapur
gepenin/kygin dhe duke lejuar gradualisht ujin té rrjedhé pérmes hapjes né turbiné. Energjia mund té
prodhohet né njérén ose té dyja drejtimet.

Rrymat baticore jané sasi té médha uji gé rrjedhin népér ogeane pér shkak té ndryshimeve né pozicionin
e ujit - lévizjes sé baticave. Ky efekt vérehet mé shpesh né zona té cekéta ku ka ngushtime natyrore ku
shpejtésia e ujit rritet ndjeshém. Teknologjia pér pérdorimin e késaj energjie éshté e ngjashme me
teknologjiné pér konvertimin e energjisé sé erés, me disa ndryshime té réndésishme. Fatkegésisht, kjo
teknologji éshté ende né hapat e saj fillestaré, éshté mjaft e shtrenjté dhe éshté e disponueshme vetém
né vendet e zhvilluara.

Zonat e bregdetit lindor té Kanadasé, si dhe bregdeti peréndimor i Francés dhe Britanisé sé Madhe, jané
zona me baticé té theksuar. Diferenca mé e madhe e matur midis baticés sé larté dhe asaj té ulét prej 16
metrash éshté regjistruar né Kanada.

Shembull i ndryshimit midis baticave dhe zbaticave Termocentrali La Rance

Termocentrali mé i famshém dhe njékohésisht mé i madhi i kétij lloji u ndértua né vitin 1966 né Francé. Ai
ndodhet né pikén e bashkimit té lumit La Rance me detin. Né até zoné, baticat mesatare jané 8 m, dhe
maksimumi éshté 13.5 m. Fugia e termocentralit éshté 240 MW.
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2.4 Energjia e rrymave ogeanike

Termocentrali gjeneron energji elektrike duke pérdorur rrymat e detit - ai funksionon si njé lloj mulliri
nénujor me eré. Njé central i tillé testimi éshté instaluar tashmé né brigjet jugperéndimore té Anglisé. Pér
té gené né gjendje té pérdoré rrymat né té dy drejtimet, fletét e rotorit mund té rrotullohen me 1809.

Termocentrali pérbéhet nga tre komponenté kryesoré: njé kullé 50 metra e larté gé shérben si shtyllé mbi
té cilén éshté montuar termocentrali, pra "dhoma e drejtimit" gé pérmban sistemin e kontrollit té lidhjes
me rrjetin e transmetimit té energjisé elektrike, sistemin hidraulik pér ngritjen dhe uljen e termocentralit,
si dhe rotorin gé éshté i bashkangjitur né kullé dhe gé formon zemrén e termocentralit.

Stacioni i Energjisé sé Ligenit Strangford

2.5 Energjia e valés

Termocentralet e valéve té detit jané ato gé pérdorin energjiné e valéve (burim energjie té rinovueshme)
pér té prodhuar energji elektrike. Shkaku kryesor i gjenerimit té energjisé sé valéve éshté veprimi i erés
(pasojé e veprimit té Diellit) né sipérfagen e detit dhe ogeanit. Megenése fugia e valéve ndryshon nga
baticat ditore dhe rrymat konstante rrethore té ogeanit, duhet té zgjidhet njé vendndodhje e favorshme
pér pérdorimin e saj ku valét jané mjaftueshém té shpeshta dhe me forcé té mjaftueshme.

Fugia e valéve pércaktohet pér njési té sipérfages normale me drejtimin e lévizjes sé valéve. Ajo mund té
jeté deri né 10 kW/m?, por mund té jeté edhe rreth vlerés zero. Pér shembull, pér zonén e Atlantikut té
Veriut, né detin e hapur midis Skocisé dhe Islandés, né 50 pérgind té rasteve, fugia e valéve éshté 3.9
kW/m? ose mé e larté.

Energjia e valéve mund té shfrytézohet pérmes pajisjeve sipérfagésore dhe nénujore, si dhe rezervuaréve.

Pajisjet sipérfagésore (Sistemet Lundruese) — Kéto pajisje lévizin lart e poshté nga valét né sipérfagen e
ogeanit, duke transferuar késhtu energji tek ato.

Notues /l\
lundrues pa )

Shufra lidhése

Cilindér i
zhytur

Transmetimi i
energjisé

Sisteme lundruese
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Kolonat Lékundése té Ujit (OWC) — Struktura qé pérdorin Iékundjet e ujit né dhoma pér té krijuar presion
qé vé né lévizje turbinat. Ajri né dhoma shtyhet nga valét dhe késhtu vé né |évizje gjeneratorin. Shembull:

Limpet né Skoci.

Sistemi OWS Islay LIMPET (Skoci)

Pajisjet serpentine té valéve (dobésues
sipérfagésoré) - Struktura té gjata
lundruese qé pérkulen nén ndikimin e
valéve dhe gjenerojné energji elektrike.
Kéto teknologji imitojné ményrén se si léviz
njé gjarpér né ujé dhe pérdorin lidhjet
mekanike pér té konvertuar energjiné.
Shembull: Teknologjia e Konvertimit té
Energjisé sé Valéve Pelamis (Pelamis WEC).

Pajisjet nénujore — Ato variojné nga objekte
té  ngjashme me tullumbace té
bashkangjitura né fund té oqeanit deri te
tuba té gjaté gé shtrihen pér gjatési té
médha. Kur valét i béjné ato té |ékunden,
ato véné né |évizje njé turbiné dhe
gjenerojné energji elektrike.

Pelamis WEC

Pajisjet nénujore
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2.6 Konvertimi i Energjisé Termike té Oqeanit (OTEC)

OTEC pérdor ndryshimin e temperaturés midis ujérave té ngrohta sipérfagésore dhe ujérave té ftohta té
thella té ogeaneve tropikalé pér té gjeneruar energji elektrike. Njé ndryshim mé i madh i temperaturés
mundéson njé konvertim mé efikas té energjisé. Prané ekuatorit, ndryshimi i temperaturés midis ujérave
sipérfagésore dhe atyre té thella mund té arrijé deri né 25 °C, gjé qé e bén kété burim energjie njé potencial
té konsiderueshém. Termocentralet OTEC mund té funksionojné 24 oré né dité gjaté gjithé vitit, duke
pérdorur energjiné termike qé detet tropikalé grumbullojné vazhdimisht.

Turbing Energji
elektrike
-
Avullues
_ Kondensator
Ujéingrohte
deti 26°C

Kondensator == i |
Pompe S I

h
Ujé i ftohté deti 5°C )

Diagrami skematik i sistemit OTEC Impiant lundrues OTEC
Sistemi OTEC pérmban tre teknologji themelore:

e Cikli i mbyllur — Pérdor |éngun punues me njé piké vlimi té ulét, si¢c &shté amoniaku. Uji i ngrohté i
detit kalon népér njé shkémbyes nxehtésie dhe transferon energjiné né léngun punues, i cili
avullohet. Gazi qé rezulton vé né lévizje njé turbiné té lidhur me njé gjenerator té energjisé elektrike.
Pas késaj, gazi ftohet dhe kondensohet me ndihmén e ujit té ftohté té thellé, duke u kthyer né gjendje
té léngét dhe duke mbyllur ciklin.

e Cikli i hapur - Uji i detit nga shtresat e ngrohta sipérfagésore futet né njé dhomé me presion té
reduktuar, ku njé pjesé e ujit avullohet pér shkak té presionit té ulét. Avulli gé rezulton vé né |évizje
turbinén, pas sé cilés ftohet nga kontakti me ujé té ftohté té thellé dhe kondensohet pérséri né njé
léng.

¢ Cikli hibrid - Kombinon elementé té ciklit té mbyllur dhe té hapur pér té rritur efikasitetin. Uji i nxehté
avullon Iéngun punues si né njé cikél té mbyllur, ndérsa né té njéjtén kohég, njé pjesé e ujit né njé
cikél té hapur avullohet direkt nén presion té ulét.
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2.7 Energjia gjeotermale

Energjia gjeotermale éshté njé burim i rinovueshém energjie qé buron nga brendésia e Tokés dhe krijohet
si rezultat i temperaturés sé larté té shtresave té thella té saj, e cila varion midis 4000°C dhe 7000°C. Kjo
nxehtési éshté rezultat i zbérthimit natyror té elementéve radioaktivé si uraniumi, toriumi dhe kaliumi, si
dhe mbetjeve té energjisé termike té gjeneruar gjaté formimit té planetit.

Temperatura e brendésisé sé Tokés rritet me thellésiné - né 80 deri né 100 km, temperatura e shkémbinjve
arrin 600°C deri né 1200°C. Kjo nxehtési rrjedh vazhdimisht drejt sipérfages dhe mund té pérdoret pér
prodhimin e energjisé elektrike, ngrohjen e ndértesave dhe proceset industriale.

Energjia gjeotermale ka njé gamé té gjeré aplikimesh, nga ngrohja direkte e hapésirave dhe impianteve
industriale deri te prodhimi i energjisé elektrike né termocentralet gjeotermale.

Termocentralet gjeotermale

Termocentralet gjeotermale pérdorin energjiné termike nga brendésia e Tokés pér té prodhuar energji
elektrike. Avulli ose uji i nxehté nga shtresat e thella ushgehet né turbina qé véné né lévizje gjeneratorét,
té cilét prodhojné energji elektrike. Pasi kalon népér turbing, avulli kondensohet dhe uji i ftohur kthehet
né burimin néntokésor né ményré gé procesi té mund té pérséritet.

Tre jané llojet themelore té termocentraleve gjeotermale:

Termocentralet me avull té thaté - pérdorin ményrén mé té vjetér té shndérrimit té energjisé gjeotermale
né energji elektrike. Avulli nga brendésia e Tokés kalon direkt né njé turbiné, e cila vé né lévizje njé
gjenerator. Ky lloj termocentrali u pérdor pér heré té paré né vitin 1904 né Toskané, Itali. Sot, ato pérdoren
rrallé pér shkak té kushteve specifike gjeologjike té kérkuara pér funksionimin e tyre.

]

turbine electrical generator

P —_—— )

heat exchanger |
with working fluid 2 o

= = =,

= SHTISAG

=

hot water

Paragitje skematike e njé termocentrali me avull té thaté

Termocentralet me avull té shpejté - pérdorin ujé néntokésor nén presion té larté, i cili, pasi arrin né
sipérfage, papritmas shndérrohet né avull dhe vé né |évizje turbinén. Né kété lloj termocentrali, uji i nxehté
pompohet nén presion té larté né njé rezervuar me presion té ulét ku shndérrohet né avull gé vé né lévizje
njé turbiné. Né kété proces, avulli ftohet, kondensohet pérséri né ujé dhe kthehet né brendési té Tokés
pér t'u ngrohur pérséri dhe pér t'u pérdorur. Shumica e termocentraleve gjeotermale jané té kétij lloji.

Termocentralet me cikél binar — Né termocentralet me cikél binar, uji i nxehté nga brenda tokés pérdoret
pér té ngrohur njé Iéng tjetér deri né pikén e tij té vlimit, kur ai shndérrohet né avull dhe vé né lévizje njé
turbiné. Kéto termocentrale jané vecanérisht té pérshtatshme pér rajonet e buta, burimet gjeotermale,
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sepse ato mundésojné pérdorimin efikas té temperaturave mé té uléta. Gjithashtu, ato kané njé sistem té
mbyllur, i cili zvogélon emetimet e gazrave dhe kontribuon né géndrueshmériné e energjisé.

turbine electrical generator ‘ }ll \
load , 1

> > -

heat exchanger
with working fluid

=Xk =

== S >
hot water

Paragitja skematike e njé termocentrali me njé cikél binar

Pérdorimi i drejtpérdrejté i energjisé gjeotermale

Pérveg prodhimit té energjisé elektrike, energjia gjeotermale pérdoret drejtpérdrejt edhe pér ngrohje dhe
aplikime té tjera praktike, duke mundésuar pérdorimin efikas dhe migésor ndaj mjedisit té energjisé
termike pér sa mé poshté:

* Ngrohja e ndértesave - Uji gjeotermik pérdoret pér ngrohjen gendrore té vendbanimeve dhe
qyteteve. Né Islandé, mé shumé se 90% e familjeve pérdorin energjiné gjeotermale pér ngrohje.

¢ Bujgési dhe Akuakulturé - Mundéson ngrohjen e serrave, gjé qé zgjat sezonin e rritjes, si dhe
kultivimin e kontrolluar té peshqve dhe butakéve né ujéra mé té ngrohta.

¢ Pérdorim industrial - Pérdoret pér tharjen e produkteve bujgésore, pasterizimin e quméshtit dhe
procese té tjera qé kérkojné nxehtési.

¢ Pompat e nxehtésisé gjeotermale — Kjo teknologji pérdor burime gjeotermale té cekéta pér té
ngrohur dhe ftohur ndértesat, duke rritur efikasitetin e energjisé me kosto té uléta operative.

Edhe pse energjia gjeotermale konsiderohet njé burim praktikisht i pashtershém, pérdorimi i saj i gjeré
varet nga kushtet gjeologjike, kostot e eksplorimit dhe shpimit, si dhe sfidat teknike si¢ jané korrozioni i
tubacioneve dhe depozitimi i mineraleve né pajisje.

Avantazhet e energjisé gjeotermale

¢ Energjia gjeotermale éshté njé burim i rinovueshém energjie nése rezervuari me ujé té nxehté
menaxhohet si¢ duhet, d.m.th. nése shpejtésia e nxjerrjes sé energjisé nuk éshté mé e larté se
shpejtésia e mbushjes natyrore té rezervuarit.

¢ Energjia gjeotermale éshté e pastér, e tipit té mbyllur dhe nuk kontribuon né krijimin e efektit seré.

o Eshté ekonomikisht fitimprurése. Pérdorimi i drejtpérdrejté i energjisé gjeotermale &shté shumé mé
i liré se energjia e pérftuar duke pérdorur Iéndé djegése fosile.

e Prodhimii energjisé éshté konstant dhe nuk varet nga kushtet e motit.

¢ Termocentralet gjeotermale kérkojné mé pak hapésiré sesa termocentralet, termocentralet diellore
ose termocentralet me eré.
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2.8 Biomasa

Biomasa éshté njé |éndé djegése qé merret nga Iénda organike, krijohet nga burime té rinovueshme dhe
té géndrueshme té energjisé dhe mund té pérdoret pér té gjeneruar energji elektrike ose energji termike.

Disa shembuj té materialeve qé pérbéjné biomasén jané - mbetjet e drurit, mbetjet pyjore, kultura té
caktuara, plehu dhe disa lloje mbetjesh.

Me njé furnizim té vazhdueshém me mbetje - nga punimet e ndértimit dhe pastrimi i tokés, te druri gé nuk
pérdoret né prodhimin e letrés, e deri te mbetjet e ngurta komunale, prodhimi i energjisé sé gjelbér mund
té vazhdojé pafundésisht.

Biomasa éshté njé burim karburanti i rinovueshém pér prodhimin e energjisé sepse mbetjet do té
ekzistojné gjithmoné — mbetjet e drurit, burimet pyjore dhe mbetjet e mullinjve.

Energjia e biomasés prodhohet nga mbetjet organike té rinovueshme qé pérndryshe hidhen né deponi ose
digjen.

Kur digjet, energjia e biomasés glirohet né formén e nxehtésisé. Nése keni njé oxhak, ju tashmé po merrni
pjesé né pérdorimin e biomasés, sepse druri gé digjet éshté né té vérteté biomasé.

Né termocentralet e biomasés, mbeturinat e drurit ose mbetje té tjera digjen pér té prodhuar avull gé vé
né lévizje njé turbiné pér té prodhuar energji elektrike ose gé siguron nxehtési pér industriné ose familjet.

Biomasa éshté njé burim i pasur: ne jemi té rrethuar nga lIénda organike, duke filluar me pyjet dhe tokat
bujgésore e deri te mbeturinat dhe deponité. E gjithé biomasa fillimisht merr energji nga Dielli pérmes
fotosintezés. Burimet e biomasés rigjenerohen né njé periudhé relativisht té shkurtér kohore krahasuar
me burimet e |éndéve djegése fosile gé duhen gindra miliona vjet pér t'u rimbushur. Kjo do té thoté qé me
siguri biomasa pér prodhimin e energjisé nuk do té mungojé kurré.

Devijimi i mbeturinave né termocentralet e biomasés né vend té deponive jo vetém gé ndihmon né
zvogélimin e madhésisé sé deponive dhe zbutjen e kétyre rrezigeve, por gjithashtu pérdor materiale qé
pérndryshe do té ishin té papérdorura.

e Parimi i funksionimit té termocentraleve té biomasés bazohet né thelb né ciklin termodinamik
Rankine, i cili pérdor nxehtésiné e gjeneruar nga djegia e biomasés pér té prodhuar avull ose pér té
ngrohur njé Iéng punues té vecanté. Avulli né temperaturé dhe presion té larté vé né lévizje njé
turbiné té lidhur me njé gjenerator elektrik, i cili prodhon energji elektrike. Pas zgjerimit, avulli ftohet
né kondensator, kalon né gjendje té Iéngét dhe kthehet né kazan me ané té njé pompe, e cila mbyll
ciklin. Né té njéjtén kohé, njé pjesé e nxehtésisé mund té pérdoret pér ngrohjen e ujit dhe procese
té ndryshme teknologjike, gjé gé siguron njé pérdorim mé efikas té energjisé sé disponueshme.

¢ Impiantet e bashkégjenerimit té biomasés prodhojné njékohésisht energji elektrike dhe nxehtésie.
Nxehtésia qé do té humbiste pérmes kondensatoréve né termocentralet klasike pérdoret kétu pér
ngrohjen e hapésirave, pérgatitjen e ujit té nxehté ose proceset industriale. Né kété ményré, me
humbje minimale, efikasiteti i impiantit rritet ndjeshém dhe shfrytézimi i biomasés si burim primar
energjie optimizohet.

e Cikli Organik Rankine (ORC) éshté njé teknologji gjithnjé e mé e zakonshme né impiantet e
bashképrodhimit té biomasés. Specifika e késaj teknologjie reflektohet né pérdorimin e njé Iéngu
organik me njé piké avullimi mé té ulét, i cili mundéson shndérrim mé efikas té nxehtésisé nga burime
me temperaturé mé té ulét dhe shpesh lehtéson funksionimin e sistemeve mé té vogla dhe té
decentralizuara. Né kété ményré, krahasuar me impiantet klasike me avull uji, ORC arrin té realizojé
shfrytézimin mé té miré té energjisé nga biomasa, veganérisht kur ka té béjé me temperatura mé té
uléta djegieje ose sasi té kufizuara nxehtésie.
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Djegia e biomasés
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Paragitje skematike e sistemit ORC té biomasés

Kostot fillestare pér vénien né puné té impiantit shogérohen me kostot shtesé gé lidhen me nxjerrjen,
transportimin dhe ruajtjen e biomasés para gjenerimit té energjisé elektrike. Kjo éshté njé kosto shtesé qé
teknologjité e tjera té rinovueshme nuk duhet ta marrin né konsideraté, pasi ato varen nga burime gqé
mund té gjenden lirisht né vend, si¢ jané baticat, Dielli, era.

Kostot totale varen né njé masé té madhe nga lloji i biomasés dhe ményra se si shndérrohet né energji
elektrike. Megjithaté, megjithése biomasa éshté shpesh mé e shtrenjté se burimet alternative té energjisé
sé rinovueshme, llojet mé té shtrenjta té bioenergjisé jané ende té barabarta ose mé té lira se léndét
djegése fosile. Bioenergjia nuk kérkon shpime né toké, gjé qé con né njé ulje té madhe té kostove monetare
dhe né rritjen e pastértisé sé nxjerrjes.
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2.9 Parqet eolike

Centralet e energjisé me eré jané sisteme qé pérbéhen nga disa turbina me eré té lidhura né njé njési té
vetme. Ato mund té jené mé té vogla, me disa gjeneratoré pér konsum lokal, ose t& médha, me dhjetéra
apo edhe gindra gjeneratoré me eré té vendosur né vende té pérshtatshme. Sipas pozicionit té tyre, ato
ndahen né:

¢ Parget eolike né toké - instalohen né toké, né zona fushore ose kodrinore me eréra té favorshme.
Ato karakterizohen nga ndértimi dhe mirémbajtja mé e lehté, por edhe nga intensiteti mesatar mé i
ulét i erés né krahasim me parqet eolike né det té hapur.

¢ Parget eolike detare (né det té hapur) - ndértohen né dete dhe ogeane, mé shpesh né zona té cekéta
bregdetare, ku erérat jané mé té forta dhe mé té géndrueshme. Edhe pse ato mundésojné prodhim
mé té madh té energjisé, ndértimi dhe mirémbajtja e tyre jané teknikisht mé té kérkuara dhe té
kushtueshme.

¢ Parget eolike né gafat malore - vendosen né terren té ngritur, ku era pérshpejtohet pér shkak té
efekteve orografike, gjé qé mundéson pérdorimin mé efikas té energjisé.

¢ Parget eolike né shkretétira - pérfitojné nga kushtet klimatike té géndrueshme dhe té thata me eréra
té vazhdueshme, megjithése erozioni i rérés dhe pajisjet specifike mbrojtése pérbéjné problem.

Shembuj té llojeve té ndryshme té parqeve eolike
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2.10 Parget hibride eolike

Parget hibride eolike kombinojné energjiné e erés me burime té tjera energjie, mé shpesh me energjiné
diellore, gjeneratorét dizel ose sistemet e baterive. Kéto sisteme jané veganérisht té réndésishme né vende
té izoluara, si¢ jané ishujt, vendbanimet e largéta dhe stacionet kérkimore, ku stabiliteti i energjisé éshté
thelbésor pa u mbéshtetur né njé rrjet té centralizuar. Sistemet hibride pérdoren shpesh né anijet moderne
me vela me zgjidhje té integruara té shtytjes, gjé qé rrit efikasitetin e energjisé dhe zvogélon konsumin e
karburantit.

Zhvillimi i sistemeve té energjisé sé erés ka pérmirésuar ndjeshém shfrytézimin e energjisé sé erés né
sektoré té ndryshém. Turbinat me eré, termocentralet me eré dhe turbinat me eré pér géllime té veganta
mundésojné zbatimin mé té gjeré té kétij burimi té rinovueshém té energjisé, duke kontribuar késhtu né
stabilitetin energjetik dhe duke zvogéluar ndikimet negative né mjedis.

Termocentral hibrid qgé pérdor energjiné e valéve, té erés dhe té diellit. | ashtuquajturi Konvertues Hibrid i Energjisé (HEC)

Edhe pse sot burimet e reja té energjisé pérdoren pér té prodhuar vetém njé pjesé té vogél té energjisé
totale gé nevojitet né boté, pér shkak té avantazheve té shumta té pérdorimit té tyre, kjo pjesé duhet té
rritet ndjeshém né té ardhmen e afért.

Disa nga avantazhet e tyre mé té réndésishme:

¢ Kéto burime energjie luajné njé rol shumé té réndésishém né uljen e emetimeve té dioksidit té
karbonit (CO2) né atmosferé, gjé gé theksohet fugimisht né politikén energjetike té Bashkimit
Evropian.

e Rritja e pjesés sé burimeve té energjisé sé rinovueshme rrit géndrueshmériné energjetike té sistemit
té njé vendi, si dhe pavarésiné e tij ekonomike dhe shtetérore. Né té njéjtén kohé, ajo ndihmon né
pérmirésimin e sigurisé sé furnizimit me energji, duke zvogéluar késhtu varésiné nga importi i
Iéndéve té para té energjisé, karburantit dhe energjisé elektrike.

¢ Me kalimin e kohés, shumica e burimeve té energjisé sé rinovueshme pritet té béhen ekonomikisht
konkurruese me burimet konvencionale té energjisé.

Pér shfrytézimin sa mé té madh té energjisé nga burimet e rinovueshme, rritja e ndérgjegjésimit té
popullsisé né lidhje me aspektet ekologjike, si dhe vullneti politik pér té investuar né centrale pér
prodhimin e té ashtuquajturés energji té pastér ose té gjelbér jané tejet té réndésishme.
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USHTRO

Puné kérkimore- Analiza e termocentraleve né rajon:
Hidrocentralet e vogla
Centralet fotovoltaike diellore

Termocentralet e biomasés
Termocentralet gjeotermale

Kuiz 1: Burimet e energjisé sé rinovueshme:
https://forms.office.com/e/YZ1j2ZSCBO.

Llojet e burimeve té energjisé elektrike té rinovueshme:

https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/types-of-res-
and-the-use-of-renewable-56.

Krahasimi i burimeve té energjisé elektrike té rinovueshme:

https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/comparison-
of-renewable-energy-source-55.



https://forms.office.com/e/YZ1j2ZSCB0
https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/types-of-res-%20and-the-use-of-renewable-56
https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/types-of-res-%20and-the-use-of-renewable-56
https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/comparison-%20of-renewable-energy-source-55
https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/comparison-%20of-renewable-energy-source-55
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3. SIGURIA NE PUNE DHE MBROJTJA E
MJEDISIT

3.1. Rreziget e mundshme pér shéndetin dhe siguriné e punétoréve
gjaté punés né parget eolike

Puna né mjedisin e pargeve eolike nénkupton ekspozimin ndaj faktoréve té ndryshém té mjedisit té punés
qé mund té ndikojné negativisht né shéndetin dhe siguriné e punétoréve.

Faktorét e mjedisit té punés: temperaturat ekstreme (té larta dhe té uléta), lagéshtia relative, era,
rrezet e diellit, zhurma, dridhjet, sipérfagja e pagéndrueshme, puna né lartési, ngarkesat e rénda,
pozicioni jokorrekt i trupit pér njé kohé té gjaté, prania e tensioneve té rrezikshme, mbitensionet

atmosferike, ndotja, prania e substancave dhe kimikateve té rrezikshme, et;.

Temperaturat ekstreme, si té larta ashtu edhe té uléta, mund té shkaktojné probleme serioze
shéndetésore nése punétorét nuk mbrohen né ményré té mjaftueshme. Temperaturat e larta, té
kombinuara me ekspozimin e drejtpérdrejté ndaj rrezeve té diellit, mund té ¢cojné né goditje nga té nxehtit,
dehidratim dhe djegie, ndérsa temperaturat e uléta rrisin rrezikun e ngrirjes dhe hipotermisé.

Edhe lagéshtia relative e ajrit ndikon né ndjesiné e temperaturés dhe mund ta béjé termorregullimin e
trupit mé té véshtiré. Erérat e forta, té cilat jané karakteristike pér zonat ku ndodhen parget eolike, jo
vetém qé e béjné té véshtiré kryerjen e punés, por mund té shkaktojné edhe humbje té ekuilibrit,
vecanérisht kur punohet né lartési.

Kushtet e motit Ngritja e peshave té rénda Rreziku i tensionit té larté

Zhurma dhe dridhjet nga funksionimi i gjeneratoréve dhe komponentéve té tjeré té energjisé mund té
démtojné dégjimin né planin afatgjaté, té shkaktojné dhimbje koke dhe té ndikojné negativisht né sistemin
nervor. Ekspozimi i vazhdueshém ndaj dridhjeve, veganérisht tek punétorét qé pérdorin vegla ose makineri
té rénda, mund té shkaktojé c¢rregullime té garkullimit té gjakut dhe probleme me sistemin
muskuloskeletor. Toka e kege né vendin e ndértimit, terreni i pabarabarté dhe i rréshgitshém, si dhe prania
e pengesave paragesin njé rrezik gjithnjé e mé té madh pasi mund té shkaktojné rénie, shtrembérime dhe
fraktura.
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Puna né lartési éshté njé nga aktivitetet mé té rrezikshme né punén pér ndértimin dhe mirémbajtjen e
pargeve eolike. Punétorét shpesh duhet té kryejné puné né kullat dhe nacelat e turbinave me eré, ku jané
té ekspozuar ndaj rrezikut té rénies nga lartési té médha. Rripat e sigurisé dhe pérdorimii duhur i pajisjeve
mbrojtése kolektive dhe personale jané gelési pér minimizimin e rrezikut. Mbajtja e peshave té rénda gjaté
ngjitjes dhe zbritjes rrit mé tej ngarkesén né sistemin muskuloskeletor dhe mund té ¢ojé né Iéndime té
shpinés dhe nyjeve.

Pozicioni i gabuar i trupit pér njé kohé té gjaté gjaté punés mund té shkaktojé dhimbje né shping, qafé dhe
shpatulla, té cilat me kalimin e kohés mund té rezultojné né sémundje kronike.

Pérveg rrezigeve fizike, edhe prania e energjisé elektrike né mjedisin e punés pérbén njé rrezik serioz.

Burime té mundshme rreziku nga tensioni i larté: kontakti i drejtpérdrejté me pjesét nén tension,
aférsia me pjesét e pajisjeve nén tension té larté, distanca e hapit dhe kontaktit ndaj objekteve
me tension shumé té larté, harku elektrik, tensioni i induktuar, tensioni i mbetur, elektriciteti
statik, ndikimi i fushave elektrike dhe magnetike, mbitensionet atmosferike, et;.

Kontakti i drejtpérdrejté me pjesét nén tension mund té shkaktojé lIéndime serioze ose vdekje, ndérsa
afrimi tek instalimet me tension té larté pa mbrojtjen e duhur mbart rrezikun e tensionit té induktuar.
Tensionet e larta té kontaktit dhe té hapit mund té shkaktojné djegie serioze dhe Iéndime té indeve té
brendshme, dhe harget elektrike mund té shkaktojné démtime termike né Iékuré dhe sy. Rregulloret
pércaktojné vlerén kufitare té tensionit té kontaktit qé éshté i rrezikshém pér jetén dhe shéndetin e njeriut,
e cila éshté 50 V pér rrymé alternative (pér 50 Hz) ose 120 V pér rrymé té vazhdueshme. Vlerat mé té larta
té tensionit té prekjes/kontaktit rrisin rrezikun e goditjes elektrike, fibrilimit té& zemrés dhe démtimit termik
té indeve, varésisht nga kohézgjatja e ekspozimit dhe rezistenca elektrike e trupit. Tensionet e induktuara
dhe té mbetura paragesin burime shtesé rreziku, veganérisht gjaté mirémbajtjes sé sistemeve gé jané té
fikura pérkohésisht, ndérsa elektriciteti statik mund té shkaktojé incidente té paparashikueshme té
energjisé. Efekti i fushave elektrike dhe magnetike né trupin e njeriut éshté ende objekt hulumtimi, por
besohet se ekspozimi afatgjaté mund té shkaktojé probleme shéndetésore. Prania e valéve atmosferike,
vecanérisht gjaté stuhive, rrit mé tej rrezikun e goditjeve nga rrufeja dhe démtimit té pajisjeve elektrike.

Tensioni i hapit dhe prekjes/kontaktit:

https://www.youtube.com/watch?v=8sPp8G8a48E.

Efektet e rrymés elektrike né trupin e njeriut mund té jené termike, mekanike, elektrokimike dhe
biologjike. Efektet termike manifestohen pérmes djegieve dhe shkatérrimit té indeve pér shkak té
temperaturave té larta qé ndodhin gjaté njé goditjeje elektrike. Efektet mekanike pérfshijné spazmén
muskulore, e cila mund té ¢ojé né humbjen e kontrollit té lévizjes dhe né léndime serioze. Efektet
elektrokimike reflektohen né ndryshime né pérbérjen e gjakut dhe démtime té sistemit nervor, ndérsa
efektet biologjike pérfshijné ¢rregullime né punén e zemrés, té cilat mund té ¢ojné né arrest kardiak.



https://www.youtube.com/watch?v=8sPp8G8a48E
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Figura mé poshté tregon veprimin e rrymés elektrike né trupin e njeriut, ku jepen efektet gé ndodhin dhe
varen nga forca e rrymés.
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Ndikimi i rrymés elektrike né trupin e njeriut

Pérveg rrezigeve elektrike, edhe prania e substancave dhe kimikateve té rrezikshme né mjedisin e punés
mund té shkaktojé helmim, acarim té |ékurés dhe syve, si dhe probleme té frymémarrjes. Né segmente té
caktuara té punés pérdoren preparate té ndryshme kimike, té cilat, nése nuk ruhen dhe trajtohen sig
duhet, mund té shkaktojné pasoja serioze pér shéndetin e punétoréve. Prania e ndotjes né ajér,
veganérisht né formén e pluhurit dhe grimcave té iméta, mund té shkaktojé démtime afatgjata té
mushkérive dhe té rrisé rrezikun e sémundjeve té frymémarrjes né puné.

Njé aspekt tjetér i réndésishém éshté rreziku i zjarrit.

Burimet e rrezikut nga zjarri: garget e shkurtra dhe mbingarkesat né instalimet elektrike,
komponentét elektriké me defekt, grumbullimi i materialit t& ndezshém, temperatura e rritur, etj.
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Zjarret pérfagésojnw njé kércénim
shtesé pér siguriné e punétoréve,
sepse né termocentralet ato shpesh
ndodhin pér shkak té qargeve té
shkurtra dhe mbingarkesave né
instalimet elektrike. Komponentét
elektriké me defekt, kabllot e
démtuara dhe mirémbaijtja jo e duhur
e pajisjeve mund té rrisin rrezikun e
zjarrit. Akumulimi i materialeve té
ndezshme, si¢ jané vajrat dhe
lubrifikantét e pérdorur né pjesét
mekanike té turbinave, rrit mé tej
mundésiné e pérhapjes sé flakéve.
Temperatura e rritur e komponentéve
mund té shkaktojé veté-ndezje,
veganérisht nése sistemet e ftohjes
nuk funksionojné si¢ duhet.

Rrezik zjarri

Né rast aksidenti, ndihma e shpejté dhe e duhur mund té jeté thelbésore pér shpétimin e jetés sé njerézve.
Njohja e procedurave bazé pér rikthimin né jeté té té démtuarve, ofrimi i ndihmés né rast djegiesh,
frakturash dhe goditjesh elektrike u mundéson punétoréve té reagojné né ményré adekuate né situata
emergjente. Planet e evakuimit dhe trajnimi pér situata emergjente luajné njé rol ky¢ né minimizimin e
pasojave té aksidenteve dhe mbrojtjen e shéndetit té punonjésve. Né té gjitha dhomat e punés dhe ato
ndihmése, si dhe né vendet e ndértimit me instalime dhe pajisje elektrike ekziston gjithmoné rreziku i
vazhdueshém i goditjes nga rryma elektrike. Pasojat mund té jené té padémshme ose fatale, varésisht nga
njé numeér faktorésh. Goditja elektrike mund té shkaktojé démtime té lehta ose té rénda shéndetésore,
varésisht nga rrethanat e aksidentit.

Procedura pér shpétimin e viktimés varet nga niveli i tensionit gé ka shkaktuar goditjen, dmth. nése éshété
tension i larté apo i ulét. Hapi i paré éshté shképutja e tensionit né pjesén e impiantit ose instalimit me té
cilin éshté né kontakt viktima. Né rastin e tensionit té ulét, tensioni fiket me njé celés, duke hequr spinén
ose siguresén, dhe nése kjo nuk éshté e mundur, viktima ndahet me objekte izoluese si grepa, shtylla ose
pinca té pérshtatura pér até tension. Shpétuesi duhet té géndrojé né njé sipérfage té thaté dhe té shmangé
kontaktin me muret ose persona té tjeré. Né asnjé rast viktima nuk duhet té preket drejtpérdrejt.

Né rastin e tensionit té larté, shképutja mund té kryhet vetém nga njé person i kualifikuar profesionalisht.
Para shképutjes, viktima nuk duhet té afrohet ose preket, as me mjete té izoluara. Pas shképutjes, pjesét
e shképutura duhet té tokézohen pérpara se té ofrohet ndihma.
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Shpétimi i viktimés nga goditja elektrike

Pas shpétimit, éshté e nevojshme té kontrollohet gjendja e té Iénduarit — frymémarrja, pulsi dhe
gjakderdhja e mundshme. Nése ka gjakderdhje, fillimisht duhet ndalur gjakderdhja. Né rast té ndalimit té
frymémarrjes ose funksionit té zemrés, menjéheré té fillohet:

¢ frymémarrja artificiale;
e masazhiijashtém i zemrés;
¢ metoda té kombinuara té reanimimit né rast té vdekjes sé dukshme.

Njoftoni menjéheré institucionin e kujdesit shéndetésor pér ¢do aksident.

Siguria e punétoréve né parget eolike varet nga zbatimi i sakté i masave té pércaktuara té sigurisé né puné,
pérdorimi i pajisjeve té pérshtatshme mbrojtése dhe trajnimi i vazhdueshém. Ndérgjegjésimi pér rreziget
e mundshme dhe respektimi i masave parandaluese jané faktoré kyc pér parandalimin e aksidenteve dhe
garantimin e njé mjedisi té sigurt pune.
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3.2. Zbatimii masave té sigurisé dhe mbrojtjes né puné gjaté kryerjes
sé punimeve né termocentralet me eré

Gjaté kryerjes sé punimeve né parget eolike, zbatimi i masave té sigurisé dhe mbrojtjes né puné éshté
thelbésor pér té reduktuar rreziget nga Iéndimet dhe aksidentet. Metodat e punés né lidhje me praniné e
tensionit ndahen né punime né gjendje té caktivizuar, punime prané tensionit dhe punime nén tension.
Punimet né gjendje té caktivizuar nénkuptojné shképutjen e ploté té furnizimit me energji elektrike me
zbatimin e masave té pércaktuara mbrojtése pér té parandaluar riaktivizimin e pagéllimshém. Punimet
prané tensionit kérkojné masa paraprake shtesé, duke pérfshiré pérdorimin e barrierave mbrojtése dhe
distancave té sigurisé. Punimet nén tension kryhen me masa té vecanta teknike dhe organizative, si dhe
me pérdorimin e pajisjeve dhe mjeteve té specializuara izoluese.

Mijetet dhe pajisjet mbrojtése ndahen né personale dhe kolektive. Pajisjet mbrojtése personale pérfshijné
helmetat, syzet mbrojtése, vizoret/mburojat pér fytyrén, dorezat, veshjet dhe képucét mbrojtése, rripat e
sigurisé dhe pajisjet pér puné né lartési. Mjetet mbrojtése kolektive pérfshijné barrierat izoluese, ndaréset
mbrojtése, shenjat paralajméruese dhe mjetet pér sigurimin e hapésirés sé punés. Pérzgjedhja dhe
pérdorimi i duhur i pajisjeve mbrojtése jané celési pér minimizimin e rrezigeve né puné.

Masat e sigurisé né puné bazohen né zbatimin e "pesé rregullave té arta" té sigurisé, té cilat pérfshijné
shképutjen e tensionit, sigurimin nga rilidhja, verifikimin e mungesés sé tensionit, tokézimin dhe garkun e
shkurtér, si dhe rrethimin dhe shénimin e zonés sé punés. Pérveg késaj, éshté e réndésishme té pérdoren
mbrojtése, pllaka dhe mbulesa izoluese pér té parandaluar kontaktin aksidental me pjesét nén tension.
Edhe instalimi i gardheve, shiritave dhe tabelave paralajméruese kontribuon né siguriné e zonés sé punés.

Masat e sigurisé:
¢ "Pesé rregullat e arta";
e instalimi i ndarjeve mbrojtése izoluese, pllakave, mbulesave;
¢ Instalimi i gardheve dhe tabelave paralajméruese, rrethimi i vendeve té punés, etj.;
o ndalimi i punés nén tension, etj.
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1. Shképutje e
dukshme nga tensioni

- 2. Parandalimi i
riaktivizimit

Fm————
P |

“l
3. Kontrolloni gjendjen 3. /A =

pa tension me

treguesin I‘

4. Tokézimi dhe garku
i shkurtér

5. Mbrojeni nga pjesét
nén tension

Pesé rregullat e arta

Para fillimit té punés, éshté e nevojshme té kontrollohet gjendja funksionale e mjeteve dhe pajisjeve
mbrojtése. Cdo helmeté, dorezg, rrip ose element tjetér mbrojtés duhet té jeté teknikisht i sakté dhe té
pérmbushé standardet e pércaktuara. Pérveg késaj, éshté e detyrueshme té instalohen mjete pér shénimin
dhe sigurimin e zonés sé punés, duke pérfshiré gardhet mbrojtése, shiritat pér rrethimin e vendpunimit
dhe sinjalet e pérkohshme té trafikut.

Pajisjet mbrojtése personale: helmetat e f i ;
sigurisé, syzet e sigurisé, vizoret/mburojat pér @ F | \

fytyrén, mburojat e saldimit, mbrojtéset e
veshéve, maskat e pluhurit, dorezat mbrojtése, A \
dorezat anti-dridhje, veshjet mbrojtése, &=

képucét e sigurisé, rripat e sigurisé dhe pajisjet
pér puné né lartési.

" gﬁﬂﬂ
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3.3. Zbatimi i masave té sigurisé dhe masave mbrojtése personale
gjaté punés né lartési né termocentralet me eré

Punimet né lartési né parget eolike mund té kryhen né vende té ndryshme, si shtyllat e turbinave me eré,
platformat e aksesit, gondolat dhe sistemet e aksesit té projektuara pér kété géllim. Kéto vende kérkojné
vémendje té veganté pér shkak té rrezigeve specifike qé mund té paragesin, pasi punétorét shpesh
punojné né lartési té médha, né kushte té pafavorshme moti, dhe né sipérfage qé ndonjéheré mund té
jené té pérgatitura né ményré té papérshtatshme ose té mirémbajtura né ményré té papérshtatshme.

Vendet e punés né lartési: ¢atité e ndértesave (té pjerréta dhe té sheshta), fasadat e ndértesave,
strukturat e kolonave, kullat, tendat e parkimit, etj.

Pajisjet e nevojshme pér puné né lartési

Pérdorimi i pajisjeve mbrojtése personale gjaté punés né lartési éshté njé masé kyce mbrojtése. Punétorét
duhet té jené té pajisur me helmeta mbrojtése, rripa sigurie, pajisje té specializuara pér puné né lartési
dhe pajisje té tjera mbrojtése personale té nevojshme pér té parandaluar |éndimet.

Gjaté kryerjes sé punés né lartési, duhet té regjistrohen plotésisht té gjithé faktorét e mjedisit té punés.
Pér shembull, gjaté inspektimit té njé turbine me erg, punétorét duhet t'i kushtojné vémendje kushteve té
motit - shpejtésisé dhe drejtimit té erés, temperaturés dhe mundésisé sé reshjeve - si dhe gjendjes sé
sipérfages sé punés, duke pérfshiré stabilitetin e platformave té aksesit dhe ¢do pengesé gé mund té
ndikojé né siguriné e punés. Regjistrimi i detajuar i kétyre faktoréve bén té mundur njohjen né kohé té
rrezigeve té mundshme dhe marrjen e masave té duhura mbrojtése.

Zbatimi i masave té sigurisé pér kryerjen e sigurt té punés né lartési nénkupton zbatimin e té gjitha
procedurave té pércaktuara té sigurisé. Kjo pérfshin vendosjen e gardheve dhe barrierave mbrojtése né
vendet e punés, pérdorimin e sistemeve té mbrojtjes nga rénia, sigurimin e vendeve té punés duke
pérdorur rripa sigurie, pika ankorimi dhe pajisje té specializuara pér puné né lartési, si dhe inspektimin dhe
mirémbajtjen e vazhdueshme té sistemeve té aksesit. Gjithashtu, éshté jashtézakonisht e réndésishme té
sigurohet komunikim i vazhdueshém midis punétoréve dhe té zbatohen procedurat e detajuara té
evakuimit, né ményré gé né rast emergjence, té mund té reagohet me shpejtési dhe me efikasitet.
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Kuizi 2: Zbatimi i masave té sigurisé dhe mbrojtjes né puné gjaté kryerjes sé punimeve né
parget eolike:
https://forms.office.com/e/gbHpICACVp?origin=IlprLink.

Simulimi i evakuimit né rast emergjence:
https://www.youtube.com/watch?v=UWSckm8zTc8.

Pérdorimi i pajisjeve mbrojtése:

https://www.youtube.com/watch?v=nA90C--tq50.



https://forms.office.com/e/gbHp9CACVp?origin=lprLink
https://www.youtube.com/watch?v=UWSckm8zTc8.
https://www.youtube.com/watch?v=nA9oC--tq50
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1: Simulimi i evakuimit
Materiali dhe mjetet:

Rrip sigurie me tokéza;

Kapése karabine;

Pikat e ankorimit;

Pajisje komunikimi (radiomarrése ose pajisje e |évizshme);
Pajisje mbrojtése simuluese.

Procedura:
1. Pérgatitja e pajisjeve té sigurisé

Vendosni rripin e sigurimit dhe fiksojeni si¢ duhet sipas udhézimeve té
prodhuesit.

Kontrolloni gé té gjitha rripat e sigurimit té jené rregulluar dhe té siguruar sic¢
duhet pérpara se té filloni simulimin.

Lidhni rripin e sigurimit né pikén e ankorimit duke pérdorur kapésen pérkatése
karabine.

Sigurohuni gé pika e ankorimit té jeté e géndrueshme dhe té mund té
mbéshtesé ngarkesén.

2. Planifikimi i evakuimit

¢ Komunikoni me anétarét e ekipit dhe hartoni njé plan evakuimi.
e Pércaktoni rolet: njé person pérgjegjés pér komunikimin me bazén, njé tjetér
pér kontrollimin e pajisjeve.

3. Simulimi i emergjencés

¢ Sipas udhézimeve té instruktorit, simuloni njé situaté emergjente (njé rénie ose
nevojén pér evakuim).

e Ndigni planin e evakuimit né ményré té koordinuar.

* Njoftoni ekipin.

e Siguronivendin e evakuimit.

e Kryeni procedurén e uljes ose nxjerrjes sé punétoréve.

4. Analiza e simulimit

Pas pérfundimit té ushtrimit, analizoni procedurén e evakuimit.

Identifikoni gabimet e mundshme ose fushat pér pérmirésim.

Diskutoni me instruktorin dhe ekipin pér té pérmirésuar shpejtésiné dhe
efikasitetin e reagimit.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 2: Simulimi i shpétimit nga lartésia
Materiali dhe mjetet:

Rrjeté sigurie;

Sistemi i shpétimit (litaré, rrotulla, kapése karabine);
Rripat e sigurisé;

Pajisje komunikimi;

Ndihma e shpejté.

Procedura:

1. Pérgatitja e sistemit té shpétimit

¢ Rishikoni rrjetén e sigurisé dhe sistemin e shpétimit.
¢ Kontrolloni gjendjen e rrietés dhe elementéve fiksues.
¢ Sigurohuni qé rrjeta té jeté e vendosur né ményré té géndrueshme.

2. Simulimi i emergjencés

¢ Simuloni rénien e njé punétori nga njé lartési.
¢ Demonstroni pérgjigjen e sakté té ekipit.

3. Kryerja e operacionit té shpétimit

Komunikoni me ekipin dhe siguroni stabilitetin e té gjitha platformave té punés
dhe pajisjeve té sigurisé.

Duke pérdorur sistemin e uljes ose ngritjes, zbatoni teknikén e duhur pér
evakuimin e punétorit té Iénduar.

Lidhni si¢ duhet rripin e sigurisé sé punétorit té shpétuar dhe sigurojeni até
derisa ekipi ta ulé né njé vend té sigurt.

4. Analiza e procedurés sé shpétimit

¢ Diskutoni ¢do sfidé gjaté simulimit.
¢ Vlerésoni efektivitetin e reagimit dhe siguriné e té gjithé anétaréve té pérfshiré
té ekipit.
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3.4. Zbatimi i masave pér té zvogéluar ndikimin negativ té centraleve
té energjisé me eré né mjedis

Mbrojtja e mjedisit éshté njé nga aspektet kryesore né ndértimin dhe shfrytézimin e centraleve té energjisé
sé erés. Duke pasur parasysh faktin se burimet e energjisé sé rinovueshme luajné njé rol té réndésishém
né uljen e emetimeve té gazrave serré, éshté gjithashtu e réndésishme té njihen dhe té kontrollohen
ndikimet e mundshme negative té kétyre centraleve né ekosistem. Menaxhimi i géndrueshém i burimeve
natyrore, mbrojtja e biodiversitetit dhe asgjésimi i duhur i mbetjeve pérfagésojné parimet themelore té
biznesit té pérgjegjshém né fushén e burimeve té energjisé sé rinovueshme.

Parget eolike mund té kené ndikime té shumta negative mbi mjedisin. Para sé gjithash, ndértimi i pargeve
té erés mund té ¢ojé né degradimin e habitatit dhe ndryshime né peizazh, té cilat mund té prekin edhe
florén dhe faunén. Gjithashtu, fletét rrotulluese té turbinave me eré pérbéjné rrezik pér zogjté dhe
lakurigét e natés, veganérisht né korridoret e migrimit. Zhurma e prodhuar nga turbinat mund té ndikojé
negativisht mbi speciet shtazore dhe komunitetet lokale. Pérveg késaj, ndérhyrjet elektromagnetike qé
vijné nga funksionimi i termocentraleve mund té ndikojné né sistemet e komunikimit dhe pajisjet e radarit.
Kompania daneze Vestas ka projektuar fleté me skaje té dhémbézuara té frymézuara nga pendét e buféve,
té cilat zvogélojné zhurmén me 10 dB krahasuar me fletét standarde.

Procedura e menaxhimit té mbetjeve: identifikimi i mbetjeve, klasifikimi i mbetjeve, paketimi i
mbetjeve, etiketimi i mbetjeve, transporti i mbetjeve, ruajtja e mbetjeve, riciklimi.

Pér té zvogéluar ndikimin negativ té pargeve eolike né mjedis, duhet té zbatohen njé séré masash.
Planifikimi i duhur i vendndodhjeve té pargeve eolike mundéson zvogélimin e efekteve negative né
ekosistem, duke respektuar korridoret biologjike dhe zonat e mbrojtura. Pérdorimi i teknologjive té
nevojshme pér reduktimin e zhurmés, si¢ jané optimizimi i projektimit té teheve dhe sistemet aktive té
kontrollit té turbinave, mund té zvogélojné ndjeshém ndikimet negative né fauné. Edhe pérdorimi i
sistemit pér monitorimin e lévizjes sé zogjve dhe fikjen automatike té turbinave gjaté periudhave kritike té
migrimit éshté njé masé tjetér efikase parandaluese.

Né Spanjé, parget eolike prané rrugéve té migrimit té zogjve jané té pajisura me radaré qé i ndalojné
automatikisht turbinat kur afrohet njé tufé zogjsh, duke zvogéluar numrin e pérplasjeve.

-

Ndalimi i turbinés me eré gjaté migrimit té zogjve

Riciklimi i turbinave me eré dhe pajisjeve té tjera té pargeve me eré pas pérfundimit té jetés sé tyre té
dobishme éshté thelbésor pér reduktimin e mbetjeve dhe mbrojtjen e burimeve natyrore. Zbatimi i
ekonomisé qarkulluese né sektorin e burimeve té energjisé sé rinovueshme kontribuon né reduktimin e
gjurmés ekologjike dhe optimizimin e burimeve.
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Parashikohet gé, deri né vitin 2050, 43 milioné ton fleté té turbinave me eré do té kené arritur fundin e
jetégjatésisé sé tyre, duke e kthyer ¢éshtjen e menaxhimit té€ mbetjeve né njé problem kyg. Lopatat
pérbéhen nga njé kompozit polimer i géndrueshém, por éshté pikérisht kjo forcé qé i bén ato té véshtira
pér t'u ricikluar.

Aktualisht, shumé fleté metalike hidhen né deponi, gjé qé nuk pérbén njé zgjidhje té géndrueshme. Disa
vende evropiane e kané ndaluar tashmé kété praktiké. Jetégjatésia e pritshme e turbinave me eré éshté
20-30 vjet dhe kapaciteti global i pargeve me eré po rritet me shpejtési. Pér té arritur neutralitetin
energjetik deri né vitin 2050, éshté e nevojshme té rritet ndjeshém instalimi i kapaciteteve té reja, gjé qé
nénkupton pérdorimin e miliona fletéve metalike.

Riciklimi i fletéve té turbinave me eré

Mé shumé se 90% e komponentéve té turbinave me eré mund té riciklohen, duke pérfshiré gelikun, bakrin
dhe aluminin nga kullat dhe nacelat. Megjithaté, lopatat pérbéjné njé sfidé pér shkak té madhésisé dhe
materialit té tyre. Transportimi i tyre éshté i ndérlikuar, sepse lopatat mé té reja arrijné njé gjatési prej mbi
100 metrash, dhe parget eolike shpesh ndodhen né zona té largéta.

Inovacioni éshté celési pér zgjidhjen e problemeve. Studiuesit rekomandojné kalimin né rréshira
termoplastike gé mund té rishkrihen dhe té ripérdoren.

Njé metodé me kosto efektive éshté bluarja mekanike e fibrave té gelqit pér pérdorim né prodhimin e
cimentos, ndérsa bashké-pérpunimi i cimentos pérfshin djegien e teheve né furra. Kjo praktiké ka filluar té
zbatohet tashmé nga GE Renewable Energy. Firma gjermane Enercon pérdor sisteme rrethore riciklimi né
té cilat pérbérésit metaliké té turbinave mund té ripérdoren né turbina té reja me eré, duke zvogéluar
késhtu nevojén pér |éndé té para. GE Renewable Energy pérdor tehe té ricikluara né industriné e ¢cimentos,
duke zvogéluar késhtu emetimet e CO2 né prodhimin e gimentos.

Eshté e nevojshme té vazhdohet me zhvillimin e zgjidhjeve qé do té sigurojné njé té ardhme té
géndrueshme pér energjiné e erés dhe do té zvogélojné gjurmén mjedisore té industrisé.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1: Menaxhimi i mbetjeve né parget eolike
Materiali dhe mjetet:

Kontejneré pér lloje té ndryshme mbetjesh (plastiké, metal, letér, mbetje
elektronike, mbetje té rrezikshme);

Etiketa pér kategorizimin e mbetjeve;

Qese dhe kontejneré mbetjesh pér kimikate;

Rregullore pér asgjésimin e mbetjeve ekologjike;

Doreza dhe pajisje mbrojtése.

Procedura:
1. Identifikimi i mbetjeve

¢ Inspektoni zonén e termocentralit me eré dhe identifikoni llojet e mbetjeve té
gjeneruara gjaté funksionimit dhe mirémbajtjes.
Kategorizoni mbetjet né mbetje té pérgjithshme, elektronike, té rrezikshme dhe
té riciklueshme.

2. Klasifikimi i mbetjeve

¢ Renditni mbetjet sipas standardeve dhe rregulloreve mjedisore.
¢ Shénoni kontejnerét sipas llojit té mbetjeve (p.sh. letér, metal, plastiké, mbetje
elektrike dhe elektronike, mbetje té rrezikshme).

3. Paketimi dhe etiketimi i mbetjeve

e Paketoni si¢ duhet mbetjet duke pérdorur gese dhe kontejneré té
pérshtatshém.
¢ Etiketoni ¢do kontejner sipas llojit té mbetjeve dhe udhézimeve pér asgjésimin.

4. Magazinimi dhe riciklimi

¢ Ruani si¢ duhet mbetjet derisa té merren né dorézim nga shérbimet e
autorizuara.
Pércaktoni mundésité pér riciklimin dhe ripérdorimin e materialeve té caktuara
(mbetjet metalike dhe elektrike, plastike).

Kontrolli pérfundimtar:

Verifikoni nése té gjitha mbetjet jané té klasifikuara dhe té etiketuara si¢ duhet.
Inspektoni zonén e magazinimit dhe sigurohuni gé té ndigen rregulloret
mjedisore.

Diskutoni mundésité e pérmirésimit té procesit té riciklimit dhe ripérdorimit té
materialeve.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 2: Pérdorimi i pajisjeve mbrojtése gjaté zbatimit té masave pér mbrojtjen e
mjedisit
Materiali dhe mjetet:

Pajisje mbrojtése personale (doreza, maska, kostume mbrojtése, képucé);
Kontejneré pér mbeturina té rrezikshme;

Etiketa pér kimikate dhe materiale té rrezikshme;

Procedurat standarde pér trajtimin e materialeve té mbetjeve.

Procedura:
1. Pérgatitja e pajisjeve mbrojtése

¢ Zgjidhni pajisjet mbrojtése té pérshtatshme sipas llojit té€ mbetjeve gé trajtohen.
¢ Kontrolloni korrektésiné dhe funksionalitetin e pajisjeve para pérdorimit.

2. Trajtimi i duhur i mbetjeve dhe kimikateve

¢ Identifikoni materialet dhe kimikatet e rrezikshme sipas etiketave.

¢ Pérdorni doreza dhe maska mbrojtése kur merreni me kimikate.

¢ Mbyllini dhe ruajini si¢ duhet enét e kimikateve pér té parandaluar rrjedhjet ose
ndotjen.

3. Paketimi dhe transportimi i mbetjeve té rrezikshme

Paketoni dhe etiketoni si¢ duhet mbetjet e rrezikshme sipas standardeve té
pércaktuara.

Pérdorni ené dhe etiketa té pérshtatshme pér materialet e rrezikshme.
Transportoni mbetjet né pérputhje me procedurat e sigurisé dhe standardet
mjedisore.

Kontrolli pérfundimtar:

Kontrolloni pérdorimin e sakté té pajisjeve mbrojtése gjaté kryerjes sé detyrave.
Sigurohuni gé materialet e mbetjeve té jené té paketuara dhe etiketuara si¢
duhet pérpara ruajtjes ose transportit.

Diskutoni né lidhje me rreziget e mundshme dhe ményrat pér té pérmirésuar
procedurat mjedisore dhe té sigurisé né parkun eolik.
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4. ENERGIJIA E ERES

Era mund té pérshkruhet né ményrén mé té thjeshté si njé rrjedhé masash ajrore gé ndodh pér shkak té
ndryshimit té temperaturés ose presionit né sipérfagen e Tokés. Edhe era, si njé numér i konsiderueshém
burimesh té tjera té energjisé né dispozicion, éshté pasojé e veprimit té Diellit né Toké dhe i pérket
burimeve té rinovueshme té energjisé.

Rrijedha e ajrit shkakton férkim,
d.m.th. humbje té energjisé kinetike
né kontakt me njé sipérfage té
ngurté, gjé qé rezulton né ndryshime
né shpejtésiné e rrjedhjes né
hapésiré dhe kohé.

Era pérshkruhet mé shpesh nga dy
komponenté té thjeshté: drejtimi

dhe forca. Anemometri (ose treguesi 270° W
i erés) pérdoret pér té pércaktuar

drejtimin, i cili shénohet me anén e

botés nga e cila vjen era.

Erérat gé ndodhen né lartési prej
1000 m mbi sipérfagen e Tokés nuk
ndikohen nga sipérfagja e Tokés. Nga
ana tjetér, erérat sipérfagésore deri
né 100 m lartési varen nga toka.

Drejtimet e erés

Jané pikérisht erérat sipérfagésore ato gé jané té réndésishme pér analizimin e efikasitetit té energjisé sé
erés, sic kérkohet pér parget eolike. Erérat lokale nxiten nga ndryshimet né temperaturén e tokés dhe
detit, si dhe té luginave dhe pllajave. Edhe pse erérat globale jané té réndésishme né pércaktimin e erérave
mbizotéruese né njé zoné té caktuar, kushtet klimatike lokale mund té mbivendosin ndikimin e drejtimeve
mbizotéruese té erés. Erérat lokale gjithmoné shtohen né sistemet e erés né shkallé mé té madhe, pra
drejtimi i erés ndikohet nga shuma e efekteve globale dhe lokale. Kur era né shkallé té larté éshté e dobét,
modeli mund té dominohet nga erat lokale.

1
=— pviNjé
2 pvNj
. P - fugia e erés né W
. p - dendésia e ajrit né kg/m?3
. v - shpejtésia e rriedhés sé erés m/s
. A - sipérfagja e turbinés né m?

Nga ekuacioni mund té shihet se fugia P rritet né ményré proporcionale me potencialin e treté té
shpejtésisé sé erés dhe sipérfagen e turbinés A.

Fugia e erés nuk mund té llogaritet pa matur shpejtésiné e erés né njé zoné té caktuar gjaté njé periudhe
prej njé viti dhe disa ditésh. Shpejtésia e erés ndryshon brenda fraksioneve té njé ore.

Forca e erés shprehet tradicionalisht me shkallén Beaufort.
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Tabela: Shkalla Beaufort

Pércaktimi
Beaufort, Bf

Pérshkrimi i
erés

Operacioni

Shpejtésia né 10 m mbi toké

m/s

km/oré

nyjé

0 Heshtje Tymi ngrihet drejt Iar"t, .fl.amujt dhe gjethet nuk 0.0-04 00-14 0.0-0.9
|évizin.
1 Lahore Nuk ndjehet, por tymi nuk ngrihet mé né ményré |, ) g 04-65 | 09-35
té njétrajtshme, treguesi i erés nuk léviz.
: flag | Endennefyore gietetilone e dridhenche |y yg | g5 gy | a5
treguesi i erés nis té lévizé.
3 Eré e lehts Gjethet Iekunfign df'\'e fhushurune vazhdimisht, 36-58 13-209 7-11
flamuri i lehté lékundet po ashtu.
Frée Pluhur, gjethe té thata dhe copa letre ngrihen nga
4 toka, flamuri shpaloset, degét mé té vogla 5.8-85 20.9-30.6 11-17
moderuar .
lékunden.
Eré Degét e médha me gjethe dhe pemét e vogla
5 mesatarisht |ékunden, njerézit ndihen né siklet, krijohen valé 8.5-11 30.6-39.6 17-22
e forté té vogla.
. N Bén zhurmé mbi objekte, telat fishkéllejné, degét e
6 Eré e forté médha lékunden, éshté e véshtiré té mbash cadér. 11-14 396-50.4 22-28
7 Eréeforte | Femetiekundenvazhdimisht valetshkumezoiné, |y, 47 | 504.610 | 25-34
éshté e véshtiré té ecésh.
8 Eré stuhie Pemét e dendura [ékunden, degt e medha 17-21 | 612-756 | 34-41
thyhen, ecja éshté e pamundur.
9 Erée f?rte Objektet e vogla IeV|2|n,..tjeguIF§t e ?aFlve |évizin, 21-75 75.6-90 41-18
stuhie shkaktohen déme né shtépi.
. . Pemét priten dhe shkulen me rrénjg, duke
10 Eré uragani shkaktuar déme té médha né ndértesa. -2 90-104.4 48-56
1 EreeforT:e Déme té médha né njé z?ne mé té madhe, veprim 29-34 108.4-122.4 56-65
uragani shkatérrues.
12 Uragan Shkatérrim i réndé i té gjithé zonés. 43 154.8 65

1 m/s =3.6 km/oré = 1.944 nyje
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4.1. Pérdorimet kryesore té energjisé sé erés

Pér disa vlerésime mé serioze se si ky burim mund té pérdoret me qéllim pérftimin e energjisé elektrike,
duhen béré analiza té hollésishme.

Sot, né prani té teknologjisé moderne, shfrytézimii energjisé sé erés pér géllime té prodhimit té energjisé
elektrike éshté shumé mé i lehté dhe pér kété pérdoren gjeneratorét e erés. Ende nuk éshté arritur né njé
konsensus té pérbashkét ndérkombétar dhe té pranuar pérgjithésisht né lidhje me pérkufizimin e parkut
eolik, por ekziston bindja se parget eolike jané njé nga ményrat mé ekologjike té prodhimit té energjisé
elektrike sot pér sot.

Njerézit e kané pérdorur energjiné e erés pér té paktén 5,500 vjet. Si shembuj ilustrues kétu mund té
pérmendim varkat me vela qé jané pérdorur pér té paktén 5,000 vjet, dhe pérdorimin e erés sé kontrolluar
nga arkitektét pér ventilim natyror gé nga kohérat e lashta. Me ulje-ngritje, kryesisht té lidhura me rritjen
dhe rénien e ¢mimeve té naftés, zhvillimi éshté pérshpejtuar veganérisht pas vitit 2000 me rritjen e
vazhdueshme té ¢mimeve té naftés.

Jané pikeérisht centralet e energjisé me eré ato qé luajné njé rol té réndésishém né prodhimin e shpérndaré
té energjisé elektrike. Ato ndértohen dhe vendosen né zona me shfrytézim té larté té erés. Zona té tilla
shpesh ndodhen brenda pjeséve me tension relativisht té ulét té rrjetit &€ ndodhen né zona rurale, gjé gé
e bén shumé mé té véshtiré lidhjen e tyre efikase me rrjetin e shpérndarjes. Pérdorimi i pargeve eolike
mund té sigurojé energji elektrike relativisht té liré, por éshté e nevojshme té pérmbushen njé numér
kushtesh, si¢ jané mjetet dhe pajisjet specifike, vendndodhja ideale pér ndértimin e njé parku eolik, kushtet
pér ndértimin dhe funksionimin e tij.

Avantazhi kryesor i pargeve eolike né krahasim me burimet konvencionale té energjisé elektrike éshté
mungesa e kostove té karburantit. Ndér treguesit kryesoré qé déshmojné se centralet me eré kané njé té
ardhme té ndritur jané: ndikimi relativisht i vogél né mjedis, periudha mé e shkurtér e nevojshme pér
ndértimin e tyre né krahasim me burimet e tjera, jetégjatésia mé e madhe dhe gjéja mé e réndésishme pér
investitorét - kthimi i shpejté i kapitalit té investuar. Shfrytézimi i energjisé sé erés éshté segmenti me
rritien mé té shpejté té prodhimit té energjisé sé rinovueshme.

Né vitet e fundit, turbinat me eré jané pérmirésuar shumé. Megjithaté, éshté e garté se termocentralet
me eré nuk do ta arrijné kurré faktorin e ngarkesés si, pér shembull, termocentrali, sepse nga natyra e tij
éshté njé burim i ndryshém dhe varet nga kushtet natyrore, por né té njéjtén kohé, termocentralet me eré
kané karburant té rinovueshém falas dhe té pakufizuar.

Gjithashtu, parqet eolike kursejné edhe karburantin e nevojshém pér té gjeneruar energji elektrike nga
termocentralet me |éndé djegése fosile. Nése njé KWh prodhohet nga njé park eolik, karburanti i
nevojshém pér té prodhuar até KWh né njé termocentral konvencional me Iéndé djegése fosile kursehet.
Né kushte té pafavorshme si njé stuhi e forté ose njé stuhi qé do té ndikojé né funksionimin e
termocentralit me eré, éshté e mundur té ndalet termocentrali me eré, megjithaté, ndalimi i
termocentralit me eré né kéto kushte mund té zgjatet pér disa org, gjé qé tregon se ndalimi i termocentralit
me eré nuk éshté aq dramatik sa ndérprerja e njé termocentrali mé té madh (p.sh. termocentrali 300 MW)
nga EES, né njé kohé shumé mé té shkurtér.

Njé nga mullinjté me eré mé té vjetér éshté De 1100 Roe (né foto) i ndértuar né vitin 1674 dhe roli i tij i
paré ishte té mbante tokén nén det té thaté. Ai u zhvendos né vitin 1965 sepse nuk ishte mé aq i
réndésishém dhe i nevojshém. Sot ndonjéheré pérdoret pér té pompuar ujé né parkun sportiv fgin;.
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Mulli me eré De 1100 Roe

Kapacitetet e instaluara té pargeve eolike né boté dhe parashikimi i rritjes sé tregut

Kapaciteti total i instaluar i centraleve eolike né boté éshté vazhdimisht né rritje, i udhéhequr nga progresi
teknologjik, ulja e kostove té prodhimit dhe rritja e investimeve pér burimet e energjisé sé rinovueshme.
Tregu global i energjisé nga era karakterizohet nga rritja e shpejté e kapacitetit, e udhéhequr nga rajone
té tilla si Evropa, Amerika e Veriut dhe Azia, dhe veganérisht Kina, e cila sot ka pjesén mé té madhe té
kapacitetit total té instaluar.

2000 Kapaciteti i instaluar f
1750
1500 /
1250

L00O |

Kapaciteti (GW)

750
500 M

2501

O - ——— — — " —
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Viti

Grafiku: Rritja e kapaciteteve té instaluara té centraleve me eré
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Trendet tregojné se kapaciteti né toké po zhvillohet me njé ritém té géndrueshém, ndérsa sektori i
energjisé sé erés né det té hapur po pérjeton njé rritje té ndjeshme falé efikasitetit té& pérmirésuar té
turbinave, faktoréve mé té larté té shfrytézimit dhe mbéshtetjes pér politikat e dekarbonizimit.

Parashikohet gé né dekadat e ardhshme, parqget eolike do té béhen burimi dominues i energjisé elektrike
né shumé vende. Tranzicioni global i energjisé dhe objektivat e vendosura klimatike po inkurajojné rritjen
e investimeve, dhe parashikimet sugjerojné se deri né mesin e shekullit té 21-t&, kapaciteti i instaluar i
energjisé sé erés do té tejkalojé prodhimin e Iéndéve djegése fosile né shumé pjesé té botés.

0 100 200 300 200
Kapacitet (GW)

Grafiku: Kapacitetet e instaluara té pargeve eolike né vitin 2023

Pérparimet né punén pér ruajtjen e energjisé, zhvillimi i rrjeteve inteligjente dhe digjitalizimi i sistemit
energjetik do té rrisin mé tej efikasitetin dhe besueshmériné e pargeve té energjisé me eré, duke zvogéluar
varésiné nga léndét djegése fosile dhe duke siguruar njé furnizim té géndrueshém me energji elektrike.

USHTRO

Hulumtoni kapacitetet e instaluara né rajonin tuaj dhe krahasojini ato me tregun botéror

né fushén e centraleve me eré.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E PAJISJEVE TE GJENERIMIT TE ENERGJISE NE TERMOCENTRALET ME ERE

4.2. Karakteristikat e parqgeve eolike

4.2.1. Pérkufizimet e turbinave me eré dhe pargeve eolike (me eré)

Sistemet e sotme pér shfrytézimin e energjisé sé erés jané turbinat me eré. Turbina me eré njihet edhe si
agregat i erés dhe gjenerator i erés. Njé central elektrik me eré éshté njé pajisje qé e shndérron energjiné
kinetike té erés né energji elektrike. Ai pérbéhet nga njé ose mé shumé turbina me eré qé, me ané té
teheve rrotulluese, véné né lévizje njé gjenerator gé prodhon energji elektrike.

Njé turbiné me eré éshté njé makiné rrotulluese gé shndérron energjiné kinetike té erés, sé pari, né energji
mekanike, dhe pastaj népérmjet gjeneratoréve elektriké né energji elektrike. Rotori i turbinés me eré dhe
rotori i gjeneratorit elektrik jané té vendosur né té njéjtin bosht.

Turbinat me eré jané makina té ftohta, gé do té thoté se ato shndérrojné energjiné e njé léngu natyror qé
ka njé temperaturé ambienti. Karakteristika kryesore e erés si léng lévizés éshté natyra e saj e
rinovueshme. Pasi ajri largohet nga sistemi té cilit i ka dhéné energji, ai kthehet né mjedis me veti fizike
dhe kimike té pandryshuara. Energjia e mbetur e |éngut né dalje nga turbina éshté e mjaftueshme qé ai té
largohet nga sistemi.

Skema kryesore e shndérrimit té energjisé sé erés né energji elektrike paraqitet né figurén e méposhtme.

Turbiné me eré

Gjenerator
Reduktues

Transformator

Skema kryesore e shndérrimit té energjisé sé erés né energji elektrike.

Parimi i funksionimit té turbinés me eré:

https://www.youtube.com/watch?v=gSWm nprfqE.



https://www.youtube.com/watch?v=qSWm_nprfqE
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4.2.2. Llojet e turbinave me eré dhe karakteristikat e tyre
Sipas llojit, turbinat me eré mund té ndahen né disa kategori:

* sipas pozicionit té boshtit;

¢ sipas llojit té turbinés me eré;

¢ sipas shpejtésisé sé rrotullimit (me shpejtési rrotullimi konstante, me shpejtési rrotullimi té
ndryshueshme).

4.2.2.1. Turbinat me eré sipas pozicionit té boshtit

Sipas pozicionit té boshtit, turbinat me eré mund té ndahen né turbina me bosht horizontal dhe turbina
me bosht vertikal.

Turbinat me eré me njé bosht horizontal rrotullimi ose TBHR

Turbinat me njé bosht rrotullimi horizontal jané ato turbina, boshti i té cilave éshté paralel me drejtimin e
rrymés sé erés dhe me tokén. Shumica e turbinave komerciale jané té kétij lloji. Mé té zakonshmet jané
turbinat me eré me 3 fleté, dhe ndonjéheré mund té shihni modele me 2 fleté. Ato pérbéhen nga njé rotor,
njé bosht dhe njé gjenerator elektrik té vendosur né njé kabiné né majé té njé shtylle té larté, késhtu qé
ato duhet té jené té kthyera drejtpérdrejt nga era, pér té cilén pérdorin njé sensor té ciftézuar me njé
servomotor. Turbinat TBHR mund té ndahen né dy lloje: ato qé jané té drejtuara kundér erés dhe ato gé
jané té drejtuara me rrjedhén e erés. Shumica dérrmuese pérballen me erén, pasi né kété ményré
shmanget ndikimi i turbulencés qé krijohet pas turbinés. Pérparésia kryesore e turbinave TBHR té drejtuara
drejt erés éshté se nuk kané nevojé té pajisen me mekanizma rrotullimi pér orientimin e turbinés, por ato
nuk jané aq té besueshme dhe té géndrueshme sa turbinat TBHR "té zakonshme".

Si¢ éshté pérmendur tashmé, shumica e turbinave moderne me eré kané 3 fleté dhe njé sistem elektronik
qé i kthen ato drejt erés. Ato kané shpejtési té larté periferike (disa heré mé té larté se shpejtésia e erés),
shkallé té larté shfrytézimi dhe besueshméri té larté. Fletét zakonisht lyhen né ngjyrén gri pér t'u pérzier
me reté pérreth. Lopatat mund té jené nga 20 deri né 50 ose mé shumé metra té gjata. Kullat e gelikut
ndryshojné né lartési nga rreth 60 deri né 100 ose mé shumé metra. Projektimi i kullés éshté njé faktor i
réndésishém pér turbinat me eré me bosht horizontal sepse né lartési mé té médha era rrjedh mé shpejt.
Pér ta ilustruar, me dyfishimin e lartésisé, shpejtésia e erés rritet me 10% gjaté dités dhe midis 20% dhe
60% gjaté natés. Pér TBHR-té, lartésia e kullés zakonisht duhet té jeté 2 deri né 3 heré mé e madhe se
gjatésia e fletéve. Fletét rrotullohen me njé shpejtési prej 10 deri né 22 rrotullime né minuté. Kjo shpejtési
rritet me anén e sistemit té transmetimit (reduktori) dhe transmetohet né gjeneratorin elektrik.

Avantazhet e turbinave me eré me bosht horizontal:

¢ Avantazhi kryesor éshté efikasiteti mé i madh né prodhimin e energjisé elektrike.

¢ Vendosja né kulla té larta bén té mundur gasjen te erérat me shpejtési mé té larté.

¢ Tehet jané té vendosura anash, kur shihen nga gendra e masés sé turbinés me eré, gjé qé pérmiréson
stabilitetin e saj.

o Aftésia pér té rrotulluar helikat, gé siguron kontroll mé té madh, lejon pércaktimin e harkut optimal,
né ményré qé turbina e erés té shfrytézojé maksimalisht energjiné e erés.

¢ Mundésia pér té rregulluar tehet/helikat gjaté njé stuhie, e cila minimizon démtimet e mundshme.

Disavantazhet e turbinave me eré me bosht horizontal:

¢ Shumica e turbinave me eré kané nevojé té kené njé sistem gé i ndihmon pér t'u rrotulluar, gjé qé e
bén até edhe mé té shtrenjté.

¢ Funksionimi problematik né eréra me lartési té ulét qé shpesh jané turbulente.

¢ Kullat e larta dhe fletét e gjata té rotorit té turbinés jané problematike pér transportin si né det ashtu
edhe né toké. Kostot e transportit mund té zéné deri né 20% té kostove totale té pajisjeve.
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¢ Turbinat TBHR jané problematike pér t'u instaluar, pasi kérkojné pérdorimin e vingave shumé té larté
dhe té shtrenjté.

e Strukturat e vendosura né drejtim té erés kané gqéndrueshméri dhe besueshméri té reduktuar pér
shkak té turbulencave ndaj té cilave ekspozohen.

Turbina me eré me njé bosht horizontal

Turbinat me eré me njé bosht vertikal rrotullimi ose TBVR

Karakteristika e tyre kryesore éshté se boshti i rrotullimit vendoset vertikalisht. Avantazhi kryesor i kétij
konfigurimi éshté se turbina nuk ka nevojé té kthehet direkt nga era pér té gené efikase. Ky éshté njé
avantazh né vendet ku drejtimi i erés éshté tejet i ndryshueshém. Prandaj, turbina TBVR mund té pérdoré
energji nga drejtime té ndryshme té erés. Turbinat e erés me bosht vertikal mund té vendosen mé afér
tokés dhe nuk kané nevojé pér kulla té larta, gjé gé i bén ato mé té pérballueshme pér t'u mirémbajtur.
Ndér disavantazhet mund té pérmendim faktin se shpejtésia e erés né lartési mé té uléta éshté shumé mé
e vogél, gjé qé pérkthehet né sasi mé té vogél energjie té transformueshme né dispozicion. Pérveg késaj,
rrjedha e ajrit prané tokés dhe objekteve té tjera éshté shpesh turbulente, qé ¢on né dridhje mé té
shpeshta, dhe konsumim mé té shpejté té kushinetave dhe jeté mé té shkurtér té turbinés. Megjithaté,
nése njé turbiné ere vendoset né ¢atiné e njé ndértese, ajo e ridrejton rrjedhén e erés, gjé qé rrit ndjeshém
(ndonjéheré dyfishon) shpejtésiné e rrjedhés.

Turbinat TBVR mund té ndahen né turbina Darius dhe Savonius.
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Turbina Darius

Turbina Darius ka helika té gjata dhe té holla
né formé C-je, té bashkuara né majé dhe né
fund té boshtit vertikal. Zakonisht éshté e
ndértuar me 2 ose 3 helika. Ato kané njé
efikasitet té miré, por gjithashtu gjenerojné
stres ciklik té konsiderueshém, gjé qé ¢on né
besueshméri mé té ulét. Gjithashtu, ato
kérkojné njé burim té jashtém energjie qé i
ndihmon gjaté nisjes, pér shkak té gift
rrotullimit fillestar té dobét. Pér shkak té
stabilitetit mé té ulét, duhen mbéshtetur me
kabllo metalike, gjé gé nuk éshté gjithmoné
praktike. Me konstruksionet mé té reja, kjo
nuk éshté gjithmoné e nevojshme, pasi ato
kané njé nénstrukturé té jashtme té
bashkangjitur me kushinetén e sipérme.

Turbina spirale Gorlov

Turbina Gorlov u krijua si njé pérmirésim i
projektit té turbinés Darius. Ajo pérdor
lopata spirale dhe zgjidh disa probleme té
turbinés Darius. Para sé gjithash, ajo mund
té ndizet veté, domethéné, nuk ka nevojé
pér njé burim té jashtém elektrik, késhtu qé
dridhjet dhe zhurma zvogélohen. Efikasiteti
i saj (deri né 35%) éshté i krahasueshém me
turbinat mé té mira TBHR.

Turbina Gyromil

Ky éshté njé tjetér néntip i turbinés Darius qé
pérdor fleté té drejta né vend té atyre té
lakuara. Thuhet se shkencétarét rusé kané
arritur ta pérmirésojné efikasitetin e késaj
turbine deri né 38%.

Lopatice rotora

Generator

Multiplikator

Turbina Darius

Turbiné spirale

Turbinat Gyromil
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Turbina e tipit H

Njé nga konstruksionet e njohura éshté tipi
H, ku helikat vendosen paralelisht me
boshtin e rrotullimit. Krahasuar me turbinén
Darius té zakonshme, ky @&shté njé
konstruksion mé i thjeshté, por problemi
géndron né faktin se masa zhvendoset nga
helikat né raport me bisektorén e kullés. Pér
kété arsye, helikat duhet té jené mé té forta.

Turbiné e tipit H

Cikloturbinat

Ky lloj i turbinés me eré éshté i ngjashém me até té tipit H, ndryshimi éshté se fletét kané aftésiné té
rrotullohen rreth boshtit té tyre. Kjo lejon gé helikat té pozicionohen né ményré té tillé qé té kapin
gjithmoné njé kénd goditjeje té erés. Karakteristika kryesore e kétij lloji turbine me tre ose katér helika
éshté se cift rrotullimi mbetet aférsisht konstant. Falé sistemit té rrotullimit, arrihet pothuajse gift
rrotullimi maksimal i mundshém, gjé qé kontribuon né rritjen e efikasitetit té kétij lloji turbine me eré dhe
pér rrjedhojé pérfitohet mé shumé energji. Njé tipar pozitiv éshté mundésia e veté-ndezjes duke i kthyer
fletét né pozicionin optimal pér té gjeneruar njé forcé mjaftueshém té madhe lundruese pér ndezje. Nga
ana tjetér, mekanizmi i kthimit éshté kompleks dhe kérkon njé lloj sensori pér té pércaktuar drejtimin e
erés.

Pérveg konstruksioneve vertikale, ekzistojné edhe konstruksione horizontale té turbinés me eré Darius, gjé
qé lehtéson dhe zgjeron shumé gamén e aplikimit té tyre. Avantazhi éshté se kushinetat vendosen mé miré
né strukturé dhe pér kété arsye ngarkohen mé pak aksialisht. Me kété konstruksion, turbina vendoset né
njé lartési té caktuar ku kap njé shpejtési ere té shpérndaré né ményré té barabarté, duke shmangur késhtu
problemin e shpejtésive té uléta nga ana e turbinés qé éshté afér tokés. Aspekti negativ i kétij konstruksioni
éshté pamundésia e kapjes sé erés nga té gjitha drejtimet (si me TBHR-t&), késhtu qé spektri i pérdorimit
té tyre zvogélohet.

Dizajnet horizontale té turbinave me eré Darius

Turbina me eré Savonius
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Kjo turbiné me eré éshté ide e inxhinierit
finlandez Sigurd J. Savonius. Ky éshté
konstruksioni i paré i njé turbine vertikale
me eré, i cili u krijua né vitin 1922.
Ndonjéheré ai mund té pérmbajé tre fleté.
Kjo lloj turbine me eré funksionon mbi
parimin e forcés shtytése. Duke paré
prerjen térthore, turbina ka formén e
shkronjés S. Pér shkak té formés sé
rrumbullakét, helika gjeneron mé pak
shtytje kur léviz kundér erés me anén
konvekse, sesa kur |éviz né drejtimin e erés
me anén konkave. Né kété ményrg, shtytja
éshté gjithmoné mé e forté né njé drejtim  Turbiné me eré spirale Savonius
dhe ndodh rrotullimi. Si pasojé e kétij

parimi funksionimi, kéto turbina me eré

prodhojné shumé mé pak energji krahasuar

me turbinat me ngritie té sé njéjtés

madhési.

Turbina té tilla me eré kané njé konstruksion shumé té thjeshté, késhtu qé pérdoren né rastet kur ¢mimi
dhe besueshméria jané mé té réndésishme se efikasiteti, p.sh. te anemometri. Njé pérdorim tjetér i kétij
parimi shfaget te ventilatori shumé i famshém Fletner. Ai pérdoret né ¢atité e shtépive ose autobuséve
dhe shérben pér té ajrosur hapésirén, dhe vihet né lévizje nga fugia e erés. Gjithashtu, ndonjéheré mund
té shihni tabela reklamuese né formén e késaj turbine me erg, géllimi i té cilave éshté té rrotullojné tabelén
reklamuese pér té térhequr vémendjen.

Ekziston gjithashtu njé konstruksion i kétij lloji turbine ku helikat jané té rrotulluara né ményré spirale
pérgjaté gjatésisé sé tyre, duke mundésuar né kété ményré njé cift rrotullimi té njétrajtshém né boshtin
gendror.

Avantazhet e turbinave me njé bosht vertikal rrotullimi:

¢ Me e lehté pért'u mirémbajtur, sepse né thelb té gjitha pjesét rrotulluese jané té vendosura mé afér
tokés.

¢ Nuk kané nevojé pér mekanizém rrotullues.

e Emiré pér pérdorim né vende ku shpejtésia e erés éshté e larté prané tokés (p.sh., gafa dhe kanione
té ndryshme).

¢ Nuk kané nevojé pér njé kullé té larté, gjé qé ul ndjeshém kostot e ndértimit.

¢ Nuk kané nevojé té kthehen né drejtim té erés, gjé qé i bén shumé té pérshtatshme pér kushte me
ere té stuhishme.

¢ Teorikisht, ato mund té jené shumé mé té médha se turbinat TBHR, p.sh. turbinat lundruese me njé
bosht vertikal prej disa gindra metrash té larté, ku rrotullohet e gjithé struktura, mund té eliminojné
nevojén pér kushineta té médha dhe té shtrenjta.

Disavantazhet e turbinave me njé bosht vertikal rrotullimi:

¢ Shumica kané njé efikasitet né rangun e 50% té efikasitetit té turbinave me njé bosht rrotullimi
horizontal. Kjo vjen kryesisht si rezultat i rezistencés sé shtuar qé ndodh ndérsa fletét rrotullohen né
drejtim té erés.

¢ Shumica duhet té vendosen né terren relativisht té sheshté, késhtu qé shumé vende gé mund té
pérfitojné nga turbinat TBHR jané thjesht shumé té pjerréta.
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. Shumica kané njé cift rrotullues fillestar shumé té vogél, ndaj u nevojitet njé burim i jashtém
energjie pér té filluar rrotullimin.
. Edhe pse shumica e pjeséve té tyre ndodhen né toké, gjé qé sigurisht pérbén njé avantazh,

ato prapéseprapé jané té ngarkuara nga pesha e madhe e strukturés sipér tyre, e cila né rast
té njé projekti jo mjaftueshmérisht té miré e bén shumé mé té véshtiré ndérrimin e pjeséve.

4.1.1.1. Turbinat me eré sipas llojit té gjeneratorit me eré

Sipas llojit té gjeneratoréve té erés, turbinat e erés mund té ndahen né kéto kategori: turbina me
gjenerator induktiv me kafaz, turbina me makiné sinkrone dhe shpejtési té ndryshueshme, turbina me
makiné induktive me ushgim nga dy anég, si dhe turbina me makiné sinkrone shumépoléshe me transmetim
té drejtpérdrejté.

Turbina e erés me gjenerator induktiv me kafaz

Skema kryesore e késaj turbine me eré éshté paragitur né figurén e méposhtme.
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VA me gjenerator ere me kafaz induksioni

Me kéto turbina me eré, nuk éshté e mundur té ndryshohet shpejtésia e rrotullimit té turbinés me eré. Pér
shkak té ngurtésisé sé karakteristikés cift rrotullues-shpejtési té makinés asinkrone, turbina me eré
funksionon me shpejtési qé jané paksa té ndryshme nga shpejtésia sinkrone e diktuar nga rrjeti me té cilin
éshté lidhur. Ky operacion lehtésohet pjesérisht duke béré njé mbéshtjellje té dyfishté statori (si né njé
motor lavatrigeje), mbéshtjellja e projektuar pér fugi mé té ulét ka njé numér mé té madh ¢iftesh polesh
(3-4), ndérsa mbéshtjellja nominale e fugisé ka njé numér mé té vogél ciftesh polesh (2-3). Kjo ményré
pune ¢on né rritjen e shkallés sé shfrytézimit té turbinave me eré. Njé pajisje pér kufizimin e rrymés dhe
ciftit rrotullues fillestar té makinés, e njohur si "starter i buté", lidhet me lidhjet e statorit dhe mbron
turbinén dhe reduktorin nga goditjet e ciftit rrotullues. Pas arritjes sé shpejtésisé sé duhur, starteri i buté
shkurtohet elektrikisht dhe gjeneratori lidhet drejtpérdrejt me rrjetin elektrik. Midis rotorit té turbinés dhe
gjeneratorit asinkron, shumézuesi zgjidhet né ményré gé té mund té pérdoret njé gjenerator asinkron
trefazor me kafaz 4-polésh ose 6-polésh. Njé gjenerator i tillé éshté shumé i thjeshté, ai lidhet direkt me
rrjetin 50 ose 60 Hz me anén e pérdorimit té njé pajisjeje qé zvogélon madhésiné e rrymés sé qgarkut té
shkurtér. Ngarkesa né gjenerator éshté e kufizuar nga dizajni aerodinamik i fletéve té turbinés, i
ashtuquajturi parimii bllokimit, dhe shpejtésia e té gjithé sistemit té transmisionit té turbinés + shumézuesi
+ gjeneratori ndryshon shumé pak rreth shpejtésisé nominale té gjeneratorit. Rréshqitja e gjeneratorit
éshté rreth (1-2) % né ményré gé humbjet né rotorin e gjeneratorit té jené brenda kufijve té tolerueshém.

Makina asinkrone me kafaz konsumon fugi reaktive, késhtu gé me kéto turbina me eré, energjia reaktive
kompensohet duke pérdorur bateri kondensatorésh. Kjo lloj turbine me eré nuk éshté e pérshtatshme pér
vende me eréra té forta, sepse pér shkak té ngurtésisé sé karakteristikave mekanike, cifti rrotullues i
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turbinés me eré transmetohet ndjeshém né bosht dhe ingranazhet né reduktor mund té démtohen. Né
rast té njé defekti né rrjetin elektrik, gjeneratori i erés humbet lehtésisht stabilitetin, dhe pér shkak té
ndryshimeve té médha té fuqgisé qé shkaktojné luhatje té tensionit, ky lloj gjeneratori me eré nuk
rekomandohet pér lidhje me njé rrjet shpérndarjeje mé té dobét. Avantazhi i késaj turbine me eré éshté
¢mimi, sepse ajo pérdor njé makiné induksioni té fugishme qé éshté e lidhur direkt me rrjetin. Shpesh
pérdoret njé variant i motorit asinkron me kafaz me njé numér té ndryshueshém polesh, zakonisht pér dy
shpejtési rrotullimi sipas figurés.

Turbinat me eré me makiné sinkrone dhe turbinat me shpejtési té ndryshueshme

Gjeneratorét klasiké sinkroné té projektuar pér njé shpejtési té géndrueshme sinkrone rrotullimi, té
diktuar nga makina lévizése, pérdorin njé rrymé 'eksitimi' DC né rotorin e tyre. Kéto jané agregate
(gjenerator + makiné lévizése), pérgjithésisht burimet kryesore té energjisé elektrike né termocentralet,
pér sistemet 50 ose 60 Hz. Nése, pér shkak té efikasitetit mé té miré energjetik té agregatit ose njé arsyeje
tjetér, éshté e nevojshme té rregullohet shpejtésia e rrotullimit té turbinés dhe gjeneratorit sinkron gjaté
funksionimit, dhe té lidhet ai gjenerator me njé sistem energjie me frekuencé fikse, kjo mund té béhet
duke pérdorur njé konvertues frekuence té vendosur midis mbéshtjelljeve té gjeneratorit sinkron dhe
rrjetit té energjisé me frekuencé fikse, sipas ilustrimit né figuré. Fugia e konvertuesit éshté e barabarté me
fuginé e gjeneratorit.

Né mbéshtjelljen e rotorit nevojitet rryma e ’eksitimit’ dhe sistemi i rregullimit té tensionit ose magnete té
pérhershme.

Rrotullimi i

teheve Rejet
= Us fo "i
—
—T~
‘
Pt @
Gjenerator
— Shumézuesi sinkron
=)

VA me gjenerator ere - makiné induksioni me dy ané

Turbina e erés me gjenerator ere - e fugizuar nga makiné induktive me ushqim té dyanshém

Karakteristika e kétij gjeneratori me eré éshté se pérdoret me turbina me eré me fugqi té larté. Ai lejon gé
shpejtésia té ndryshojé né njé gamé té gjeré rreth shpejtésisé sinkrone, duke siguruar késhtu njé shkallé
té larté shfrytézimi té turbinés me eré pér njé gameé té gjeré shpejtésish té erés. Ndryshimi né shpejtésiné
e rrotullimit té turbinés me eré éshté nga 10 né 25 rpm, késhtu gé nevojitet njé reduktor mekanik pér té
rregulluar shpejtésiné. Skema parimore e késaj turbine me eré éshté paragitur né figurén e méposhtme.

Mbéshtjella e statorit éshté e lidhur direkt me rrjetin, dhe mbéshtjellja e rotorit éshté e lidhur me rrjetin
népérmjet unazave rréshqitése, grupit inverter-ndregés dhe transformatorit. Ndryshimi i fugisé aktive dhe
reaktive té gjeneratorit béhet duke ndryshuar frekuencén dhe fazén e rrymés gé furnizon mbéshtjelljen e
rotorit. Makina mund té funksionojé né njé gamé té gjeré shpejtésish si né modalitetin supersinkron ashtu
edhe né até subsinkron, gjé qé lejon rregullimin e ploté té shpejtésisé.
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VA me gjenerator ere — makiné induktive me ushgim té dyanshém

Makina induktive me ushgim té dyanshém mund té gjenerojé edhe energji reaktive, por zakonisht
gjeneratori i erés éshté projektuar té punojé me njé faktor fugie cosd=1, sepse gjenerimi i energjisé
reaktive ngarkon edhe konvertuesin né qarkun e rotorit. Megjithaté, nése éshté e nevojshme té
stabilizohen tensionet né rrjetin e shpérndarjes, gjeneratorii erés mund té gjenerojé fuqi reaktive né kurriz
té reduktimit té fugisé aktive. Makina induktive me ushqim té dyanshém instalohet né turbinat me eré me
fuginé mé té larté, né ato té projektuara pér operim né tokg, si dhe né modelet pér brezat bregdetaré
detaré (né det té hapur). Turbina té tilla me eré kané njé shkallé mé té larté shfrytézimi, mund té
gjenerojné fuqi reaktive, kané strese mekanike me ndikim mé té ulét, sepse karakteristika e gjeneratorit
éshté adaptive, ato punojné né ményré mé té géndrueshme dhe gjenerojné mé pak zhurmé. Disavantazhet
jané: ¢mimi relativisht i larté pér shkak té elektronikés energjitike; jané mé té ndjeshme ndaj
mbitensioneve atmosferike; humbjet mé té médha né gjenerator; gjenerimi i harmonikave té shumta.
Faktori kufizues pér turbinat me eré me fuginé mé té larté éshté reduktori, i cili péson strese té larta.

Turbina me eré me gjenerator ere - makiné sinkrone shumépoléshe me transmision té drejtpérdrejté

Disavantazhi kryesor i turbinave me eré té paragitura deri mé tani éshté pérdorimi i njé reduktori midis
turbinés dhe gjeneratorit. Ky disavantazh shmanget me njé koncept me njé gjenerator sinkron shumépolar
me shpejtési té ngadalté qé éshté i lidhur direkt me turbinén me eré. Skema parimore e késaj turbine me
eré éshté treguar né figuré. Ndryshe nga gjeneratori asinkron, kétu éshté e mundur té pérdoret njé
gjenerator sinkron pér shpejtési shumé té uléta té rrotullimit té turbinés (5-30 rpm). Gjeneratori sinkron
me njé numér té madh polesh (60 ose mé shumé) né njé ndértim me ngacmim klasik ose magnet té
pérhershém mund té lidhet direkt me turbinén pa shumézues (me drejtim té drejtpérdrejté), dhe lidhja
me rrjetin béhet népérmjet konvertorit té frekuencés. Fugia e konvertorit té frekuencés éshté e barabarté
me fuginé e gjeneratorit. Pér shkak té numrit té madh té poleve dhe shpejtésisé sé ulét té rrotullimit,
gjeneratori duhet té zhvillojé njé cift rrotullues té larté, dimensionet dhe masa e tij jané relativisht té
médha, dhe kané ndikim vendimtar mbi ndértimin dhe dimensionet e termocentralit.
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VA me gjenerator ere - makiné sinkrone shumépolare me sistem klasik ‘eksitimi’ dhe lidhje direkte me turbinén

Gjeneratori i erés punon me shpejtési té ndryshueshme, késhtu qé duhet té jeté i ndaré nga rrjeti né
frekuencég, gjé gé arrihet me konvertorét AC-DC-AC. Fugia dhe shpejtésia e turbinés me eré rregullohen
duke rrotulluar fletét e rotorit. Konvertorét AC-DC-AC duhet té kené fuqi gjeneratori me eré, gjé qé éshté
njé disavantazh i kétij koncepti. Pér shkak té kufizimit té fugisé sé konvertorit, gjeneratori i erés éshté
projektuar té punojé me fuginé nominale me njé faktor fugie cos¢=1, por éshté e mundur té gjenerohet
fugi reaktive né kurriz té zvogélimit té fuqisé aktive kur éshté e nevojshme. Njé gjenerator i tillé me eré
éshté paragitur né figurén e méposhtme.
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VA me gjenerator ere - makiné sinkrone shumépoléshe me magnet té pérhershém

Turbinat me eré me gjeneratoré sinkroné té erés me rrotullim té ngadalté pérdoren si pér njési me fuqi té
ulét (300 kW) ashtu edhe pér turbinat me eré me fuginé mé té larté. Prodhuesi gjerman i turbinave me eré
Enercon prodhon turbina me eré me gjeneratoré sinkroné té erés me rrotullim té ngadalté. Ky prodhues
ofron njé turbiné me eré me njé fugi nominale prej 4.5 MW, me njé turbiné me eré me diametér prej 114
m dhe njé koloné mbéshtetése me lartési prej 124 m. Diapazoni i punés sé shpejtésive té erés pér kété
turbiné éshté 2.5 deri né 34 m/s. Shpejtésia e rrotullimit té rotorit té turbinés me eré éshté 8 deri né 13
rpm, me shpejtésiné periferike té majés sé tehut qé arrin njé shpejtési prej 270 km/oré. Njé turbiné me
eré me njé gjenerator sinkron té erés me rrotullim té ngadalté ka karakteristika té ngjashme me njé turbiné
me eré me njé gjenerator ere - njé makiné induksioni me energji té€ dyanshme. Disavantazhi i saj éshté
¢mimi i saj i larté, pér shkak té pérdorimit té njé makine jo standarde dhe njé konvertori me fugi té larté.
Pér shkak té numrit té& madh té poleve, gjeneratori ka masé dhe diametér té madh. Avantazhi né krahasim
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me zgjidhjet e méparshme éshté lidhja direkte e gjeneratorit té erés me turbinén e erés, d.m.th. nuk ka
reduktor.

4.2.2.3. Turbinat me eré sipas autonomisé sé ményrés sé funksionimit

Sipas autonomisé sé ményrés sé funksionimit, parget eolike ndahen né parge eolike né rrjet (parge eolike
té lidhura me rrjetin elektrik), jashté rrjetit (parge eolike té pavarura ose parge eolike gé nuk jané té lidhura
me rrjetin elektrik) dhe parge eolike hibride (eré-diellore, eré-nafté, parge eolike me sistem ruajtjeje té
energjisé).

Parget eolike né rrjet

Parget eolike né rrjet jané parge eolike gé jané té lidhura drejtpérdrejt me rrjetin kombétar ose rajonal té
energjisé. Kéto parge eolike gjenerojné energji elektrike gé dérgohet né rrjet dhe shpérndahet te
pérdoruesit fundoré. Energjia e prodhuar dérgohet drejtpérdrejt né rriet népérmijet linjave té energjisé
dhe energjia pérdoret pér té furnizuar me energji familjet, industriné dhe pérdorues té tjeré. Kéto parge
eolike zakonisht funksionojné me kapacitete té larta dhe gjenerojné prodhim té géndrueshém dhe té
vazhdueshém té energjisé qé éshté i disponueshém pér integrim né rrjet. Kur lidhen me rrjetin, parget
eolike né rrjet mund té ndihmojné pér ruajtjen e stabilitetit té rrjetit, pasi ato jané né gjendje té pérshtasin
funksionimin e tyre né varési té nevojave té rrjetit. Ato mund té zvogélojné ose rrisin prodhimin né varési
té kushteve té konsumit.

Parget eolike jashté rrjetit

Parget eolike jashté rrjetit nuk jané té lidhura me rrjetin elektrik dhe pérdoren pér té furnizuar me energji
zonat qé nuk kané qgasje né rrjet ose ku lidhja me rrjetin nuk éshté ekonomikisht e géndrueshme. Kéto
parge eolike prodhojné energji gé pérdoret né nivel lokal, shpesh pér té furnizuar zona té largéta, familje
ose objekte specifike industriale. Megenése kéto sisteme nuk jané té lidhura me rrjetin, energjia gé ato
gjenerojné duhet té ruhet pér té gené e disponueshme kur era nuk éshté e pranishme. Pér kété géllim
pérdoren baterité ose teknologji té tjera té ruajtjes sé energjisé. Kéto sisteme funksionojné né ményré
autonome dhe mund té pérfshijné komponenté automatizimi pér té garantuar funksionimin pa probleme
né kushte té ndryshueshme té erés. Sistemet jashté rrjetit nuk varen nga burimet e jashtme té energjisé
dhe mund té funksionojné né zona pa infrastrukturé elektrike. Ato mund té pérdoren né zona té largéta,
né ferma, né anije ose né stacione kérkimore.
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Parget hibride eolike

Parget hibride eolike jané sisteme té decentralizuara pér prodhimin e energjisé elektrike. Kéto sisteme
kombinojné turbinat e erés me burime té tjera energjie, si¢ jané panelet diellore, gjeneratorét me nafté
ose sistemet e ruajtjes sé energjisg, pér té garantuar furnizimin e vazhdueshém me energji dhe pér té
optimizuar prodhimin.

Termocentralet hibride té erés me
energji diellore dhe ere

Kéto parge eolike kombinojné
turbinat me eré dhe panelet diellore
né njé sistem té vetém. Pérdorimi i té
dyja teknologjive bén té mundur
fleksibilitetin dhe stabilitetin mé té
madh né prodhimin e energjisé, sepse
energjia e erés dhe ajo diellore
shpesh kané modele té ndryshme
prodhimi. Panelet diellore prodhojné
energji kur nuk ka eré (né ditét me
diell), ndérsa turbinat me eré
funksionojné mé miré kur ka re ose
eré, Dielli nuk shkélgen natén, ndérsa
era mund té jeté e pranishme e
késhtu me radhé.

PV array Solar Controller

DC loads

Inverter AC loads

Battery bank

Wind Controller ?

Pamje e termocentralit hibrid me energji diellore dhe ere

Termocentralet hibride me energji ere-nafté

Kéto termocentrale pérdorin turbina me eré né kombinim me gjeneratorét me nafté. Turbinat me eré
prodhojné energji kur kushtet jané té favorshme, ndérsa gjeneratorét me nafté marrin pérsipér prodhimin
kur era nuk éshté e disponueshme. Pérdorimi i turbinave me eré zvogélon nevojén pér karburant dizel,
duke ulur késhtu kostot operative dhe emetimet e CO;

Parqget eolike me sisteme ruajtjeje té energjisé

Kéto parqge eolike pérdorin bateri ose teknologji té tjera pér ruajtjen e energjisé (si¢ jané sistemet me bazé
hidrogjeni ose ajri i kompresuar) pér té ruajtur energjiné e tepért té prodhuar gjaté periudhave me eré té
forté. Energjia e ruajtur pérdoret kur era fryn mé pak ose gjaté periudhave té konsumit maksimal. Ruajtja
e energjisé mundéson furnizimin e vazhdueshém me energji dhe zvogélon nevojén pér t'u lidhur me rrjetin
elektrik dhe mundéson optimizimin e pérdorimit té energjisé sé prodhuar dhe zvogélon humbjet.

4.2.2.4, Turbinat me eré sipas vendndodhjes

Turbinat me eré mund té pérdoren né vende ku shpejtésia mesatare e erés éshté mé e larté se 4.5 m/s.
Njé vendndodhje ideale duhet té keté njé rrjedhé konstante té erés pa turbulencé dhe me probabilitet
minimal té shpérthimeve té papritura té erés nga stuhia. Vendndodhjet zgjidhen sé pari bazuar né hartén
e erés, shogéruar mé pas nga matjet praktike. Shpejtésia mesatare e erés éshté njé nga faktorét kryesoré
pér zgjedhjen e vendndodhjes sé turbinave me eré. Llojet e pargeve eolike sipas vendndodhjes: né toké
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(parget eolike né toké), né det (parget eolike né det té hapur - lundruese dhe bregdetare) dhe parget
eolike né lartési té madhe.

Vendndodhjet né toké (parget eolike né toké)

Instalimet tokésore té turbinave me eré ndodhen mé shpesh né zona kodrinore té paktén 3 kilometra larg
bregdetit. Ato vendosen mé shpesh né majé té njé kodre ose shpati, sepse né kété ményré shfrytézojné té
ashtuquajturin pérshpejtim topografik gé merr era kur kalon mbi lartési. Kjo shpejtési mé e madhe e erés
pérbén njé ndryshim té réndésishém né prodhimin e energjisé elektrike. VEmendje e vecanté duhet t'i
kushtohet vendosjes sé sakté té turbinave, sepse ndonjéheré njé ndryshim i vogél né lartési mund té keté
ndikim té konsiderueshém né prodhimin e energjisé elektrike. Shpesh problemi éshté se disa vende qé
jané té pérshtatshme pér instalimin e turbinave me eré kané bukuri t&€ madhe natyrore ose jané té
réndésishme né aspektin ekologjik. Instalimi i pargeve eolike tokésore éshté zakonisht mé i liré se ai né det
té hapur, pasi nuk kérkon pérdorimin e teknologjisé né det té hapur, platforma té specializuara ose kérkesa
té ngjashme infrastrukturore. Duke pasur parasysh kostot fillestare mé té uléta, parget eolike tokésore
shpesh kané njé kthim mé té shpejté té investimit. Parget eolike tokésore jané té lehta pér t'u aksesuar,
qé do té thoté kosto mé té uléta mirémbajtjeje dhe riparimi, dhe infrastruktura né toké (rrugét, linjat e
energjisé, etj.) tashmé ekziston. Njé disavantazh mund té jeté hapésira, pasi né zonat e urbanizuara ose né
vendbanime té dendura, hapésira e instalimit mund té jeté e kufizuar dhe ato shpesh ndodhen larg
gendrave kryesore té konsumit, gjé¢ qé mund té kérkojé investime shtesé né infrastrukturén e
transmetimit. Gjithashtu, ai mund té kijojé probleme edhe me sektoré té tjeré, si¢ jané bujgésia ose
turizmi.

Vendndodhjet né det (parqget eolike né det té hapur)

Kétu béhet fjalé pér ato zona gé ndodhen né distancé mbi 10 km nga bregu, ku impiantet e prodhimit té
energjisé nga era kané ndikim té ulét vizual dhe akustik. Fakti qé uji (vecanérisht i thellé) ka njé "ashpérsi"
mé té vogél sipérfagésore sesa toka ka njé ndikim té forté mbi shpejtésiné e erés, té cilat jané shumé mé
té larta né det. Faktorét e fugisé jané shumé mé té larté né instalime té tilla. Né vendet me cekétina té
zgjeruara, parget eolike jané té lehta pér t'u instaluar, gjé qé nuk ndodh né vendet gé nuk kané
karakteristika té tilla. Né pérgjithési, instalimet e turbinave me eré né det té hapur jané pérgjithésisht mé
té shtrenjta se ato tokésore sepse kullat e tyre jané mé té larta kur merret parasysh pjesa nénujore.
Energjia elektrike e prodhuar transmetohet né toké népérmjet njé kablli néndetés. Kétu duhet té tregohet
kujdes edhe pér mbrojtjen nga korrozioni, prandaj shpesh shtohen veshje shtesé dhe mbrojtje katodike.
Turbina té tilla jané turbinat mé té médha né funksion dhe parashikohet rritje e métejshme né madhésiné
dhe fuginé e instaluar té tyre. Parget eolike né det té hapur mund té kené mé shumé se 100 turbina me
eré.

Kéto parge eolike mund té ndodhen né zona té cekéta ose té thella detare dhe ndahen né dy lloje kryesore:
parge eolike né det té hapur dhe lundruese.

Si funksionojné turbinat me eré né det té hapur?

https://www.youtube.com/watch?v=HqCVgRbPQcg



https://www.youtube.com/watch?v=HqCVgRbPQcg
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Parget eolike bregdetare (té fiksuara nga poshté) né det té hapur

Vendndodhjet bregdetare ndodhen brenda njé rrezeje prej 3 km nga deti ose né det brenda 10 km nga
kontinenti. Kéto parqge eolike vendosen né fund té detit dhe fiksohen né fund (shpesh deri né 60 metra
thellési). Ato vendosen né sipérfagen e detit, por té pérforcuara nga struktura gé lidhen me shtratin e
detit.

Parget eolike né det té hapur shpesh pérfitojné nga erérat mé té géndrueshme dhe mé té forta sesa ato
né toké, gjé gé rrit efikasitetin e tyre. Ato nuk kané asnjé lloj ndikimi mbi popullsing, bujgésiné ose
aktivitetet e tjera njerézore né toké, por shkaktojné probleme gé lidhen me migrimin e zogjve dhe ndikimin
né jetén detare. Instalimi éshté shumé i kushtueshém pasi kérkon ndértimin e platformave té posagme, té
anijeve transportuese dhe infrastrukturés tjetér, ndérsa sfidat teknike gé lidhen me ndértimin dhe
mirémbajtjen né det té hapur, si dhe aksesin, rriten.

Parget eolike lundruese né det té hapur (FOW - eré lundruese né det té hapur)

Kéto parge eolike instalohen né platforma lundruese gé nuk varen nga shtrati i detit. Turbinat lundruese
mund té vendosen né ujéra té thella, ku parget eolike konvencionale né det té hapur jané jopraktike,
domethéné, ato mund té vendosen né zona té detit qé jané shumé té thella pér parget eolike tradicionale
né det té hapur. Parget eolike lundruese mund té rrisin prodhimin e pérgjithshém té energjisé, pasi
hapésira e instalimit éshté pothuajse e pakufizuar pasi ato mund té vendosen né distanca mé té médha
nga bregu, ku erérat jané mé té forta dhe mé té freskéta, duke zvogéluar shgetésimet e mundshme né
bregdet.

Instalimi dhe mirémbajtja e pargeve eolike lundruese jané mé té shtrenjta se parget tradicionale eolike né
det té hapur dhe kérkojné anije té specializuara pér transport dhe instalim, si dhe ekziston rreziku i
démtimit pér shkak té kushteve té pafavorshme té detit (stuhi, valé).

Parget eolike né lartési té madhe

Parget eolike né lartési té madhe pérdorin erérat né lartési mé té médha, zakonisht mbi 200 metra, pér té
shfrytézuar erén mé té forté dhe mé té géndrueshme. Ekzistojné disa lloje pargesh eolike shumékatéshe,
duke pérfshiré parqget eolike né ndértesa té larta dhe turbinat eolike fluturuese. Turbinat fluturuese mund
té vendosen né shtresat e sipérme té atmosferés. Pér kété mund té pérdoren platforma ajrore gé
"fluturojné" né ajér ose droné té pérparuar gé krijojné parge eolike né lévizje. Parget eolike né lartési té
madhe mund té pérdorin eréra shumé té géndrueshme dhe té forta qé nuk jané té pranishme né
sipérfagen e tokés. Kéto turbina mund té pérdoren né zona ku hapésira tokésore éshté e kufizuar ose ku
instalimet tokésore jané mé té véshtira pér t'u kryer. Aktualisht, turbinat shumékatéshe nuk jané zhvilluar
komerecialisht pér pérdorim té gjeré dhe ende pérfagésojné njé investim té madh dhe rentabiliteti dhe
siguria e tyre afatgjaté éshté ende e pasigurt.

Secili prej llojeve té pargeve eolike né fjalé ka avantazhet dhe sfidat e veta. Parget eolike né toké jané mé
té pérhapura, sepse jané mé té lehta pér t'u realizuar, ndérsa parget eolike né det té hapur kané kapacitet
mé té madh pér shkak té erérave mé té forta dhe mé té géndrueshme. Parget eolike né lartési té madhe
jané ende né fazén e zhvillimit, por kané potencialin té revolucionarizojné pérdorimin e erés né lartési mé
té médha. Zgjedhja e teknologjisé varet nga kushtet lokale, nevojat pér energji, burimet e disponueshme
dhe investimet.
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4.2.2.5. Turbinat me eré sipas fuqisé

Parget eolike mund té klasifikohen sipas fuqisé, ku fugia shpesh i referohet kapacitetit té njé turbine ere
individuale ose té té gjithé parkut eolik. Kategorité kryesore jané parget e vogla eolike dhe parget e médha
eolike (parget eolike).

Parget e vogla eolike

Parget e vogla eolike zakonisht pérfshijné turbinat individuale me eré ose parget e vogla me eré me njé
kapacitet té instaluar total deri né 10 MW. Kéto termocentrale zakonisht pérdoren pér konsum lokal ose
industrial té energjisé dhe rrallé pérdoren pér prodhim komercial né shkallé té gjeré.

Njé turbiné né njé termocentral té vogél me eré zakonisht ka njé kapacitet prej disa gindra kilovatésh deri
né disa megavatésh, domethéné, turbinat me eré me njé kapacitet prej 100 kW deri né 2 MW jané mé té
zakonshmet.

Parget e vogla eolike pérdoren shpesh pér nevoja specifike dhe mé té vogla pér energji. Kéto mund té jené
shtépi, ferma, ndértesa tregtare, zona industriale ose vendbanime té vogla dhe zakonisht ndértohen si
burime té shpérndara, qé do té thoté se nuk kérkojné rrjete komplekse transmetimi. Instalimi i pargeve té
vogla eolike éshté zakonisht mé i shpejté dhe mé i liré, dhe pér shkak té pérmasave té tyre mé té vogla,
ato mund té vendosen né vende gé nuk jané té pérshtatshme pér instalimin e pargeve té médha eolike.

Disa parge té vogla eolike vendosen né catité e ndértesave té banesave ose atyre komerciale pér té ulur
kostot e energjisé. Kéto termocentrale zakonisht kané njé kapacitet mé té vogél (deri né 100 kW), por
mund té kontribuojné ndjeshém né kursimin e kostos sé energjisé.

Parget e médha eolike

Parget e médha té energjisé me eré, ose parqet eolike, pérfshijné projekte me njé kapacitet total prej mé
shumé se 10 MW, dhe zakonisht pérfshijné njé numér té madh turbinash me eré. Kéto parge eolike mund
té kené kapacitet deri né disa gindra megavat (MW) dhe pérdoren pér té prodhuar energji pér rrjetin
kombétar ose rajonal. Né parget e médha eolike, mé shpesh pérdoren turbinat me eré me njé kapacitet
prej 2 MW deri né 6 MW (ose mé shumé). Duke pasur parasysh numrin e turbinave dhe fuginé e tyre, kéto
parge eolike mund té prodhojné sasi té konsiderueshme energjie. Pér shembull, parget eolike si London
Array ose Horns Rev né Evropé kané kapacitete nga 500 MW deri né 1,200 MW.

Kéto termocentrale shérbejné kryesisht pér prodhimin komercial té energjisé qé shitet né treg dhe mund
té shpérndahet né zona té gjera. Ato kérkojné infrastrukturé té zhvilluar, duke pérfshiré linjat e
transmetimit dhe rrjetet e transmetimit, né ményré gé energjia e gjeneruar té mund té transportohet te
konsumatorét. Shumé parqe eolike jané té vendosura né distanca té largéta nga gendrat e médha urbane.

Pér shkak té pérmasave té tyre té médha, parget e médha té energjisé me eré mund té jené mé té
géndrueshme ekonomikisht, me kosto mé té uléta prodhimi pér megavat-oré (kWh), duke i béré ato mé
konkurruese me burimet e tjera té energjisé.
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Rritja e parametrave té turbinave me eré né varési té fuqisé
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Studioni ndértimin e parqeve eolike né rajonin tuaj.

4.2.3. Struktura e parkut eolik

Struktura e parkut eolik pérfshin sisteme té ndryshme qé mundésojné prodhimin, transmetimin dhe
shpérndarjen efikase té energjisé. Secili prej sistemeve ka njé funksion specifik né procesin e shndérrimit
té energjisé sé erés né energji elektrike dhe né lidhjen e saj me rrjetin elektrik. Struktura e termocentralit
té erés pérbéhet nga sistemi i turbinave me erg, sistemi i lidhjes né rrjetin e energjisé sé erés (lidhja né
rrietin e energjisé sé erés, rrjeti elektrik brenda termocentralit té erés, termocentrali i shpérndarjes né
pikén e lidhjes me rrjetin), gendra e menaxhimit dhe kontrollit, sistemi i ruajtjes sé energjisé dhe
termocentrali i kondensatorit-filtrit.

Sistemi i turbinave me eré

Turbina me eré éshté pérbérési bazé i njé termocentrali me eré gé shndérron energjiné kinetike té erés né
energji elektrike. Cdo turbiné me eré pérbéhet nga disa pjesé kryesore, si rotori me fleté, boshti i
gjeneratorit gé transmeton energji mekanike te gjeneratori, gjeneratori qé zakonisht éshté asinkron ose
sinkron, kutia e ingranazheve, sistemi i kontrollit pér kontrollimin e funksionimit té turbinés me eré dhe
struktura mbéshtetése. Secila prej kétyre pjeséve do té pérshkruhet mé né detaje mé voné.
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Sistemi i lidhjes sé rrjetit té energjisé sé erés

Ky sistem mundéson transmetimin e energjisé elektrike té prodhuar nga parku eolik né rrjetin elektrik. Ai
pérbéhet nga disa pjesé kryesore.

Lidhja né rrjet e turbinés me eré

¢ Konvertuesit (inverterét): Ata e shndérrojné energjiné elektrike té prodhuar nga gjeneratori né
energji elektrike, e cila éshté e pajtueshme me sistemin e rrjetit. Né rast se pérdoret energji DC
(rrymé e vazhdueshme), inverterét e shndérrojné até né energji AC (alternative) qé mund té
transmetohet né rrjet.

¢ Mbrojtja dhe rregullimi: Lidhja e rrjetit duhet t& mbrohet nga mbingarkesa dhe qgarqet e shkurtra,
dhe sistemi i rregullimit garanton stabilitetin e tensionit dhe frekuencés dhe sinkronizimin me rrjetin.

Rrjeti elektrik brenda parkut eolik

¢ Sistemi i kabllove: Pérdoret pér té transferuar energjiné nga secila turbiné me eré né impiantin e
shpérndarjes. Kéto kabllo jané té lidhura me té gjitha turbinat me eré né parkun eolik dhe
mundésojné shpérndarjen e centralizuar té energjisé.

¢ Ndérprerési: Pérfshin ndérprerésin, siguresat dhe komponentét e tjeré elektriké gé ndihmojné né
shpérndarjen e energjisé dhe ruajtjen e sigurisé sé rrjetit.

Nénstacioni né pikén e lidhjes me rrjetin

¢ Transformatorét: Pérdoren pér té rritur tensionin e energjisé elektrike né nivelin e kérkuar pér
transmetim né distanca mé té gjata tek konsumatorét fundoré ose pér hyrje né rrjetin mé té gjeré té
energjisé.

e Ndérprerésit dhe ¢elésat: Kéto pajisje mundésojné kontrollin dhe mbrojtjen e rrjedhés sé energjisé
né rrjet. Celésat béjné t& mundur ndérprerjen e furnizimit me energji né rast mosfunksionimi dhe
garantojné siguriné e sistemit.

Qendra e komandés dhe kontrollit

Qendra e kontrollit éshté njé komponent ky¢ gé mundéson monitorimin dhe optimizimin e ményrés sé
funksionimit té parkut eolik. Ky sistem monitoron gjendjen e té gjitha turbinave dhe sistemeve brenda
parkut eolik (shpejtésia e rrotullimit, prodhimi i energjisé, kushtet e erés, temperatura, gjendja e pajisjeve
e késhtu me rradhé) dhe rregullon automatikisht funksionimin e turbinave me erg, duke optimizuar
performancén né varési té kushteve té erés dhe kérkesave teé rrjetit.

Qendra e kontrollit mundéson monitorimin dhe menaxhimin né distancé té parkut eolik, madje edhe nga
vende té tjera, gjé qé éshté e réndésishme pér parget e médha eolike ose projektet né det té hapur.

Sistemi i ruajtjes sé energjisé

Né varési té llojit té parkut eolik dhe specifikave té rrjetit lokal té energjisé, stabiliteti dhe ekuilibri midis
prodhimit dhe konsumit mund té sigurohet népérmjet sistemit té ruajtjes sé energjisé. Baterité mund té
ruajné energjiné e tepért té prodhuar gjaté ditéve kur era éshté e forté dhe ta lirojné energjiné mé voné
gjaté periudhave me eréra mé té uléta. Né disa sisteme mé té médha, pérdorimi i sistemeve té ujit pér
ruajtjen e energjisé (Ruajtja e Energjisé Hidroelektrike me Pompé) mund té jeté njé ményré pér té ruajtur
energjiné né rezervuaré té larté kur prodhimi i energjisé sé erés éshté i larté dhe mé voné pér té liruar
energji né kohé nevoje.

Impianti kondensator-filtér

Impiantet me kondensator-filtér pérdoren pér té pérmirésuar cilésiné e energjisé elektrike qé i jep rrjetit
parku eolik. Kondensatorét shérbejné pér té kompensuar fuginé reaktive, duke zvogéluar késhtu rénien e
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tensionit dhe duke rritur efikasitetin e shpérndarjes sé energjisé elektrike. Pér té hequr ndérhyrjet né
sinjalin elektrik dhe pér té siguruar stabilitetin e tensionit dhe frekuencés, mund té instalohen filtra, duke
parandaluar késhtu ndikimin negativ né rrjetin elektrik.

Té gjithé kéta komponenté béjné té mundur gé parget e energjisé me eré té kontribuojné né rrjetin
energjetik dhe té ndihmojné né uljen e emetimeve té CO..

4.2.4. Elementet e turbinave me eré

Elementet e turbinés me eré: rotori (tehet, koka, boshti), sistemi i rrotullimit té teheve (sensoré,
mekanizmi i lévizjes, drejtimi), sistemi i frenimit (mekanik, elektrik, freni hidraulik), transmetimi i fugisé
(shumézues), gjeneratori (asinkron-induktiv, sinkron, i drejtpérdrejté), anemometri, fleté ere, sistemi i
monitorimit dhe kontrollit (manipulimi, matja, rregullimi, mbrojtja, mbikéqyrja dhe monitorimi, kontrolli,
komunikimi), sistemi i rrotullimit té nacelés, pajisjet elektronike té fugisé (konvertorét DC/AC dhe AC/DC),
bateria e kondensatorit, nacela, kulla, lidhja e rrjetit (kabllo energjie, kabineti shpérndarés,
transformatori), sistemi i mbrojtjes nga zjarri (detektoré dhe alarme zjarri, fikés zjarri, ventilim, fikje
automatike), themeli, tokézimi, et;.

Pér funksionimin e duhur dhe té sigurt té té gjithé sistemit turbiné me eré-gjenerator, gjeneratori, si dhe
pjesét e tjera té turbinés me eré, duhet té plotésojné kérkesa té caktuara.

Sistemi turbiné me eré-gjenerator ere éshté paragitur né figurén e méposhtme.

1 Wind vane

|
Nacelle | — 0 (. '%

Anemometer

Main shaft beari
= Gearbox

Blade pitch Electric generator
Yaw drive
Rotor brake
Blades
Tower
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Pjesé turbinash me eré

Pérshkrimi i elementeve kryesore té turbinés me eré:
Rotori

Rotori VA pérbéhet nga fletét, koka e rotorit dhe njé bosht. Fletét jané komponenté gé kapin energjiné e
erés dhe e shndérrojné até né puné mekanike. Ato zakonisht pérbéhen nga materiale té lehta por té forta.
Pjesa gendrore e rotorit éshté koka e rotorit qé lidh fletét me boshtin. Koka lejon qé fletét té rrotullohen
nén ndikimin e erés. Boshti transferon energjiné mekanike nga rotori né gjenerator. Ai pérfshin boshtin
kryesor, i cili éshté i lidhur me rotorin, dhe boshtin gé lidh gjeneratorin.
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Sistemi i rrotullimit té tehut

Komponenti kryesor i kétij sistemi jané sensorét. Ata matin shpejtésiné dhe drejtimin e erés, duke e
ndihmuar sistemin té optimizojé kéndin e teheve pér efikasitet maksimal. Mekanizmi i shtytjes kontrollon
rrotullimin e teheve né drejtim té erés (sistemi i zhvendosjes nga ana e erés) dhe zakonisht pérdor motoré
elektriké ose sisteme hidraulike. Timoni ndihmon né rregullimin e kéndit té teheve pér té optimizuar
gjenerimin e energjisé, pér té parandaluar mbingarkesén dhe pér té garantuar siguriné.

Sistemi i frenave

Sistemi i frenimit pérbéhet nga njé fren mekanik, elektrik dhe hidraulik. Freni mekanik bllokon fizikisht
rrotullimin e rotorit, zakonisht népérmjet disgeve té frenimit, kur éshté e nevojshme té ndalet turbina me
eré. Freni elektrik ngadaléson rrotullimin e rotorit duke pérdorur njé gjenerator ose njé motor elektrik si
fren dinamik, ndérsa freni hidraulik siguron njé moment frenimi mé té fugishém pérmes njé sistemi
hidraulik dhe zakonisht pérdoret pér ndalimin e sigurisé né kushte ekstreme.

Transmetimi i Fugisé (Shumézuesi)

Né sistemet e ingranazheve, shumézuesi rrit shpejtésiné e rrotullimit té rotorit pérpara se kjo energji té
arrijé te gjeneratori, sepse gjeneratori duhet té funksionojé me shpejtési shumé mé té larta.

Gjeneratori

Si¢ e pérmendém mé paré né manual, né turbinat me eré VE pérdoren disa lloje gjeneratorésh. Gjeneratori
asinkron i induksionit éshté gjeneratori mé i pérdorur né parget e erés dhe mund té funksionojé né kushte
té ndryshme ere. Gjeneratori sinkron pérdoret mé rrallé né turbinat me eré, sepse kérkon sinkronizim me
frekuencén e rrjetit. Né raste specifike, pérdoret edhe njé gjenerator DC, kur kérkohet prodhimi i tensionit
DC, si¢ éshté sistemi jashté rrjetit.

Anemometri

Anemometri éshté njé pajisje gé mat shpejtésiné e erés dhe dérgon té dhéna né sistemin e kontrollit qé
mé pas rregullon funksionimin e turbinés me eré.

Treguesi i drejtimit - fleta e erés

Kjo pajisje e vogél mat drejtimin e erés, duke ndihmuar sistemin e rrotullimit té nacelés dhe té teheve pér
ta drejtuar turbinén me eré né drejtimin mé té favorshém té erés.

Sistemi i monitorimit dhe menaxhimit

Ky éshté sistemi mé kompleks gé kryen operacione manipulimi, d.m.th. menaxhimin e pjeséve mekanike,
si¢ jané tehet rrotulluese dhe nacelat, pastaj matjen dhe monitorimin e parametrave sig jané shpejtésia e
erés, temperatura, vlerat e tensionit dhe rrymés, si dhe rregullimin dhe optimizimin e funksionimit té
turbinés me eré né ményré qé té arrihet efikasiteti maksimal. Ky sistem siguron mbrojtje nga mbingarkesa,
shpejtésia e tepért e erés dhe rrezige té tjera duke monitoruar gjendjen e té gjithé komponentéve té
turbinés me eré né kohé reale dhe duke lidhur VE-né me sisteme té jashtme pér monitorim dhe kontroll
né distancé.

Sistemi i rrotullimit té gondolés

Sistemi i drejtimit té nacelés siguron qé nacela (pjesa gendrore e turbinés me eré qé pérmban gjeneratorin)
té jeté pérballé drejtimit té erés, zakonisht duke pérdorur motoré elektriké ose sisteme hidraulike.
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Pajisjet elektronike té energjisé

Gjeneratori i turbinés me eré zakonisht prodhon rrymé alternative (AC) e cila nuk pérputhet gjithmoné me
kérkesat e rrjetit, késhtu gé njé inverter (nése kérkohet njé ndryshim nga DC né AC) ose njé konvertues
pérdoret pér té transformuar rrymén né njé formé té pérshtatshme pér rrjetin. Inverteri siguron gé
prodhimi i energjisé elektrike nga turbina me eré té sinkronizohet me tensionin, frekuencén dhe fazén e
rrjetit elektrik. Inverterét gjithashtu mund té kryejné detyra té tilla si kontrolli i fugisé dhe stabilizimi i
tensionit.

Bateria e kondensatorit

Kjo bateri pérdoret pér té kompensuar fuginé reaktive né sistem dhe pér té stabilizuar tensionin pér té
ruajtur cilésiné e energjisé.

Gondola

Nacela éshté pjesa gendrore e turbinés me eré qé pérmban gjeneratorin, sistemet e transmetimit, frenat
dhe sistemin e kthimit. Ajo ndodhet né majé té kullés. Nacela éshté shumé e réndé, zakonisht peshon midis
70 dhe 120 tonéve, varésisht nga madhésia e turbinés me eré. Nacela mundéson transferimin efikas té
energjisé kinetike nga rotori te gjeneratori dhe mé tej né energji elektrike qé dérgohet né rrjet.

Kulla

Struktura gé mbéshtet nacelén dhe rotorin éshté kulla. Kulla duhet té jeté mjaftueshmérisht e larté pér té
arritur zonat me eréra té forta dhe lartésia e saj mund té jeté deri né 150 metra. Zakonisht ajo pérbéhet
prej celiku ose betoni. Kullat mé té médha béjné té mundur shfrytézimin mé té miré té erés.

Lidhja me rrjetin

Lidhja me rrjetin pérfagéson lidhjen fizike midis turbinés me eré dhe rrjetit elektrik. Kjo pérfshin té gjitha
kabllot e nevojshme, kutité e lidhjes, kabinetet e shpérndarjes, pajisjet matése dhe komponentét e tjeré
gé mundésojné transmetimin e energjisé elektrike nga turbinat me eré né rrjet.

Transformatori

Transformatori éshté njé komponent ky¢ qé bén té& mundur ndryshimin e tensionit té gjeneruar nga turbina
me eré pér t'u pérputhur me nivelet e tensionit té rrjetit. Energjia e gjeneruar nga gjeneratori i turbinés
me eré zakonisht éshté me tension té ulét dhe transformatori e ngre até tension né njé nivel té
pérshtatshém pér transmetim pérmes rrjetit.

Sistemi i mbrojtjes nga zjarri dhe pajisjet e sigurisé

Pajisjet e sigurisé shérbejné pér mbrojtjen e turbinave té erés nga démtimet pér shkak té defekteve
elektrike, gargeve té shkurtra, mbingarkesave ose aksidenteve té tjera. Releté dhe celésat mbrojtés
mundésojné fikjen automatike té sistemit né rast emergjence, gjé qé mbron pajisjet dhe parandalon
pérhapjen e defekteve né rrjet. Detektorét dhe alarmet e zjarrit zbulojné ndezjen e njé zjarri dhe
sinjalizojné me qéllim reagimin né kohé. Ventilimi duhet té jeté i projektuar pér té ruajtur kushtet optimale
né gondolé dhe pér té parandaluar akumulimin e gazrave té ndezshém. Né rast zjarri ose problemi tjetér
kritik, sistemi automatikisht e fik turbinén e erés pér té parandaluar démtimet.

Themeli

Themeli éshté struktura qé siguron stabilitetin e parkut té energjisé me eré, zakonisht prej betoni dhe
celiku, e cila mbéshtet kullén.
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Tokézimi

Tokézimi i turbinave me eré éshté njé komponent kyg i sistemit té sigurisé né parget e energjisé me eré.
Duke marré parasysh madhésiné dhe fuginé e turbinave me eré, tokézimi i duhur éshté i nevojshém pér té
mbrojtur njerézit, pajisjet dhe pjesét elektrike nga goditjet e mundshme elektrike, garget e shkurtra dhe
rreziget e tjera qé vijné nga defektet elektrike. Tokézimi bén té mundur qé defektet elektrike, té tilla si
qgarku i shkurtér ose goditja e rrufesé, té drejtohen né toké né vend qé té kalojné népér komponentét e
ndjeshém té turbinave me eré ose né rrjetin elektrik, duke parandaluar késhtu rrezikun e goditjes elektrike
pér njerézit ose kafshét.

Simulimi i ményrés sé funksionimit té turbinés me eré:

https://www.youtube.com/watch?v=TXHAKE6IOrE.

Kuizi 3: Elementet e turbinés me eré:

https://forms.office.com/e/he6v3JvUPD.

4.2.5. Materialet, veglat, pajisjet dhe mjetet e punés pér ndértimin dhe mirémbajtjen e pargeve
eolike

Pér ndértimin, montimin dhe mirémbajtjen cilésore dhe té sigurt té pargeve eolike, éshté e nevojshme té
pérdoren materialet, veglat, pajisjet dhe mjetet e duhura. Cdo komponent i kétij sistemi kontribuon né
efikasitetin dhe siguriné e punés, duke mundésuar ekzekutimin e sakté té té gjitha operacioneve.

Materialet: pércues dhe kabllo instalimesh elektrike, kapése, lidhése, ndarése, shiritaizolues dhe materiale
té tjera izoluese, tuba dhe kuti fotovoltaike, lubrifikanté, heqés ndryshku, agjenté mbrojtés nga korrozioni
(bojéra, veshje, mastiké anti-korrozion), materiale izoluese, vida dhe dado, materiale shénjimi dhe
sinjalizimi, materiale ndértimi, etj.



https://www.youtube.com/watch?v=TXHAkE6I0rE
https://forms.office.com/e/he6v3JvUPD
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Shembu;j té kabllove té energjisé

PP0O PP40

Pérdorimi: Pér shpérndarjen e energjisé né rrjetet e qytetit, impiantet industriale. Ato vendosen né kanale
kabllosh, dhoma té mbyllura dhe né toké me aplikimin e mbrojtjes shtesé.

PP45-A

Pérdorimi: Pér shpérndarjen e energjisé né rrjetet e qytetit, impiantet industriale dhe né vendet ku priten
démtime mekanike. Ato vendosen né toké, né kanale kabllosh dhe né hapésiré té hapur. Jané té
pérshtatshme pér shtrim vertikal dhe té pjerrét, si dhe né sipérfage té rréshqitshme.

Kabllot e kontrollit dhe sinjalit

g T T (o
iy r

Kabllot e kontrollit dhe sinjalit

Pérdorimi: Pér lidhjen e pajisjeve té sinjalizimit dhe kontrollit né industri, termocentrale, hidrocentrale,
centrale me eré dhe diellore, trafik, etj. Ato vendosen né kanale kabllosh, né dhoma té mbyllura dhe né
toké me aplikimin e mbrojtjes shtesé.

Aksesoré kabllosh pér kabllot e instalimit

Kapak kabllor i tkurrshém nga nxehtésia Lidhjet dhe degét e kabllove




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E PAJISJEVE TE GJENERIMIT TE ENERGJISE NE TERMOCENTRALET ME ERE

&

I

<
R """

Lloje té ndryshme té lidhésve té kabllove Kokat e kabllove

R W

Lloje té ndryshme té méngéve lidhése

Shembu;j té tubave

Pbiv e
Pocincane cijevi i spojnice

Tuba PVC pér instalim Instalimi i tubave dhe lidhésve metaliké

Veglat: pincaizoluese, pinca kompresimi, prerése teli, sharra metalike, kagavida, ¢celésa, lima, ¢ekicé, mjete
elektrike celésbérése, mjete hidraulike (presa hidraulike, pistoleta, etj.), pajisje manuale ngritése, gérshéré
dhe thika pér prerjen e materialeve izoluese, gérshéré pér llamarina, sharra, mjet saldimi, mjet pér
pérkuljen e llamarinés, mjet pér pérkuljen e profileve, vegél shpuese, vegél prerése, vegél filetuese, vegél
matése dhe kontrolluese, vegél dhe aksesoré saldimi, nivelues me flluské uiji.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E PAJISJEVE TE GJENERIMIT TE ENERGJISE NE TERMOCENTRALET ME ERE

Veglat pér ngjeshje, zhveshje izolimi, instrumente matése Vegél hidraulike

Pajisjet dhe mjetet: pajisje tokézimi portative, shtyllé izoluese, transformator portativ, gjenerator portativ,
trapan, mulli elektrik, tregues té tensionit té larté, multimetra, pajisje pér diagnostikim dhe testim,
megaohmetér, struktura dhe objekte té pérkohshme (skela, platforma pune, strehimore, etj.), grepa
ngritése, mbéshtetése, spiranca, ving me platformé izolimi, etj.

Platformat e punés

Treguesit e tensionit té larté jané mjete
kyce pér punimet e ndértimit dhe
mirémbajtjes sé pargeve eolike. Kéto
pajisje i ndihmojné teknikét pér té
kontrolluar né ményré té sigurt praniné
ose mungesén e tensionit té larté né
instalimet elektrike, duke zvogéluar
késhtu rrezikun e goditjes elektrike.

Treguesit e tensionit té larté

Makinerité dhe mjetet e specializuara: Pér ndértimin dhe mirémbajtjen e pargeve eolike, shpesh pérdoren
makineri dhe mjete té specializuara té pérshtatura pér té punuar né kushte té véshtira. Ato pérfshijné
vingat teleskopiké me kapacitet té madh pér ngritjen dhe montimin e turbinave me eré, mjete pér té gjitha
terrenet pér transportimin e pajisjeve dhe materialeve mbi terrene té paarritshme, skelat dhe platformat
vetélévizése pér puné né lartési, si dhe shpues dhe gérmues té specializuar pér vendosjen e themeleve dhe
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instalimet e kabllove. Kéto automjete dhe makineri béjné té mundur realizimin e sigurt dhe efikas té té
gjitha punimeve té ndértimit dhe elektrike né parget eolike.

Automjete té specializuara

Kéto materiale, vegla, pajisje dhe mjete jané jashtézakonisht té réndésishme pér puné efikase dhe té sigurt
gjaté ndértimit dhe mirémbajtjes sé pargeve eolike, pasi béjné té mundur realizimin cilésor té té gjitha
operacioneve dhe detyrave té nevojshme.

Avioné té specializuar pér transportin e pajisjeve té pargeve eolike:

https://www.youtube.com/watch?v=EDnLgOqgfKaU.



https://www.youtube.com/watch?v=EDnLqOqfKaU
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1: Pérdorimi i veglave té dorés dhe elektrike
Materialet dhe veglat:

Vegla bazé dore (pinca, kagavida, bisturi, thika pér hegjen e izolimit);

Veglat elektrike (trapan, makiné |lEmuese, hekur bashkues, pistoleté me ajér té
nxehté);

Testues dhe instrumente matése (multimetér, testues tensioni, ampermetér);
Pajisjet e sigurisé (doreza mbrojtése, syze sigurie, rroba pune).

Procedura e ekzekutimit:
1. Demonstrimi i ményrés sé pérdorimit té mjeteve

¢ Njihuni me funksionet themelore té veglave té dorés dhe atyre elektrike.
¢ Shqyrtoni karakteristikat teknike té veglés dhe ményrén e pérdorimit té saj.
¢ Rregulloni veglén si¢ duhet para pérdorimit.

2. Pérdorimi praktik i veglave

e Pérdorni pinca dhe kagavida pér té pérpunuar pércuesit dhe pér té lidhur
elementét elektriké.

¢ Provoni veglat elektrike pér shpimin, prerjen dhe formésimin e materialeve.

e Pérdorni testuesin pér té kontrolluar korrektésiné e instalimeve elektrike.

3. Analizimi i efikasitetit dhe sigurisé né puné

Kontrolloni korrektésiné e veglés para dhe pas pérdorimit.

Krahasoni shpejtésiné dhe saktésiné e veglave té dorés dhe atyre elektrike né
detyra té ndryshme.

Diskutoni né lidhje me rregullat e sigurisé qé duhen zbatuar gjaté punés me
vegla elektrike.

Kontrolli pérfundimtar:

Demonstroni pérdorimin e sakté dhe té sigurt té secilés vegél.

Prezantoni pérdorimin e sakté té veglave elektrike pérmes detyrave praktike.
Identifikoni gabimet e mundshme né pérdorimin e veglés dhe sugjeroni
pérmirésimet e nevojshme.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 2: Identifikimi dhe analizimi i materialeve
Materialet dhe veglat:

Mostra té llojeve té ndryshme té materialeve (pérgues bakri dhe alumini,
materiale izoluese, tuba plastike dhe metalike, mbéshtjellés mbrojtés);
Dokumentacioni teknik dhe katalogét e prodhuesit;

Mjetet matése (mikrometér, pinca pér prerje, thiké pér hegjen e izolimit);
Pajisjet mbrojtése (doreza, syze sigurie).

Procedura e ekzekutimit:
1. Pérmbledhje e materialeve té disponueshme

¢ Renditni mostrat e pérguesve dhe materialeve izoluese.
¢ Identifikoni materialet bazuar né ngjyrén, fleksibilitetin, shenjat dhe standardet
pérkatése.

2. Krahasimi i vetive té materialeve

Matni trashésiné e pércjellésit dhe izolimit.

Krahasoni rezistencén mekanike té materialeve té ndryshme.

Analizoni avantazhet dhe disavantazhet e pérdorimit té bakrit né lidhje me
aluminin né instalimet elektrike.

3. Diskutim né lidhje me pérdorimin e materialeve

¢ |dentifikoni se cilat materiale pérdoren pér lloje té ndryshme instalimesh.
¢ Vlerésoni se cili material éshté mé i pérshtatshmi pér kushte specifike pune
(lagéshti, temperaturé e larté, stres mekanik).

4. Detyrat né grup

¢ Ndahuni né grupe dhe analizoni specifikimet teknike té njé materiali té caktuar.
¢ Tregoni pérfundimet né lidhje me zgjedhjen e materialeve pér pérdorime
specifike.

Kontrolli pérfundimtar:

Paragitni analizén dhe pérfundimet rreth pérdorimit té materialeve né kushte
specifike pune.

Shpjegoni arsyet e zgjedhjes sé njé materiali té caktuar bazuar né té dhénat
teknike.

Kontrolloni saktésiné e té dhénave né dokumentacionin teknik.
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5. INSTALIMI DHE CMONTIMI I PAJISJEVE
ELEKTRIKE NE CENTRALET E ENERGIJISE SE
ERES

5.1. Pérgatitja e terrenit pér instalimin e pajisjeve té energjisé né
parget eolike

Pérgatitja e tokés pér instalimin e pajisjeve té energjisé éshté thelbésore pér stabilitetin dhe
funksionalitetin afatgjaté té parkut té energjisé me eré. Ky proces pérfshin ndértimin e themeleve pér
turbinat me eré, pérgatitjen e llogoreve pér infrastrukturén kabllore, instalimin e lidhjeve té energjisé dhe
sigurimin e kushteve teknike pér funksionimin e instalimeve elektrike.

Réndésia dhe procedura e shqyrtimit té vendit - matja e shpejtésisé sé erés

Para fillimit té ndértimit té parkut eolik, éshté e nevojshme té kryhen matje shumévjecare té shpejtésisé
dhe drejtimit té erés né ményré gé té vlerésohet rentabiliteti i projektit dhe té optimizohet shpérndarja e
turbinave me eré.

Vlerésimi i sakté i prodhimit té energjisé mundéson kryerjen e llogaritjeve sa mé realiste dhe zvogélon
rreziget e investimit. Optimizimi i paragitjes sé turbinave zvogélon turbulencén dhe rrit efikasitetin e
sistemit, ndérsa analizimi i ndryshimeve sezonale mundéson planifikimin mé té miré té prodhimit dhe
mirémbajtjes.

Shpejtésité kritike té erés pér ndezjen dhe ndalimin e turbinave me eré varen nga projektimi dhe lloji i
turbinés, por né pérgjithési bien brenda kufijve té méposhtém:

¢ Shpejtésia e fillimit - Zakonisht midis 3 — 4 m/s. Kjo éshté shpejtésia mé e ulét e erés né té cilén
turbina me eré fillon té prodhojé energji elektrike. Nén kété vleré, era nuk ka fuqi té& mjaftueshme
pér té évizur fletét.

* Shpejtésia nominale e erés (Shpejtésia e vlerésuar) - Zakonisht midis 12 - 15 m/s. Kjo éshté
shpejtésia optimale e erés me té cilén turbina arrin prodhimin e saj maksimal té fugisé. Turbina
vazhdon té prodhojé té njéjtén fugi maksimale edhe né shpejtési mé té larta té erés deri né limitin e
ndérprerjes.

¢ Shpejtésia maksimale e erés pér funksionim (shpejtésia e ndérprerjes) - Zakonisht midis 20 — 25
m/s (72 —90 km/org). Nése shpejtésia e erés e tejkalon kété limit, sistemi automatikisht e fik turbinén
pér té parandaluar démtimin.

¢ Shpejtésia e erés sé mbijetesés - Zakonisht mbi 50 — 70 m/s (180 — 250 km/oré). Kjo éshté shpejtésia
maksimale e erés gé turbina mund ta pérballojé fizikisht para démtimit té pérhershém. Né kushte
ekstreme, turbina aktivizon sistemin e frenimit dhe kalon tehét né gjendje “puplash” pér té reduktuar
sipérfagen e ekspozuar ndaj erés.

Kéto vlera mund té ndryshojné né varési té prodhuesit dhe llojit té turbinés me eré (né toké ose né det).
Cdo prodhues i gjeneratoréve té erés pérgatit diagramin e shfrytézimit té turbinés né varési té shpejtésisé
S€ erés.

Kurbat e fugisé sé turbinave té ndryshme me eré
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Kurbat e forcés sé erérave té ndryshme
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Kurbat e fuqisé sé turbinave té ndryshme me eré
Procedura e matjes sé shpejtésisé sé erés:

¢ Instalimi i stacionit matés meteorologjik — ai instalohet né lartésiné e nacelés sé planifikuar té
turbinés me eré (80-140 m) dhe éshté i pajisur me anemometér, fleté moti dhe sensoré pér
temperaturén dhe lagéshtiné.

¢ Pérdorimi i teknologjisé LIDAR dhe SODAR - LIDAR (Detektim dhe Matje me Drité) dhe SODAR
(Detektim dhe Matje me Z&) bén té mundur matjen e profilit té erés deri né njé lartési prej disa gindra
metrash pa pasur nevojé pér shtylla fizike.

¢ Mbledhja e té dhénave pér njé periudhé afatgjaté (12-24 muaj) — Regjistrimi i vazhdueshém i
shpejtésisé dhe drejtimit té erés pér analiza té besueshme.

¢ Analizimi dhe optimizimi — Mjetet softuerike pérdoren pér simulimin dhe modelimin e potencialit té
energjisé sé erés. Identifikohen erérat ekstreme, ndryshimet né turbulencé dhe luhatjet sezonale.
Kryhet optimizimi i vendosjes sé turbinave né parkun eolik me géllim minimizimin e turbulencés dhe
maksimizimin e prodhimit té energjisé.

¢ Marrja e vendimeve - Bazuar né rezultatet e marra, béhet njé studim pérfundimtar i fizibilitetit dhe
pércaktohen specifikimet teknike té pajisjeve.

Llojet e themeleve pér turbinat me eré mund té jené prej betoni, ¢eliku dhe lundruese, varésisht nga
vendndodhja dhe baza mbi té cilén éshté ndértuar termocentrali. Themelet e betonit pérdoren mé shpesh
né parget eolike né toké pér shkak té stabilitetit té tyre té larté dhe rezistencés ndaj ndikimeve té motit.
Ato béhen né formén e pllakave ose kolonave té médha té pérforcuara qé marrin ngarkesén e turbinés me
eré dhe e transferojné até né toké. Themelet e gelikut pérdoren né termocentralet né det té hapur, ku
éshté e nevojshme té sigurohet rezistenca ndaj korrozionit dhe rrymave té forta detare. Themelet
lundruese pérdoren pér parget eolike né ujéra té thella, ku strukturat klasike té fiksuara nuk jané té
mundshme.

Gjaté hedhjes sé themeleve, i kushtohet vémendje e veganté prodhimit té lidhjeve té energjisé, té cilat
duhet té instalohen né fazén e betonimit né ményré qé té lehtésohet lidhja e instalimeve elektrike mé
voné. Kjo pérfshin vendosjen e tubacioneve elektrike, instalimin e tokézimit dhe sigurimin e lidhjeve pér
centralet dhe transformatorét.
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Shembuj té themeleve té turbinave me eré

Pérveg themelit, éshté e nevojshme té pérgatiten edhe kanalet pér vendosjen e kabllove té energjisé.
Kanalet duhet té dimensionohen né pérputhje me projektin dhe standardet teknike né ményré gé té
garantohet instalimi i sigurt i kabllove dhe mbrojtja e tyre afatgjaté nga démtimet mekanike dhe kushtet e
pafavorshme té motit.

Pér parget eolike né toké, llogoret hapen sipas karakteristikave gjeologjike té terrenit dhe kérkesave té
instalimit. Thellésia e llogores varet nga niveli i tensionit té kabllove dhe kushtet specifike té vendit, por
zakonisht éshté nga 0.8 deri né 1.5 metra. Pas gérmimit, né fund té llogores vendoset njé shtresé mbrojtése
rére ose materiali tjetér pér té parandaluar démtimin e drejtpérdrejté té kabllove. Kabllot mé pas vendosen
me kujdes, sigurohen dhe mbulohen me elementé mbrojtés si¢ jané shiritat mbulues plastiké ose pllakat
prej betoni. Pas késaj, llogoret mbushen me shtresa dheu, me shénim té detyrueshém té rrugés sé kabllove
pér mirémbajtje dhe inspektim mé té lehté né té ardhmen.

Né parget eolike né det té hapur, kanalet pér kabllot e energjisé duhet té pajisen me mbrojtje shtesé ndaj
forcave hidrodinamike, valéve dhe rrymave té detit. Kabllot zakonisht vendosen duke pérdorur pajisje té
specializuara gé mundésojné vendosjen e tyre té sigurt né shtratin e detit, dhe né raste té caktuara ato
mbulohen me materiale mbrojtése shtesé pér té zvogéluar ndikimin e gérryerjes dhe té démtimeve
mekanike.

Pas vendosjes sé kabllove, kryhen teste dhe inspektime pér té siguruar korrektésiné e instalimeve. Testimi
pérfshin kontrollin e vazhdimésisé dhe izolimit té kabllove, si dhe rezistencén e nyjeve ndaj ndikimeve
mekanike dhe elektrike. Kéto kontrolle jané thelbésore sepse garantojné siguriné e sistemit dhe
parandalojné defektet e mundshme pas vénies né puné té impiantit.

Pérveg llogoreve dhe themeleve, éshté e nevojshme té pérgatiten stenda pér pajisjet e energjisé, duke
pérfshiré stacionet e transformatoréve, kabinetet e shpérndarjes dhe pikat e lidhjes. Kéto stenda duhet té
jené té niveluara dhe té siguruara si¢ duhet pér té mbéshtetur peshén e pajisjeve dhe pér té siguruar
stabilitetin e sistemit.

Faza pérfundimtare e pérgatitjes sé vendit pérfshin instalimin e tokézimit dhe shtigjeve pércuese pér
pérguesit mbrojtés. Tokézimi i duhur éshté me réndési kyce pér mbrojtjen nga mbitensionet dhe
garantimin e sigurisé sé sistemit té energjisé.

Pérfundimi i té gjitha punimeve pérgatitore shogérohet me njé inspektim pérfundimtar, gjaté té cilit
verifikohet nése themelet, llogoret, tokézimi dhe lidhjet e energjisé jané béré né pérputhje me projektin
dhe standardet. Vetém pas késaj mund té fillojé instalimi i pajisjeve té energjisé dhe lidhja e sistemit té
energjisé sé erés me rrjetin.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E PAJISJEVE TE GJENERIMIT TE ENERGJISE NE TERMOCENTRALET ME ERE

5.2. Montimi dhe ¢montimi i strukturés sé montimit té pajisjeve né
termocentralet me eré

Strukturat e parafabrikuara né parqet eolike jané elementé ky¢ gé mundésojné instalimin e pajisjeve dhe
té infrastrukturés sé ndryshme té nevojshme pér funksionimin dhe siguriné e veté pargeve eolike. Cdo
strukturé ka njé funksion specifik dhe duhet té projektohet pér té garantuar stabilitet, g¢ndrueshméri dhe
siguri, duke marré parasysh kérkesat teknike, kushtet e jashtme dhe pérdorimin e synuar.

Kulla dhe godina e turbinave me eré - karakteristika té réndésishme pér montimin dhe ¢gmontimin

Montimi dhe ¢montimi i kullés dhe i godinés sé turbinave me eré jané faza kyce né instalimin dhe
mirémbajtjen e pargeve eolike. Kéto procese kérkojné precizion, pajisje té specializuara, kushte té sigurta
pune dhe udhézime té rrepta teknike pér shkak té lartésisé, peshés dhe kompleksitetit té kétyre
elementéve.

Sic e pérmendém, kulla éshté elementi kryesor vertikal i parkut té erés qé mbéshtet nacelén, rotorin
(tehet) dhe té gjithé komponentét pérkatés. Kulla duhet té jeté e forté dhe e géndrueshme pér t'i béré
ballé forcave té gjeneruara nga era dhe rrotullimii turbinés me eré. Kullat mund té jené nga 60 deri né 150
metra té larta, varésisht nga kushtet specifike té vendit. Mé té zakonshmet jané kullat e gelikut, por mund
té pérdoren edhe themele betoni ose kombinime celiku dhe betoni. Kullat e ¢elikut mund té jené tubulare
(cilindrike) ose té segmentuara (té pérbéra nga disa pjesé). Kulla duhet té jeté mjaftueshmérisht e forté
pér t'i béré ballé kushteve té ndryshme té motit (era, bora, shiu) dhe dridhjeve té shkaktuara nga
funksionimi i turbinés. Pérveg késaj, ajo duhet té lejojé instalimin e nacelave, rotoréve dhe sistemeve té
tjera té réndésishme.

Nacela éshté komponenti kryesor i turbinés me eré qé vendoset né majé té kullés. Pesha e gondolés éshté
zakonisht nga 70 deri né 120 toné. Brenda nacelés ndodhet gjeneratori, mekanizmi i transmetimit, sistemi
pér rrotullimin e turbinés (sistemi i lakimit té erés), sistemi pér monitorimin e erés, sistemi i kontrollit
elektronik dhe sensoré té ndryshém, dhe éshté jashtézakonisht e réndésishme té tregohet kujdes i veganté
pér ngritjen e nacelés dhe lidhjen e saj me kullén.

Montimi dhe ¢gmontimi i kullave dhe nacelave té turbinave me eré kérkon pajisje té specializuara, pérvojé
dhe saktési té larté pér té garantuar siguriné e té gjithé punétoréve dhe instalimin e besueshém té té gjithé
komponentéve. Cmontimi éshté gjithashtu njé sfidé teknike, por me masat paraprake té duhura, mund té
béhet né ményré té sigurt dhe né pérputhje me rregulloret.

Procesi i montimit té kullés zhvillohet duke ndjekur njé séré hapash.

Hapi i paré éshté pérgatitja e vendit té ndértimit, i cili fillon me pérgatitjen e ploté té tokés. Toka mbi té
cilén do té vendoset kulla duhet té jeté e géndrueshme. Themelet (betoni ose ¢eliku) mbi té cilat do té
géndrojé kulla duhet té ndértohen. Themeli duhet té jeté ngulur mjaftueshmérisht thellé pér té
mbéshtetur peshén e té gjithé turbinés. Pas késaj, kryhet njé inspektim gjeodezik dhe teknik i themelit pér
té siguruar lartésiné dhe drejtimin e sakté té kullés.

Pas késaj, kryhet montimi i pjeséve té kullés. Komponentét e kullés (segmentet) transportohen né vendin
e ndértimit me automjete té specializuara (kamioné ose anije pér projektet né det té hapur). Montimi i
kullés zakonisht fillon me segmentet e poshtme. Cdo segment i kullés ngrihet nga njé ving i madh (ving i
lévizshém, ving teleskopik ose ving ajror, varésisht nga vendndodhja dhe kushtet). Cdo segment i kullés
lidhet duke pérdorur vida dhe mekanizma fiksimi. Montimi i pjesshém vazhdon derisa kulla té arrijé
lartésiné e kérkuar. Pastaj kulla fiksohet. Né majé té kullés, vendosen kanale dhe mbéshtetése qé
mundésojné instalimin e gondolés.
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Edhe procedura e montimit té gondolés zhvillohet duke ndjekur disa hapa.

Né fazén fillestare té montimit té turbinés, realizohet pérgatitja e té gjithé pajisjeve ndihmése. Para
instalimit té gondolés, duhet té sigurohen mjete ngritése té kapacitetit té larté, zakonisht vinga mobilé me
krah hidraulik, té certifikuar pér operacione té ndérlikuara né terren. Para ngritjes, té gjithé komponentét
brenda nacelés, gjeneratorit, sistemit té transmetimit dhe sistemit té kthimit, duhet té kontrollohen dhe
té sigurohen me kujdes. Gondola pozicionohet né majé té kullés me ndihmén e njé vingi té specializuar pér
ngritje vertikale. Kjo éshté njé fazé kritike qé kérkon saktési té€ madhe pasi nacela duhet té jeté e
pozicionuar sakté né majé té kullés. Vingi pérdoret pér ngritje, dhe punétorét né terren monitorojné té
gjitha aspektet e ngritjes. Pas késaj, gondola bashkangjitet né kullé. Kur gondola arrin majén, ajo
bashkangjitet né mbéshtetéset né majé té kullés, dhe té gjitha nyjet dhe mekanizmat e sigurisé
kontrollohen. Pas montimit té nacelés, rotorét (tehet) montohen né boshtin kryesor té gjeneratorit. Né
varési té madhésisé sé turbinés me eré, tehet mund té montohen individualisht ose né grupe. Ndonjéheré
montimi i teheve né boshtin kryesor béhet né toké, késhtu qé ai sistem ngrihet sé bashku dhe montohet
né nacelé. Faza pérmbyllése pérfshin inspektimin e komponentéve elektriké dhe mekaniké, duke verifikuar
integritetin e lidhjeve elektrike, funksionalitetin e sistemeve té kontrollit, performancén e mekanizmit té
transmetimit dhe rotacionin e gondolés.

Procedura pér ¢gmontimin e kullés dhe nacelés sé turbinés me eré

Cmontimi i turbinave me eré (kulla dhe nacela) zakonisht kryhet gjaté fazés sé mirémbajtjes ose pasi parku
eolik té ndalojé sé punuari, p.sh. pér shkak té fundit té jetégjatésisé ose hegjes sé turbinés sé vjetér.

Procesi i gmontimit té kullés fillon me ndalimin e turbinés me eré. Sé pari, fiken té gjithé komponentét
elektriké dhe mekaniké. Né varési té llojit té parkut eolik, &shté e nevojshme té higen té gjitha kabllot dhe
instalimet elektrike gé lidhin parkun me eré me rrjetin. Pastaj kontrollohet siguria. Para fillimit té
¢montimit, kryhet njé vlerésim i kushteve té sigurisé, duke pérfshiré inspektimin e terrenit dhe pérdorimin
e pajisjeve mbrojtése. Pas kontrollimit té té gjitha kushteve, gmontohen pjesét e kullés. Komponentét e
kullés higen gradualisht. Segmentet ulen duke pérdorur vinga, duke filluar nga pjesét e sipérme. Pas uljes,
pjesét e hequra transportohen nga vendi i ndértimit né ményrén e duhur.

Cmontimi i nacelave fillon me ngritjen e tyre. Ashtu si me montimin, gondola ngrihet nga njé ving i madh
dhe ulet né toké. Nén nacel€, gjeneratori, mekanizmi i transmisionit dhe komponentét e tjeré té instaluar
né nacelé ndahen. Pasi nacela vendoset né ményré té sigurt né toké, té gjitha pjesét ¢montohen dhe
transportohen né njé vend té caktuar ose pér riciklim.

Mbéshtetjet dhe bazamentet e elementeve té instalimeve elektrike

Procesi i montimit dhe ¢montimit té piedestaleve dhe mbéshtetéseve pér instalimin e elementeve té
instalimeve elektrike dhe pajisjeve té sigurisé né parget eolike éshté njé pjesé shumé e réndésishme e
punés pér ndértimin dhe mirémbajtjen e infrastrukturés.

Bazamentet dhe mbéshtetéset kané njé funksion té réndésishém né sistemet e energjisé sepse ato béjné
té mundur vendosjen e sakté té celésave, transformatoréve, kabllove elektrike dhe sistemeve té tjera té
energjisé. Roli i tyre éshté té garantojné stabilitetin, siguriné dhe mbrojtjen e instalimeve nga faktorét e
jashtém. Pérveg késaj, ato pérdoren pér instalimin e pajisjeve té sigurisé, si¢ jané kamerat e sigurisé,
sensorét meteorologjiké, sinjalizuesit dhe alarmet zanore, té cilat kontribuojné né siguriné e parkut eolik.
Strukturat duhet té jené té projektuara pér t'i béré ballé ndikimeve té jashtme, si¢ jané shiu, era, bora,
temperaturat e larta dhe kushtet gérryese, veganérisht né parget eolike né det té hapur.
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Procedura e instalimit té bazamentit dhe mbéshtetéseve

Instalimi i mbéshtetéseve dhe bazamenteve fillon me hedhjen e themelit. Nése pérdoret njé themel
betoni, ai duhet té derdhet sipas specifikimeve, pérveg nése éshté vendosur né fazat e méparshme té
ndértimit. Bazat gé montohen né themele jané prej celiku ose alumini, varésisht nga lloji i instalimit. Ato
fiksohen me vida, gozhda ose materiale té tjera fiksuese, dhe né rastin e mbéshtetéseve té gelikut, éshté
e nevojshme té kontrollohet cilésia e nyjeve té salduara dhe e fiksimeve.

Né rast se montimet pérdoren pér pajisje gé duhet té vendosen né njé kénd ose lartési té caktuar, si¢ jané
sensorét e motit, kamerat ose sinjalizuesit, zgjidhet njé dizajn adaptiv qé lejon rregullimin e pozicionit.
Duke marré parasysh kushtet e jashtme, mbajtéset jané projektuar pér té siguruar stabilitet dhe rezistencé
maksimale ndaj kushteve me eré.

Pasi té jené instaluar mbéshtetéset dhe piedestalet, mbi to montohen pajisje té pérshtatshme energjie, sic
jané celésat, sensorét dhe kabllot. Instalimi elektrik lidhet sipas specifikimeve teknike, dhe pajisjet e
sigurisé, sic jané kamerat ose sinjalizuesit, lidhen me burimet e energjisé dhe sistemet e ruajtjes sé
energjisé, si dhe me sistemin gendror té parkut eolik. Pas montimit té té gjithé elementéve, kryhet kontrolli
i stabilitetit. Kjo pérfshin kontrollin e mekanizmave té fiksimit dhe pajisjeve, si dhe testimin e ¢do pajisjeje
té instaluar pér té siguruar funksionimin e duhur.

Procedura pér ¢gmontimin e bazamentit dhe mbéshtetéseve

Para fillimit té ¢montimit té té gjithé komponentéve elektriké, éshté e nevojshme té fiket furnizimi me
energji elektrike. Pajisjet e lidhura me bazamentin ose mbéshtetéset, si¢ jané kamerat e sigurisé ose
transformatorét, duhet té fiken pér té garantuar siguriné e punonjésve. Mé pas kryhet njé kontroll sigurie
pér té verifikuar nése kushtet e punés jané té sigurta, duke pérdorur pajisje mbrojtése si helmeta, doreza
dhe kostume sigurie.

Cmontimi fillon me hegjen e pajisjeve té energjisé. Té gjitha pajisjet, duke pérfshiré celésat, kabllot,
kamerat e sigurisé dhe sensorét e motit, higen me kujdes pér té shmangur démtimet. Kjo pasohet nga
¢montimi i mbéshtetéses dhe i bazés, gjaté sé cilés higen té gjitha vidat e fiksimit dhe pjesét gé mbajné
ngarkesén. Nése mbéshtetéset jané prej ¢eliku ose alumini, ato ¢montohen né pjesé mé té vogla pér
transport dhe riciklim mé té lehté.

Nése mbéshtetéset jané vendosur mbi themele betoni, themelet higen ose zhvendosen pér té liruar
hapésiré. Né varési té madhésisé dhe peshés, mund té jeté e nevojshme té pérdoren pajisje té
specializuara, té tilla si vinga ose mjete hidraulike. Pasi té pérfundojé ¢gmontimi, té gjitha pjesét e hequra,
duke pérfshiré mbéshtetéset, kllapat dhe pajisjet elektrike, transportohen né njé strukturé té
pérshtatshme pér asgjésim, riciklim ose shérbim. Té gjitha materialet duhet té ndahen si¢ duhet pér
pérpunim ose ripérdorim té métejshém.

Montimi dhe ¢gmontimi i bazamentit dhe mbéshtetéseve pér instalimet elektrike dhe pajisjet e sigurisé né
parget eolike kérkon planifikim té kujdesshém, precizion dhe pajisje té pérshtatshme sigurie. Gjaté
instalimit, né fokus té punés duhet té jeté stabiliteti, saktésia e instalimit dhe lidhja e duhur e pajisjeve té
energjisé dhe sigurisé. Nga ana tjetér, gmontimi kérkon hegjen e sigurt té pajisjeve dhe strukturave, me
trajtim té kujdesshém té té gjitha pjeséve pér té shmangur démtimet dhe pér té garantuar riciklimin ose
ripérdorimin e sigurt dhe efikas té materialeve.
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Procedura e instalimit té parkut eolik:

https://www.youtube.com/watch?v=fl6BMVw _B-
Y, https://www.youtube.com/watch?v=vjgdJ8OSmRA,

https://www.seetaoe.com/details/129354.html.

Infrastruktura fizike pér montimin e pajisjeve meteorologjike dhe kamerave té vézhgimit

Konstruksionet pér pajisjet meteorologjike pérdoren pér té instaluar pajisje té tilla si anemometrat,
barometrat dhe sensorét pér matjen e temperaturés dhe lagéshtisé. Kéto pajisje monitorojné kushtet e
erés dhe té mjedisit dhe mundésojné optimizimin e funksionimit té termocentralit me eré. Nga ana tjetér,
strukturat e kamerave té sigurisé pérdoren pér té monitoruar parkun e energjisé me eré dhe pér té
mbrojtur pajisjet.

Kéto struktura mund té jené prej celiku té lehté ose alumini, por duhet té jené mjaftueshmérisht té forta
pér t'i béré ballé kushteve té jashtme, duke pérfshiré erérat e forta, shiun dhe borén. Kur béhet fjalé pér
lartésiné dhe akomodimin, strukturat pér instrumentet meteorologjike zakonisht pérfshijné shtylla ose
direké gé béjné té mundur qé pajisjet té vendosen né lartésiné e duhur, duke garantuar késhtu kryerjen e
matjeve té sakta. Montimi i strukturave kryhet né njé ményré gé lejon rregullimin e thjeshté té pozicionit
dhe orientimit té pajisjeve, duke siguruar késhtu efikasitetin e tyre maksimal.

Kontejnerét pér stacionet e transformatoréve dhe sistemin e ruajtjes sé energjisé elektrike

Montimi dhe ¢montimi i strukturave té kontejneréve pér instalimin e pajisjeve energjetike té pargeve
eolike jané njé pjesé e réndésishme e procesit té ndértimit, mirémbajtjes dhe optimizimit té pargeve
eolike.

Strukturat e kontejneréve luajné njé rol kyg né mbrojtjen e pajisjeve té energjisé, duke siguruar njé mjedis
pune té géndrueshém gé ofron mbrojtje nga moti, démtimet mekanike, pluhuri dhe lagéshtia. Qéllimi i
tyre kryesor éshté té strehojné pajisje té energjisé me tension té larté dhe té ulét, duke pérfshiré
transformatorét, kabinetet e shpérndarjes, sistemet e mbrojtjes-kontrollit dhe sistemet e ruajtjes sé
energjisé. Pérve¢ mbrojtjes, strukturat e kontejneréve béjné té mundur lévizshmériné dhe fleksibilitetin,
qé do té thoté se ato mund té transportohen dhe té vendosen né vende té ndryshme brenda njé parku
eolik ose midis disa impianteve té energjisé. Gjithashtu, ato shérbejné pér integrimin dhe zgjerimin
modular té sistemeve té energjisé, gjé qé lehtéson menaxhimin dhe mirémbajtjen e tyre.

Procedura e instalimit té konstruksioneve té kontejneréve

Instalimi i kontejnerit fillon me ngritjen dhe vendosjen e tij né themelin e pérgatitur. Themeli duhet té jeté
i projektuar pér t'i béré ballé ngarkesave statike dhe dinamike té shkaktuara nga pesha e kontejnerit dhe
pajisjeve té brendshme, si dhe forcave té jashtme si era, dridhjet dhe ndérhyrjet elektromagnetike.
Stabiliteti i strukturés sigurohet duke u fiksuar me bulona ankorimi, mbéshtetése celiku ose baza betoni,
me ané té té cilave mund té sigurohet mbrojtje shtesé né zona me kushte ekstreme té motit.

Komponentét e energjisé vendosen brenda kontejnerit sipas specifikimeve inxhinierike dhe kérkesave té
sigurisé. Pajisje té tilla si kabinetet e shpérndarjes sé tensionit t&€ mesém dhe té ulét, transformatorét,
sistemet e furnizimit me energji té pandérpreré (UPS), pajisjet shpérndarése dhe njésité e mbrojtjes-



https://www.youtube.com/watch?v=fI6BMVw_B-Y,
https://www.youtube.com/watch?v=fI6BMVw_B-Y,
https://www.youtube.com/watch?v=vjqdJ8OSmRA
https://www.seetaoe.com/details/129354.html
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kontrollit vendosen dhe lidhen me kujdes né pérputhje me standardet pérkatése elektroteknike.
Komponentét instalohen né mbéshtetése metalike, baza té izoluara ose brenda ndarjeve té specializuara
pér té siguruar shpérndarjen optimale té nxehtésisé dhe pérputhshmériné elektromagnetike (EMC).

Kabllot brenda kontejnerit luajné njé rol ky¢ né lidhjen e pajisjeve té energjisé me sistemet e jashtme.
Kabllot e tensionit té larté, t&é mesém dhe té ulét duhet té dimensionohen, té shénohen dhe té vendosen
si¢c duhet né kanalet e kabllove me mbrojtje mekanike té pérshtatshme. Pérveg késaj, kétu pérdoren
sisteme té pérshtatshme tokézimi dhe mbrojtjeje nga mbitensionet pér té garantuar siguriné e instalimit
dhe besueshmériné e pajisjeve.

Pasi té pérfundojé montimi, kryhet testimi i sistemeve té energjisé brenda kontejnerit. Kjo proceduré
pérfshin matjen e rezistencave té izolimit, testimin e vazhdimésisé dhe funksionalitetit té& pajisjeve
shpérndarése, testimin e releve mbrojtése dhe kontrollin e parametrave té transformatoréve dhe
sistemeve té baterive. Vetém pasi té gjithé parametrat té pérmbushin standardet dhe rregulloret teknike,
kontejneri mund té vihet né puné dhe té lidhet me rrjetin elektrik.

Procedura e gmontimit té strukturave té kontejneréve

Cmontimi i kontejneréve kryhet atéheré kur pajisjet té kené arritur fundin e jetégjatésisé sé tyre té
dobishme, gjaté modernizimit té sistemit ose kur pajisjet zhvendosen né njé vendndodhje té re. Hapi i paré
éshté mbyllja e sigurt e sistemeve té energjisé, ku ndérpritet furnizimi me energji dhe fiken té gjitha qarget
elektrike aktive. Para fillimit té punés, kryhet njé prové e mungesés sé tensionit dhe sigurohet mbrojtje e
pérshtatshme kundér shkarkimit elektrostatik (ESD).

Brenda kontejnerit, pajisjet e energjisé ¢montohen me kujdes sipas procedurave té pércaktuara.
Transformatorét, kabinetet e shpérndarjes, releté mbrojtése dhe pajisjet shpérndarése higen gradualisht,
duke marré parasysh rradhén e ¢gmontimit pér té shmangur mundésiné e qargeve té shkurtra dhe
shkarkimeve té papritura elektrike. Kabllot ndahen, etiketohen dhe hidhen né ményré té sigurt pér té
parandaluar démtimet dhe pér té siguruar riciklimin ose ripérdorimin e duhur.

Pasi té jené hequr té gjitha pajisjet, kontejneri pérgatitet pér transport duke pérdorur njé ving ose njé
automjet té specializuar. Nése zhvendoset né njé vendndodhje té re, éshté e nevojshme té sigurohen
lidhjet e duhura mekanike dhe kushtet e sigurta té transportit pér té parandaluar démtimet gjaté
transportit. Né rastet kur kontejneri higet pérgjithmoné, edhe themelet dhe elementét e ankorimit
¢montohen, duke iu pérmbajtur standardeve té asgjésimit té mbetjeve té ndértimit.

Transportimi dhe asgjésimi i pajisjeve

Pas ¢montimit, kontejnerét dhe pajisjet e energjisé transportohen né vendet e caktuara pér riciklim,
asgjésim ose ripérdorim. Né varési té llojit té pajisjeve, mund té jeté e nevojshme té pérdoren shérbime té
specializuara transporti pér té transportuar né ményré té sigurt komponentét me tension té larté, baterité
ose pajisje té tjera elektrike té ndjeshme. Riciklimi i pércuesve té bakrit, materialeve izoluese dhe pjeséve
metalike kryhet né pérputhje me standardet ekologjike me géllim zvogélimin e ndikimit negativ né mjedis
dhe sigurimin e ripérdorimit té materialeve té vliefshme.

Té gjitha kéto struktura té parafabrikuara duhet té projektohen dhe ndértohen né pérputhje me
standardet dhe rregulloret e sigurisé, duke marré parasysh specifikat e pargeve eolike (p.sh. né det té
hapur ose né toké, kushtet e ndryshme té motit, kérkesat teknike). Instalimi duhet té jeté i saktg, pasi ¢do
gabim né instalim mund té keté njé ndikim serioz mbi performancén e parqgeve eolike, siguriné e personelit
dhe mjedisin.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E PAJISJEVE TE GJENERIMIT TE ENERGJISE NE TERMOCENTRALET ME ERE

USHTRO

Detyré kérkimore —shembuj té ndértimeve té ndryshme té kullave té turbinave
me eré.
Hulumtoni dhe krahasoni llojet e ndryshme té kullave.

Kuizi 4-Kontrollimi i njohurive rreth montimit t€ strukturave né parget eolike:

https://forms.office.com/e/H4qvBw4gju.



https://forms.office.com/e/H4qvBw4qju
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5.3. Montimi/gmontimi dhe lidhja e pajisjeve té energjisé né
termocentralet me eré

Instalimi dhe lidhja e pajisjeve té energjisé né parget eolike pérfshin njé séré procedurash teknike qé
sigurojné funksionimin e duhur té sistemit. Procesi pérfshin instalimin e nacelés me pajisje té integruara
né fabriké, instalimin dhe lidhjen e komponentéve shtesé elektriké, drejtimin dhe shtrimin e kabllove, si
dhe integrimin e sistemeve té ruajtjes sé energjisé.

Montimi i nacelés me pajisje mekanike dhe elektrike té integruara né fabriké. Nacela e turbinés me eré
pajiset me komponentét kryesoré té instaluar tashmé, duke pérfshiré gjeneratorin, boshtin kryesor,
sistemin e transmetimit dhe modulet e kontrollit elektrik. Montimi i nacelés kryhet nga njé ving me
kapacitet té lartg, i cili e ngre dhe e vendos nacelén né majé té kullés sé turbinés me eré. Gjaté montimit
pérdoret njé sistem bashkimi i specializuar, i cili siguron pérputhjen e sakté té boshtit té gjeneratorit me
boshtin kryesor té turbinés. Pas instalimit, nacela fiksohet mekanikisht duke pérdorur vida me rezistencé
té larté dhe unaza sigurie.

Procedura e ngritjes sé gondolés

Montimi dhe gmontimi i sistemeve té monitorimit dhe kontrollit

Pérve¢ komponentéve té instaluar né fabriké, né nacelé instalohen edhe pajisje shtesé pér monitorimi dhe
kontroll. Kéto pérfshijné sensorét e temperaturés dhe dridhjeve, instrumentet meteorologjike, si edhe
sistemet e kontrollit né distancé dhe té komunikimit.

Gjaté ¢montimit, té
gjitha lidhjet
shképuten me kujdes
dhe pajisjet e
ndjeshme paketohen
né ené mbrojtése pér
transport dhe
riinstalim.

Shembuj té montimit té pjeséve té pajisjeve né gondolé
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Lidhja e komponentéve elektriké brenda
nacelés sé turbinés me eré

Lidhja e komponentéve elektriké brenda
nacelés sé turbinés me eré kérkon precizion
dhe ekspertizé dhe éshté njé hap kyg né fazén
pérfundimtare té montimit, pasi siguron
funksionalitetin e sistemit pér prodhimin,
rregullimin dhe shpérndarjen e energjisé
elektrike. Ky proces pérfshin lidhjen e
gjeneratoréve, konvertuesve, sistemeve té
mbrojtjes dhe kontrollit, si dhe pajisjeve té
tjera elektrike té nevojshme pér funksionimin
efikas té turbinave me eré.

Pas lidhjes dhe testimit té suksesshém,
turbina me eré éshté gati pér integrim né rrjet
dhe funksionim té rregullt.

Brendésia e nacelés sé turbinés me eré pérfshin boshtin, kutiné e
shpejtésisé, mekanizmin e bashkimit dhe sistemin e ftohjes.

Lidhja e gjeneratorit me sistemin e konvertuesit

Gjeneratori éshté zemra e sistemit té energjisé sé erés dhe funksioni i tij kryesor éshté shndérrimi i
energjisé mekanike té marré nga era né energji elektrike. Né varési té llojit té turbinés me eré, gjeneratori
mund té jeté sinkron ose asinkron, me transmetim té drejtpérdrejté ose té térthorté té energjisé.

Lidhja e gjeneratorit pérfshin hapat e méposhtém:

o Kontrollimi i lidhjeve elektrike -
Pérpara lidhjes, kontrollohet
pérputhshméria e lidhjeve té
gjeneratorit me sistemin elektrik té
parkut eolik. Té gjitha lidhjet duhet té
jené né pérputhje me specifikimet
teknike dhe standardet e izolimit.

Lidhja e gjeneratoréve té turbinave me eré

¢ Lidhja e gjeneratorit me konvertorin - Linjat dalése té gjeneratorit jané té lidhura me sistemin e
konvertorit, i cili konverton energjiné elektrike té prodhuar nga njé frekuencé e ndryshueshme né
njé frekuencé té géndrueshme dhe té sinkronizuar té pérshtatshme pér shpérndarje né rrjet. Lidhja
elektrike béhet duke pérdorur kabllo me tension té larté rezistenté ndaj ndryshimeve té
temperaturés dhe stresit mekanik.

¢ Tokézimi i gjeneratorit - Gjeneratori lidhet me sistemin e toké&zimit té turbinés me eré pér té siguruar
mbrojtjen kundér mbingarkesave dhe ngarkesave elektrostatike.

¢ Kontrolli i sekuencés sé fazave — Pas lidhjes, kryhet kontrolli i sekuencés sé fazave pér té siguruar
pérputhjen e duhur té fuqgisé dalése me kérkesat e rrjetit.
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Instalimi dhe lidhja e sistemit té kontrollit

Sistemi i menaxhimit té turbinave me eré éshté pérgjegjés pér monitorimin dhe optimizimin e funksionimit
té té gjithé komponentéve. Ai pérbéhet nga sensoré té ndryshém, njési kontrolli dhe sisteme pér
komunikim me pikén gendrore té operimit té parkut me eré.

¢ Lidhja e sensorit — Sensorét instalohen brenda nacelés pér té matur temperaturén e gjeneratorit,
dridhjen e kushinetés, shpejtésiné e rotorit, tensionin dhe rrymén. Kéta sensoré dérgojné té dhéna
né sistemin e kontrollit pér té optimizuar funksionimin dhe pér té parandaluar prishjet.

¢ Instalimi i kontrolluesit PLC — Kontrolluesi Logjik i Programueshém (PLC) éshté njé komponent kyg
pér menaxhimin e funksionimit té turbinés. Ai lidhet me gjeneratorin, sistemet e mbrojtjes dhe
ndérfaget e komunikimit pér té mundésuar kontrollin né distancé dhe rregullimin automatik té
energjisé.

¢ Integrimi i sistemit té frenimit — Sistemi elektrik dhe mekanik i frenimit éshté i lidhur me modulin e
kontrollit, i cili mundéson ndalimin e menjéhershém té turbinés né rast té shpejtésisé sé tepért té
erés ose problemeve teknike.

Figura: Lidhja e sistemit té kontrollit té turbinave me eré, duke pérfshiré sensorét, kontrolluesin PLC dhe sistemin e frenimit
Lidhja e sistemeve té mbrojtjes dhe sigurisé

Mbrojtja e komponentéve té energjisé nga mbitensioni, qarget e shkurtra dhe mbingarkesat éshté
thelbésore pér siguriné dhe jetégjatésiné e sistemit.

¢ Instalimi i releve mbrojtése - Mbrojtja me rele pérfshin pajisjet gé béjné identifikimin e defekteve
né rriet dhe e fikin automatikisht sistemin né rast nevoje. Kéto pajisje jané té lidhura me nyjet
kryesore té rrjetit elektrik té turbinave me eré.

¢ Instalimi i mbrojtésve nga mbingarkesa — Varistorét dhe ndérprerésit e gazit instalohen pér té
mbrojtur komponentét elektriké nga goditjet e rrufeve dhe mbingarkesat e tensionit.

¢ Lidhja e sistemit té tokézimit té sigurisé - Tokézimi realizohet duke lidhur té gjitha pjesét metalike
dhe pajisjet elektrike né linjén e tokézimit, gjé qé zvogélon rrezikun e goditjes elektrike dhe
mbitensionit.

Vendosja dhe lidhja e kabllove té energjisé brenda gondolés

Sistemi i kabllove brenda nacelés mundéson shpérndarjen e energjisé sé prodhuar drejt kabinetit té
shpérndarjes dhe rrjetit té métejshém. Kabllot e energjisé duhet té vendosen si¢ duhet dhe té mbrohen
nga démtimet mekanike dhe dridhjet qé ndodhin gjaté funksionimit té turbinés me eré.
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Pérzgjedhja dhe drejtimi i kabllove — Kétu
pérdoren kabllo fleksibél dhe rezistente
ndaj temperaturés, té cilét kalojné népér
kanalet e kabllove brenda nacelés.

Fiksimi i kabllove - Kabllot fiksohen duke
pérdorur lidhése kabllosh dhe kllapa té
posagme gé parandalojné konsumimin
dhe garjen e tyre gjaté funksionimit.
Lidhja me kutiné e shpérndarjes - Linjat
kryesore té energjisé lidhen me kutiné e
shpérndarjes, ku kryhet shpérndarja e
métejshme e energjisé né rrjet. Lidhja
realizohet sipas skemave me njé pércues,
duke kontrolluar izolimin dhe
vazhdimésiné e lidhjeve.

Testimi i kabllove — Pas lidhjes, kryhet
testimi i rezistencés sé izolimit, testimi i
vazhdimésisé dhe testimi nén ngarkesg,
pér té siguruar besueshmériné e lidhjes.

Testimi dhe verifikimi pérfundimtar i sistemit

Vendosja dhe lidhja e kabllove té energjisé brenda nacelés sé

turbinés me eré

Pasi té jené lidhur té gjithé komponentét elektriké, kryhen testet pérfundimtare, té cilat pérfshijné sa mé
poshté:

Inspektimi vizual i lidhjeve dhe instalimeve té kabllove - Té gjitha lidhjet inspektohen pér t'u siguruar
qé nuk ka lidhje té lirshme ose démtime té izolimit.

Matja e parametrave elektriké - Tensioni, rryma dhe rezistenca e izolimit kontrollohen pér té siguruar
qé sistemi funksionon sipas specifikimeve teknike.

Testimi i ményrés sé funksionimit té turbinés me eré - Nén kushte té kontrolluara, fillon testimi i
ményrés sé funksionimit té turbinés pér té siguruar funksionalitetin e duhur té té gjitha sistemeve

elektrike té lidhura.

Akordimi i sistemit té kontrollit — Optimizimi i parametrave té funksionimit té turbinés, duke
pérfshiré shpejtésiné e rotorit, fuginé e gjeneratorit dhe kufijté mbrojtés, béhet duke pérdorur mjete

softuerike dhe njé ndérfage komunikimi.
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Sistemi pér ruajtjen e energjisé elektrike né parkun eolik dhe procedura e instalimit/cmontimit

Né termocentralet moderne té erés, po pérdoret
gjithnjé e mé shumé sistemi pér ruajtjen e energjisé
elektrike, mé shpesh né formén e ruajtjes sé energjisé
né bateri ose superkondensatoréve. Montimi i
sistemit té ruajtjes pérfshin instalimin e moduleve té
baterive né kontejneré té projektuar posacérisht pér
kété qéllim, lidhjen e tyre me inverterét dhe
integrimin me rrjetin elektrik. Pérgjaté ¢montimit,
éshté e domosdoshme té shképutet sistemi i ruajtjes
sé energjisé nga rrjeti, té kryhet shkarkimi i sigurt i
gelizave té baterisé dhe té ¢montohen me kujdes
modulet pér transport ose zévendésim.

Pas pérfundimit té té gjitha punimeve té montimit,

kryhet njé inspektim dhe testim pérfundimtar pér t€  spembuil i sistemit pér ruajtjen e energjisé elektrike né
siguruar funksionalitetin e sistemit té energjisé dhe s park eolik
gatishmériné e tij pér té punuar né rrjet.

USHTRO

Detyré: Pérgatisni njé punim seminari pér procedurén e lidhjes sé komponentéve té
energjisé elektrike brenda nacelés sé turbinés me eré.

Kuizi 5-Kontrollimi i njohurive rreth montimit dhe lidhjeve té pajisjeve té energjisé:

https://forms.office.com/e/85wh4EzhsW.
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5.4. Pérzgjedhja e pajisjeve mbrojtése dhe pajisjeve pér montimin
dhe ¢montimin e elementéve té parkut eolik

Né kapitujt e méparshém té manualit u diskutuan veglat, pajisjet dhe mjetet e pérdorura né punén pér
ndértimin dhe mirémbajtjen e centraleve té energjisé me eré, si dhe pajisjet mbrojtése bazé pér punén né
centralet elektrike. Ky kapitull pérgendrohet te pajisjet dhe masat specifike mbrojtése gé zbatohen gjaté
montimit dhe ¢montimit té elementéve té parkut eolik.

Instalimi dhe ¢montimi i elementéve té pargeve eolike jané ndér detyrat me rrezik té larté qé kérkojné
pérdorimin e pajisjeve té pérshtatshme mbrojtése. Kéto punime shpesh pérfshijné punén né lartési,
trajtimin e komponentéve té réndé, ekspozimin ndaj instalimeve elektrike dhe kushteve té pafavorshme
té motit, prandaj éshté e domosdoshme qgé té gjithé punétorét té pérdorin pajisje mbrojtése té
pérshtatshme personale dhe kolektive.

Pajisjet mbrojtése personale (PMP)

Pajisjet mbrojtése personale i mbrojné punétorét nga rreziget e mundshme dhe jané té detyrueshme pér
té gjithé ata gé marrin pjesé né montimin dhe ¢montimin e elementéve té parkut eolik. Pajisjet pérfshijné:

¢ Kaska mbrojtése - Mbron kokén nga goditjet, objektet qé bien dhe goditjet elektrike. Kaska duhet té
keté njé rrip sigurie pér ta mbajtur até té palévizshme gjaté punés né lartési.

¢ Rripat e sigurisé dhe kordonét (sistemi i punés né lartési) — Té gjithé punétorét qé punojné né njé
kullé ose gondolé duhet té pérdorin rripa sigurie me thithés energjie dhe kordoné té fiksuar né pika
fikse.

¢ Dorezat mbrojtése - Ato duhet té jené rezistente ndaj konsumimit dhe démtimeve mekanike, dhe
pér té punuar me komponenté té energjisé elektrike, pérdoren doreza dielektrike qé parandalojné
goditjen elektrike.

¢ Veshjet dhe képucét mbrojtése - Punétorét duhet té veshin veshje antistatike dhe rezistente ndaj
flakés, rezistente ndaj motit. Képucét duhet té kené mbulesa mbrojtése pér gishtat dhe taban gé nuk
rréshqet.

¢ Mbrojtja e dégjimit dhe shikimit - Né varési té mjedisit té punés, antifonet (mbrojtja nga zhurma)
dhe syzet mbrojtése pérdoren pér té parandaluar hyrjen e pluhurit, grimcave metalike dhe erés né
sy.

¢ Mbrojtja e frymémarrjes - Kur punoni me agjenté kimiké, si¢ jané agjentét anti-korrozion ose bojérat
pér pjesét metalike, pérdoren maska me filtra anti-avullim.

PAJISIET MBROJTESE TE DETYRUESHME

Rroba Képucé Doreza Syze Mbrojtése Maské Jelek

Helmeté o . - " s -
pune mbrojtése | mbrojtése sigurie veshésh mbrojtése shpétimi

® 0
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Shembull i lidhjes sé sigurisé pér pikat fikse pér puné né lartési
Pajisjet mbrojtése kolektive

Pérve¢ mbrojtjes personale, né vendin e ndértimit té parkut eolik instalohen edhe pajisje mbrojtése
kolektive, gjé qé zvogélon rreziget pér té gjithé punétorét.

¢ Barrierat e sigurisé dhe rrjetat e sigurisé — Vendosen rreth zonave kritike pér té parandaluar rénien
e mjeteve dhe materialeve nga lartésia.

¢ Sistemet pér mbrojtjen nga goditjet e
rrufeve - Instalimi i turbinave me eré
pérfshin punén me komponenté metaliké né
njé hapésiré té hapur, prandaj i kushtohet
vémendje e vecanté mbrojtjes nga goditjet
e rrufeve pérmes strukturave té tokézuara
dhe shkarkuesve té mbitensionit.

¢ Sinjalizimi dhe shénimi i zonave té punés -
Shénimi i zonave té rrezikshme me shirit
reflektues dhe shenja sigurie zvogélon
rrezikun e aksidenteve dhe pérplasjeve me
pajisje té rénda.

e Sistemet ndihmése pér ngritien dhe
trajtimin e ngarkesave - Kéto pérfshijné
vingat, cikrikét, pajisjet e posagme pér
transportin e pérbérésve té réndé, me
qéllim uljen e mundit fizik té punonjésve dhe
rrezikut pér Iéndime.

[————

Shembull i njé barriere sigurie té montuar direkt né majé té
nacelés

Pajisjet mbrojtése elektrike
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Duke pasur parasysh gé parget eolike pérfshijné punén me komponenté té energjisé elektrike, vémendje
e veganté i kushtohet mbrojtjes nga goditja elektrike dhe trajtimit té sakté té tensioneve té larta.

Dorezat dhe képucét dielektrike — Ofrojné mbrojtje gjaté punés me kabllo, kabinete ¢elésash dhe
instalime elektrike brenda nacelés.

Ndreqésit e tensionit dhe pllakat izoluese - Pérdoren gjaté testimit dhe lidhjes sé pajisjeve elektrike
pér té parandaluar kontaktin e drejtpérdrejté me tensione té rrezikshme.

Mjetet me doreza té izoluara - Cdo vegél e pérdorur pér té lidhur dhe mirémbajtur instalimet
elektrike duhet té jeté e izoluar dhe né pérputhje me standardet pér mbrojtjen nga goditja elektrike.
Testuesit e tensionit dhe ndérprerésit e garkut — B&jné té mundur kontrollin e sigurt té tensionit
pérpara nisjes sé punés né komponentét elektriké.

Shembull i veglave me doreza té izoluara pér secilin segment té parkut eolik

Procedura pér kontrollimin dhe pérdorimin e pajisjeve mbrojtése

Pérpara fillimit té ¢do pune pér montimin ose ¢montimin e elementeve té parkut eolik, kryhet njé
inspektim i pajisjeve mbrojtése dhe trajnimi i detyrueshém i punétoréve. Procedurat kryesore pérfshijné:

Inspektimi i pajisjeve mbrojtése personale - Té gjithé punétorét duhet té kontrollojné korrektésiné e
helmetave, rripave té siguris€, dorezave dhe pajisjeve té tjera pérpara se té hyjné né zonén e punés.
Kontrolli i mbrojtjes elektrike - Matja e izolimit té kabllove, testi i tokézimit dhe verifikimi i sistemit
té mbrojtjes nga mbitensionet kryhen pérpara se té punohet né instalimet e energjisé.

Testimi i sistemeve té sigurisé pér puné né lartési - Litarét dhe sistemet e sigurisé testohen rregullisht
pér kapacitetin e ngarkesés dhe rezistencén pér té siguruar gé ato mund t'i rezistojné ngarkesave
dinamike gjaté funksionimit.

Zbatimi i Procedurave Standarde té Operimit (SOP) - Punétorét duhet té ndjekin procedurat e
pércaktuara pér trajtimin e sigurt té pajisjeve, duke pérfshiré rregullat e bllokimit dhe etiketimit
(LOTO - Lockout/Tagout) pér té parandaluar aktivizimin e padéshiruar té sistemit.
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Masat e emergjencés dhe plani i evakuimit

Pérveg pajisjeve standarde mbrojtése, ¢do ekip gé punon né instalimin dhe ¢gmontimin e njé parku eolik
duhet té njihet me procedurat e emergjencés.

Plani i evakuimit nga gondolat dhe kullat — Né rast zjarri, defekti elektrik ose incidentesh té tjera,
punétorét duhet té kené gasje né rrugét e evakuimit dhe sistemet e zbritjes sé shpejté.

Kutia e ndihmés sé shpejté dhe pajisja AED - Ndihma e shpejté duhet té jeté e disponueshme né
vend, duke pérfshiré njé defibrilator té jashtém automatik (AED) pér emergjencat e arrestit kardiak.
Trajnimi pér shpétim nga lartésia - Té gjithé punétorét qé punojné né turbiné duhet té trajnohen pér
pérdorimin e pajisjeve té evakuimit, si¢ jané litarét veté-ulés ose shportat speciale pér uljen e té
Iénduarve.

Pérdorimi i pajisjeve té pérshtatshme mbrojtése dhe zbatimi i procedurave té sigurisé jané thelbésore pér
parandalimin e aksidenteve dhe mbrojtjen e jetés sé punétoréve qé punojné né ndértimin, mirémbajtjen
dhe ¢montimin e pargeve eolike. Zbatimi i kétyre masave kontribuon né kryerjen efikase dhe té sigurt té
té gjitha punimeve brenda termocentralit.

USHTRO

Pajisiet mbrojtése personale dhe kolektive né centralet me eré.
Shkruani njé punim seminari mbi pajisjet mbrojtése personale ose kolektive qé
pérdoren né kantieret e ndértimit té centraleve me eré.

Kuizi 6-Kontroll njohurish rreth pajisjeve dhe mjeteve mbrojtése:

https://forms.office.com/e/f2iVZFZD6V.



https://forms.office.com/e/f2iVZFZD6V
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6. PERFORMANCA E INSTALIMEVE ELEKTRIKE
TE CENTRALEVE TE ENERGIJISE SE ERES

6.1. Llojet dhe elementét bazé té instalimeve elektrike té parqgeve
eolike

Kryerja e instalimeve elektrike té pargeve eolike pérfshin njé gamé té gjeré sistemesh dhe komponentésh
té nevojshém pér funksionimin e géndrueshém dhe té sigurt té impiantit. Kéto instalime pérfshijné
instalimin e energjisé, instalimin e kontrollit, menaxhimit dhe sinjalizimit, instalimin e tokézimit dhe
mbrojtjes nga rrufeja, instalimin e ndrigimit, instalimin e mbrojtjes nga zjarri, instalimin e kamerave té
mbikéqyrjes dhe sistemet e kontrollit té aksesit.

Né instalimet elektrike pérdoren elementé té ndryshém, duke pérfshiré pércuesit dhe kabllot, celésat,
siguresat, sensorét, instrumentet matése, pajisjet mbrojtése, kontrolluesit, elementét e tokézimit dhe
mbrojtjes nga rrufeja, treguesit e drités, bravat elektronike dhe pajisjet e identifikimit. Secili prej kétyre
elementéve ka njé rol specifik né funksionimin e sistemit dhe duhet té instalohet dhe lidhet si¢ duhet pér
té garantuar besueshmériné dhe siguriné e impiantit.

Llojet e pérguesve dhe kabllove té pérdorura né parqet eolike pérfshijné pércuesit e paizoluar, pérguesit e
izoluar nga energjia, kabllot e energjisw me tension té ulét (deri né 1kV), kabllot e kontrollit dhe sinjalit,
dhe pérguesit e tokézimit. Pér montimin e tyre té sakté, pérdoren aksesoré té ndryshém kabllorw, si¢ jané
kapakét e kabllove, kokat e kabllove, lidhésit e kabllove, pirunét e kabllove, kunjat e kabllove dhe lidhéset
e kabllove.

Pérveg késaj, kryerja e instalimeve elektrike kérkon edhe pérdorimin e materialeve té pérshtatshme té
instalimit, duke pérfshiré kutité shpérndarése, kanalet, tubat mbrojtés, kapéset, lidhjet, lidhéset,
mbajtéset dhe vidat. Organizimi dhe instalimi i duhur i linjave kabllore jané gelési i funksionimit efikas té
sistemit, dhe pér kété géllim, pérdoren konstruksione kabllore si kanalet kabllore, raftet e kabllove, tuba
fleksibél té kabllove, urat kabllore, mbajtéset e kabllove dhe tufat e kabllove.
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6.2. Instalimi i strukturave kabllore dhe vendosja e kabllove té
instalimeve elektrike té termocentraleve me eré

Procedura pér montimin e strukturave té kabllove

Instalimi i strukturave té kabllove fillon me planifikimin e rrugés dhe té pozicionit té kabllove. Pér kété
qéllim, analizohet terreni, shmangen pengesat dhe sigurohet qé kabllot t& mos ekspozohen ndaj rrezigeve
té tilla si korrozioni ose démtimet fizike. Bazuar né nevojat e termocentralit me eré, béhet projektimi i llojit
té kabllove dhe llojit té strukturave té kabllove (kanalet, instalimet néntokésore, kutité e kryqézimit).

Pérgatitja e materialeve pérfshin pérzgjedhjen e kabllove sipas nevojave té transmetimit té energjisé, duke
marré parasysh nivelet e tensionit dhe specifikat e terrenit. Mbéshtetéset, kanalet, shtyllat dhe strukturat
e tjera té pérshtatshme pérdoren né varési té llojit té instalimit (mbi toké ose nén toké).

Pérgatitja e kabllove dhe mbéshtetéseve pérfshin prerjen e kabllove né gjatésiné e kérkuar, pastrimin dhe
mbrojtjen e tyre nga kushtet e motit. Nése kabllot vendosen né mbéshtetése ose né kanale, montohen
mbéshtetéset e nevojshme ose strukturat prej betoni dhe metali.

Shtrimi i kabllove mund té jeté nén toké ose mbi toké. Né rastin e shtrimit néntokésor, né rrugén e synuar
hapen fillimisht llogoret, duke respektuar thellésité minimale né ményré gé kabllot t& mbrohen nga
ndikimet e jashtme. Kabllot vendosen né llogore, duke siguruar njé distancé minimale midis llojeve té
ndryshme té kabllove. Né rastin e shtrimit sipér kokés, kabllot fiksohen né mbéshtetése ose shtylla me
hapésiré dhe mbrojtje té pérshtatshme nga moti.

Lidhja e kabllove kryhet né kuti bashkimi ose kuti shpérndarése me pérdorimin e lidhésve dhe izolatoréve
té papérshkueshém nga uji, duke siguruar lidhje cilésore sipas standardeve té instalimeve elektrike.

Testimi dhe verifikimi pérfshijné testimin e izolimit, vazhdimésisé dhe niveleve té tensionit pér té siguruar
integritetin e sistemit. Kjo pasohet nga punimet pérfundimtare, té tilla si instalimi i mbrojtjeve né nyje,
shénimi i kabllove dhe dokumentimi i instalimit.

Procedura e vendosjes dhe shénimit té kabllove

Para vendosjes sé kabllove, éshté e nevojshme té béhet pérzgjedhja e duhur e llojeve té kabllove sipas
funksionit té tyre:

¢ Kabllot e energjisé transmetojné energji elektrike me fuqi té larté.

¢ Kabllot e kontrollit mundésojné monitorimin dhe kontrollin e parametrave té funksionimit té
sistemit.

¢ Kabllot e kontrollit lidhin sistemet e kontrollit dhe automatizimit té turbinave me eré.

¢ Kabllot e sinjalit pérdoren pér transmetimin e té dhénave midis komponentéve té ndryshém té
sistemit.

Shtrimi i kabllove fillon me kontrollin e strukturave té pérgatitura té kabllove. Kabllot vendosen mé pas né
kanalet e kabllove, né rafte, ura ose tuba fleksibél, duke u kujdesur pér mbrojtjen e tyre nga démtimet
fizike.

Shénimi i kabllove éshté thelbésor pér identifikimin dhe mirémbajtjen e instalimeve:

¢ Ngjyra dhe shenjat e kabllit - ¢do lloj kablli ka ngjyra specifike qé lejojné identifikimin e lehté (p.sh.
kabllot e energjisé jané té zeza ose kafe).

¢ Etiketa dhe shenja - kabllot mund té kené shenja té pérhershme me informacion né lidhje me llojin,
tensionin nominal dhe funksionin e kabllit.

¢ Shenjat né nyje dhe kuti nyjesh - pikat e hyrjes dhe daljes té shénuara qarté pér mirémbajtjen dhe
zgjidhjen mé té lehté té problemeve.
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¢ Shenjat e tokés pér instalimet néntokésore - pérdorimi i ngjyrave, shiritave ose tabelave pér té
treguar praniné e kabllove nén tokeé.

Pas vendosjes dhe shénimit, nivelet e tensionit, sinjalet dhe vazhdimésia testohen pér té siguruar
funksionimin e duhur té sistemit. Kéto procedura garantojné besueshmériné dhe siguriné afatgjaté té
instalimeve té energjisé sé erés.

Ndértimi i terminaleve té kabllove pér kabllot e energjisé, kontrollit dhe sinjalit né parget eolike éshté njé
hap shumé i réndésishém sepse garanton transmetimin e sakté té energjisé elektrike dhe sinjaleve midis
komponentéve té ndryshém té sistemit, si dhe siguriné dhe besueshmériné e té gjithé sistemit té energjisé.
Terminalet e kabllove béhen né njé ményré gé siguron lidhje elektrike té forta, té sigurta dhe té
besueshme. Kur shtréngohen skajet e kabllove, shpérndarja e energjisé, d.m.th. humbjet e energjisé pér
shkak té rezistencés elektrike té lidhjes, luan njé rol kyg né efikasitetin dhe siguriné e instalimeve té
energjisé. Lidhjet e ekzekutuara dobét mund té shkaktojné rritje té rezistencés kalimtare, e cila gon né
ngrohjen e pikés sé kontaktit dhe déshtime té mundshme né sistem.

Efekti i rezistencés kalimtare né performancén e sistemit:

¢ Rritja e shpérndarjes sé nxehtésisé - Njé nyje e shtrénguar dobét krijon ngrohje lokale, e cila mund
té shkaktojé degradim té izolimit dhe plakje té pérshpejtuar té materialit.

o Efikasiteti i reduktuar i transmetimit té energjisé elektrike — Rezistenca mé e larté né nyje do té thoté
humbje shtesé té energjisé, té cilat mund té ndikojné negativisht né funksionimin dhe stabilitetin e
parkut té energjisé me eré.

¢ Rreziku i dobésimit mekanik té nyjes - Lidhjet e ngjeshura té pashtrénguara ose té kryera né ményré
té papérshtatshme mund té dobésohen me kalimin e kohés pér shkak té dridhjeve dhe cikleve
termike, gjé gé rrit mundésiné e thyerjes sé pérguesit.

e Rreziku i shtuar i zjarrit — Temperaturat e larta né lidhje té dobéta mund té shkaktojné mbinxehje té
kabllove dhe potencialisht té marrin flaké.

Rekomandime pér ngjitjen (krimpimin) e duhur:

e Pérdorimi i mjetit té duhur té kompresimit né pérputhje me rekomandimet e prodhuesit.

e Pérdorimi i elementéve té pérshtatshém té lidhjes (kabllo, lidhés) té béré nga materiale té
pajtueshme me pércjellésin.

e Matja e rezistencés sé krygézimit pas kompresimit éshté e ploté pér té siguruar shpérndarjen
minimale té energjisé.

¢ Kryerja e inspektimit termik (p.sh., kamera termike) pér té zbuluar lidhjet e mundshme problematike
gjaté shfrytézimit té sistemit.

Terminimet e kabllove té kryera né ményré té duhur garantojné funksionimin e sigurt dhe efikas té sistemit
energjetik té pargeve eolike, duke reduktuar humbjet dhe duke zgjatur jetégjatésiné e pajisjeve.

Shembull i procedurés pér realizimin e terminimeve té kabllove té energjisé me hapa.

Me kabllot e energjisé, éshté e réndésishme gé terminimet té jené té forta, té izoluara si¢ duhet dhe té
mbrojtura nga faktorét e jashtém.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyré 1: Béni ndérprerjen e kabllit té energjisé duke respektuar hapat e sakté té
pérgatitjes, pérpunimit dhe lidhjes sé pérguesve.

Materialet dhe mjetet:

Kabllot e energjisé me seksion té pérshtatshém;

Mjet pér hegjen e izolimit (thiké kabllosh, pinca pér hegjen e izolimit);
Kapése dhe gérsheta kabllosh;

Mjet pér prerje;

Tub i tkurrur nga nxehtésia ose shirit izolues;

Multimetér ose testues vazhdimésie;

Pajisje mbrojtése (doreza, syze sigurie).

Procedura:
1. Pérgatitja e vendit té punés

¢ Kontrolloni gé vendi i punés té jeté i pastér dhe i ndriguar miré.
e Pérgatitni té gjitha mjetet dhe materialet e nevojshme.

2. Zhveshja e izolimit té jashtém (mbéshtjellési)

¢ Higni me kujdes mbéshtjellésin e jashtém té kabllit né njé gjatési prej 3 deri né 4 cm
duke pérdorur mjetin pér zhveshjen e izolimit.
¢ Kini kujdes qé té mos démtoni pérguesit e brendshém.

3. Hegja e izolimit té pércjellésit

e Né secilin pércjellés, higni izolimin né gjatésiné e nevojshme pér instalimin e kapéseve
té lidhjes (zakonisht 1 deri né 2 cm).
e Kontrolloni qé té mos keté démtime né bérthamat e kabllit.
4. Instalimi i thumbave ose kapéseve té lidhjes

e Vendosni gérsheta ose kapése té pérshtatshme né skajet e zhveshura té pérguesve.
o Pérdorni njé mjet prerés pér té siguruar instalimin e tyre sa mé té forté.
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USHTRIM PRAKTIK

5. Izolimi i nyjeve

* Mbuloninyjet me tuba tkurrés termik ose shirit izolues pér té siguruar mbrojtjen
nga lagéshtia dhe ndikimet mekanike.

¢ Kontrolloni gé izolimi té jeté i fiksuar miré dhe té mos léré pjesé metalike té
ekspozuara.

6. Testimi i lidhjeve

e Pérdorni multimetrin ose testuesin e vazhdimésisé pér té kontrolluar
korrektésiné e lidhjeve.
o Sigurohuni gé lidhjet té jené té forta dhe té mos keté humbje té kontaktit.

7. Ruajtja e duhur e materialit pérreth

¢ Renditni llojet e ndryshme té mbetjeve.
e Paketoni, etiketoni dhe ruani si¢ duhet mbetjet né pérputhje me standardet
mjedisore.

8. Ruani mjetet e pérdorura né njé vend té pérshtatshém
Kontrolli pérfundimtar:

¢ Kryeni kontrollin vizual dhe funksional té nyjeve.
¢ Sigurohuni gé terminimet e kabllove pérmbushin standardet e sigurisé dhe
cilésisé.
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Lidhja e kabllove té energjisé, kontrollit dhe sinjalit né parget eolike duhet té béhet me shumé kujdes pér
té garantuar besueshmériné dhe siguriné e té gjithé sistemit té energjisé. Ky proces pérfshin lloje té
ndryshme lidhjesh dhe pérdorimin e komponentéve té specializuar pér secilin lloj kablli.

Lidhja e kabllove té energjisé

Lidhja e kabllove té energjisé éshté njé hap kyg né sigurimin e transmetimit té géndrueshém té energjisé.
Hapi i paré né kété proces éshté pérgatitja e mjeteve dhe materialeve té nevojshme, duke pérfshiré kabllot
e energjisé me tension té mesém ose té larté, terminalet e lidhjes, kapéset, mjetet pér gérryerje dhe
shtréngim, si dhe kutité dhe materialet izoluese rezistente ndaj ujit.

Kur higet izolimi i jashtém, pérdoret njé mjet i pérshtatshém zhveshjeje pér té hequr izolimin né gjatésiné
e kérkuar, zakonisht midis 10 dhe 15 centimetra, varésisht nga specifikat e nyjes. Eshté e réndésishme té
kini kujdes gqé té mos démtoni izolimin e brendshém ose pérguesin. Pas késaj, izolimi i brendshém higet
nga pérguesi, zakonisht rreth 1 deri né 2 centimetra, duke Iéné tel té mjaftueshém pér lidhje té mévonshme
me lidhésin.

Lidhjet vendosen né pérguesit e zhveshur, té cilét mund té kené forma té ndryshme, si hapje rrethore ose
me pllaké. Kéto lidhje garantojné kontaktin elektrik té sigurt dhe té géndrueshém midis pérguesit dhe
lidhjes. Fiksimi i tyre mund té béhet me ané té shtréngimit ose vidhosjes. Nése pérdoren nyje shtrénguese,
ato duhet té shtréngohen me njé mjet té pérshtatshém pér té siguruar njé lidhje té ngushté mekanike. Né
rastin e nyjeve me vidé, fiksimi béhet duke shtrénguar vidén, ku éshté e réndésishme té shmanget
shtréngimii tepért né ményré qé té mos démtohet pérguesi.

Pas lidhjes sé nyjeve, ato izolohen me
materiale té pérshtatshme si PVC ose tuba
silikoni, té cilat e mbrojné nyjen nga
ndikimet e jashtme si lagéshtia dhe
kimikatet. Pérve¢ késaj, nyjet mund té
sigurohen me silikon ose termofole pér té
garantuar mbrojtjen e tyre afatgjaté kundér
depértimit té ujit.

Hapi i fundit né proceduré éshté testimi i
lidhjes duke pérdorur njé multimetér
elektrik ose njé pajisje tjetér té
pérshtatshme, me qéllim kontrollimin e
vazhdimésisé dhe korrektésisé sé lidhjes,
duke garantuar késhtu besueshmériné dhe
siguriné e sistemit energjetik.

Lidhja e kabllove té energjisé

Lidhja e kabllove té sinjalit dhe kontrollit

Lidhja e kabllove té sinjalit dhe kontrollit éshté thelbésore pér té siguruar transmetim té géndrueshém dhe
té sakté té sinjaleve té tensionit té ulét qé kontrollojné funksionimin e sistemit. Hapi i paré né kété proces
pérfshin pérgatitjen e mjeteve dhe materialeve té nevojshme, duke pérfshiré kabllot e sinjalit dhe kontrollit
me shumeé tela, kapése dhe lidhése pér pérgues té vegjél, mjete zhveshjeje dhe shtréngimi, si dhe materiale
mbrojtése pér té izoluar nyjet.
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Hegja e izolimit té jashtém béhet duke pérdorur njé
mjet pér hegjen e izolimit, me ané té té cilit izolimi
higet nga mbéshtjellési i kabllit né njé gjatési prej 3
deriné 5 centimetra. Pas késaj, izolimi i brendshém
higet nga telat individualé brenda kabllit, duke |éné
mjaftueshém pérgues té zhveshur pér lidhje.

Lidhja e kabllove té sinjalit dhe kontrollit béhet
duke pérdorur kapése ose lidhése té vogla té
pérshtatura pér pércues té hollé. Kéto lidhése, té
cilat mund té jené né formén e kapéseve té telave
ose lidhésve té vegjél, lejojné qé telat té lidhen me
njé pajisje kontrolli ose me njé celés. Kur telat
vendosen né lidhése, pérdoret njé mjet shtréngimi
pér té siguruar njé lidhje té ngushté midis pércuesit
dhe lidhésit. Né rastin e lidhésve me vidg, telat
bashkohen me vidé, ku éshté e réndésishme té
sigurohet kontakt i miré pa shtréngim té tepért.

(7777
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Lidhja e kabllove té sinjalit dhe kontrollit

Pas pérfundimit té lidhjes, nyjet izolohen me mbéshtjellés PVC ose silikoni pér té siguruar mbrojtje nga
ndikimet e jashtme. Hapi i fundit né proces pérfshin testimin e funksionalitetit té sistemeve té sinjalit dhe
kontrollit pér té verifikuar pérgjigjen e sakté ndaj lidhjeve té sinjalit. Testimi kryhet duke pérdorur pajisje
pér matjen e sinjaleve dhe tensioneve, té cilat garantojné besueshmériné dhe géndrueshmériné e té gjithé

sistemit.

Bashkimi i kabllove né parqget eolike kérkon ekzekutim té kujdesshém dhe té sakté pér té siguruar
besueshmériné afatgjaté té sistemit. Kabllot e energjisé, kabllot e kontrollit dhe té sinjalit kané kérkesa té
ndryshme, por té gjitha lidhjet duhet té béhen né ményré té sigurt, té mbrohen nga ndikimet e jashtme

dhe té testohen pér té siguruar saktésiné.
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6.3. Instalimi i paneleve té shpérndarjes dhe kontrollit, kabineteve
dhe numéruesve té instalimeve elektrike té centraleve té energjisé
me eré

Panelet e shpérndarjes dhe kontrollit, kabinetet dhe pultet e instalimeve elektrike né parget eolike luajné
njé rol ky¢ né menaxhimin, kontrollin dhe mbrojtjen e té gjitha sistemeve té energjisé brenda pargeve
eolike. Qéllimi dhe funksionaliteti i tyre jané me réndési thelbésore pér funksionimin e duhur té sistemit,
siguriné dhe besueshmériné e punés.

Panelet dhe kabinetet e shpérndarjes

Centralet (ose kabinetet shpérndarése) né parget eolike shérbejné si njé piké gendrore pér shpérndarjen
e energjisé elektrike brenda sistemit té pargeve eolike. Kéta komponenté mundésojné menaxhimin e sigurt
dhe efikas té energjisé elektrike té prodhuar né turbinat e erés, me géllim shpérndarjen e energjisé né
pjesé té tjera té sistemit.

Qéllimi i centraleve éshté shpérndarja e energjisé elektrike. Ato marrin energji elektrike nga turbinat me
eré (ose burime té tjera) dhe e shpérndajné até te konsumatoré té ndryshém brenda sistemit, sic jané
motorét elektriké, gjeneratorét, ngrohja, sistemet e kontrollit e té tjeré. Centralet pérmbajné pajisje
mbrojtése si siguresat, celésat, releté dhe ndérprerésit e qarkut qé parandalojné mbingarkesat, garget e
shkurtra dhe incidentet e tjera té sigurisé. Gjithashtu, ato mundésojné monitorimin e statusit té sistemit.
Ato shpesh pérfshijné sisteme monitorimi dhe kontrolli (p.sh., sistemet SCADA) gé béjné té mundur
monitorimin né distancé té gjendjes sé komponentéve elektrikg, si dhe ndezjen ose fikjen né distancé té
pjeséve té caktuara té sistemit.

Panelet dhe kabinetet e kontrollit

Panelet dhe kabinetet e kontrollit né termocentralet me eré mundésojné menaxhimin dhe monitorimin e
funksionimit té turbinave me eré dhe té sistemeve mbéshtetése. Népérmjet tyre, operatorét mund té
kontrollojné dhe monitorojné manualisht funksionimin e termocentralit, ndérsa né té njéjtén kohé ato
jané té integruara me sisteme té automatizuara dhe telekomandé. Duke pérdorur gelésa, butona dhe
ekrane, panelet e kontrollit lejojné ndezjen dhe fikjen e turbinave me eré, vendosjen e parametrave
operacionalé dhe monitorimin e performancés sé sistemit.

Kabinetet e kontrollit jané té lidhura me sensoré dhe pajisje matése qé monitorojné parametrat kryesoré
si shpejtésia e erés, fugia gjeneruese, temperatura e pajisjeve, tensioni dhe rryma. Pérveg késaj, ato jané
té pajisura edhe me sisteme sinjalizuese qé paralajmérojné pér keqgfunksionime ose parregullsi té
mundshme pérmes alarmeve zanore, treguesve me drité ose mesazheve né ekran.

Sistemet e automatizuara si platformat SCADA pérdoren shpesh pér menaxhimin efikas té pargeve eolike,
té cilat mundésojné monitorimin dhe kontrollin né kohé reale. Né kété kontekst, panelet e kontrollit
shérbejné si njé ndérfage midis operatorit dhe sistemit, duke mundésuar kontrollin e sakté dhe té sigurt
té funksionimit té termocentralit, gjé qé bén té mundur reagimin e shpejté ndaj ndryshimeve dhe
véshtirésive né sistem.
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Kabinetet dhe panelet e kontrollit

Tryezat dhe stacionet e kontrollit

Panelet e kontrollit ose stacionet e kontrollit pérdoren pér funksione mé komplekse monitorimi dhe
kontrolli, vecanérisht né parget e médha eolike ose ato gé jané pjesé e njé sistemi mé té madh té lidhur
me energjiné. Kéto tryeza mundésojné menaxhimin dhe monitorimin e centralizuar té té gjitha sistemeve
té pargeve eolike.

Konsolat shérbejné si njé sistem gendror pér monitorimin dhe menaxhimin e té gjitha funksioneve té
parkut eolik, duke pérfshiré ndezjen dhe fikjen e turbinave me eré monitorimin e parametrave
operacionalé, menaxhimin e bilancit té energjisé dhe rregullimin e prodhimit té energjisé. Stacionet e
kontrollit mundésojné kontrollin dhe monitorimin né distancé té parkut eolik, gjé qé éshté vecanérisht e
réndésishme pér parget eolike té vendosura né zona té largéta ose té véshtira pér t'u arritur.

Kéto konsola i ndihmojné operatorét pér t'u qasur te informacioni diagnostikues né lidhje me gjendjen e
pajisjeve dhe mund té béjné té mundur njohjen e problemeve pérpara se ato té béhen serioze, duke
ndihmuar né mirémbajtjen parandaluese.

Stacioni i kontrollit
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Siguria dhe mbrojtja

Si panelet e shpérndarjes ashtu edhe ato té kontrollit, kabinetet dhe sportelet duhet té jené té projektuara
pér té garantuar njé nivel té larté sigurie dhe mbrojtjeje. Kjo pérfshin sa mé poshté:

¢ Mbrojtja nga mbingarkesa dhe qarku i shkurtér: Duke pérfshiré pajisjet e sigurisé si¢ jané
ndérprerésit e garkut dhe siguresat.

¢ Mbrojtja nga kushtet e jashtme: Pajisjet duhet t& mbrohen nga lagéshtia, pluhuri, temperaturat
ekstreme dhe kimikatet, dhe mund té kené strehim me standarde té pérshtatshme IP (p.sh. IP65)
pér mbrojtje nga ndikimet e jashtme.

o Siguria fizike: Pérdorimi i bravave dhe masave té tjera té sigurisé pér té parandaluar hyrjen e
paautorizuar.

Panelet e centraleve dhe panelet e kontrollit, kabinetet dhe numéruesit né parget eolike mundésojné
menaxhimin, shpérndarjen dhe monitorimin efikas té energjisé elektrike, si dhe mbrojtjen e sistemit nga
prishjet dhe kegfunksionimet. Kéta komponenté i ndihmojné operatorét qé té reagojné shpejt ndaj
ndryshimeve né sistem, té ruajné siguriné dhe besueshméring, si dhe té optimizojné funksionimin e
pargeve eolike, duke garantuar késhtu efikasitetin maksimal né prodhimin e energjisé dhe duke zvogéluar
rreziget e mundshme.

Elementet bazé té instalimit elektrik gé instalohen né centrale dhe panele kontrolli, kabinete dhe
numérues jané gelésat, siguresat, kontaktorét, pajisjet matése (tension, rrymé, fugi, energji, frekuencg),
sensorét (temperatura, dridhjet, zhurma), shkarkuesit e mbitensionit, releté mbrojtése, pajisjet e kontrollit
(PLC, zbutésit, rregullatorét), pajisjet e sinjalizimit (treguesit LED, alarmet zanore) dhe té tjera.

Pajisjet matése Celésa  manualé dhe automatiké, Ndérprerés té tensionit té larté,
siguresa, kontaktoré rele mbrojtése

Pajisjet e sinjalizimit Pajisjet e kontrollit Sensoré
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Instalimi i centraleve dhe paneleve té kontrollit, kabineteve dhe njehsoréve, si dhe lidhja e elementéve té
instalimit elektrik né parget eolike éshté e réndésishme nga aspekti i sigurimit té funksionimit té duhur,
sigurisé dhe efikasitetit té sistemeve té energjisé. Kjo proceduré pérfshin montimin e pajisjeve, lidhjen e
komponentéve té instalimeve elektrike dhe testimin e té gjitha sistemeve pér té siguruar funksionimin e
besueshém té té gjithé sistemit.

Instalimi i paneleve té shpérndarjes dhe kontrollit, kabineteve dhe kontatoréve

Pérgatitja pér instalimin e paneleve té shpérndarjes dhe kontrollit, kabineteve dhe kontatoréve fillon me
pérzgjedhjen e njé vendi té pérshtatshém. Hapésira duhet té jeté e thaté, lehtésisht e arritshme dhe e
mbrojtur nga ndikimet e jashtme si pluhuri dhe lagéshtia, me hapésiré té mjaftueshme pér vendosjen e té
gjithé elementéve té nevojshém. Faktorét kryesoré né pérzgjedhjen e vendit pérfshijné ventilimin e
mjaftueshém pér té parandaluar mbinxehjen e pajisjeve, kérkesat e sigurisé qé lejojné akses té sigurt dhe
té papenguar pér personelin teknik dhe mbrojtjen nga faktorét e jashtém, ku, varésisht nga mjedisi,
pérdoren kuti mbrojtése me mbrojtje té pérshtatshme IP, p.sh. IP65 pér instalim né natyré.

Pas pérgatitjes sé vendit, fillon instalimi i elementéve bazé té instalimit elektrik. Panelet e shpérndarjes
vendosen né njé ményré té tillé gé té lejojné gasjen e lehté tek té gjithé komponentét, dhe instalimi i tyre
pérfshin instalimin e kutive té instalimeve elektrike pér siguresat, celésat, ndérprerésit dhe pajisjet e tjera
té nevojshme pér té mbrojtur dhe shpérndaré energjiné. Pajisjet e kontrollit, té tilla si releté, ndérprerésit
automatiké, sistemet e monitorimit dhe kontrollit dhe ndérfagja e kontrollit né distancg, instalohen né
kabinetet e kontrollit. Tryezat dhe stacionet e kontrollit vendosen né vende gendrore né ményré qé
operatorét té mund té menaxhojné né ményré efektive té gjitha funksionet e parkut eolik. Kéta elementé
pérfshijné ekranet, butonat, ndérprerésit dhe pajisjet e komunikimit té nevojshme pér monitorim dhe
kontroll.

Pjesa e fundit e montimit pérfshin vendosjen e derés dhe kutisé né secilin panel, kabinet ose njehsor, gjé
qé garanton qgasjen e sigurt te komponentét e brendshém, por né té njéjtén kohé parandalon hyrjen e
paautorizuar. Né varési té llojit té pajisjes, dera mund té keté dritare xhami pér monitorim vizual, mbrojtje
nga pluhuri dhe lagéshtia, dhe sisteme alarmi qé sinjalizojné pérpjekjet pér hapje té paautorizuar. Kjo masé
mbrojtése kontribuon né siguriné dhe besueshmériné e instalimeve elektrike né parget eolike.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyré: Pjesémarrésit duhet té montojné centralin dhe/ose panelin e kontrollit
sipas specifikimeve teknike té dhéna.

Materialet dhe mjetet:

Paneli i shpérndarjes/kontrollit;

Elementet e instalimit elektrik (¢elésat manualé dhe automatiké, siguresat,
kontaktorét, pajisjet matése, sensorét, ndérprerésit e mbitensionit, releté
mbrojtése, pajisjet e kontrollit, pajisjet e sinjalizimit);

Vida, kunja dhe materiale fiksuese;

Mjete pér shpim dhe montim (trapan, kagavida, ¢elésa);

Material izolues (tuba izolues, shirita);

Multimetér pér té kontrolluar korrektésiné e lidhjeve;

Pajisje mbrojtése (doreza, syze sigurie);

Procedura e ekzekutimit:
. Pérgatitja e vendit té punés

¢ Sigurohuni gé vendiiinstalimit té jeté i thatg, i ajrosur dhe lehtésisht i arritshém.
¢ Kontrolloni dokumentacionin teknik dhe planin e montimit.
o Pérgatitni té gjitha mjetet dhe materialet e nevojshme.

. Instalimi i panelit té centralit/kontrollit

e Shénoni pozicionin e sakté ku do té montohet pllaka.
e Pérdorni trapanin pér té shpuar vrimat pér elementét e fiksimit.
¢ Vendosni dérrasén dhe fiksojeni até me vida dhe kunja té pérshtatshme.

. Instalimi i elementeve té instalimit elektrik

* Instaloni gelésat mbrojtés, siguresat dhe celésat sipas skemés sé dhéné.
Instaloni pajisjet matése (tension, rrymé, fugi, energji, frekuencg).
Instaloni sensorét dhe elementét mbrojtés (arrestues té mbitensionit, rele).
Instaloni pajisjet e kontrollit (PLC, startues té buté, rregullatoré).
Instaloni pajisjet sinjalizuese (tregues LED, alarme zanore).

. Lidhja e elementeve té instalimit elektrik

Lidhni linjat e furnizimit me energji, té kontrollit dhe sinjalit sipas specifikimeve
teknike.

Sigurohuni gé instalimet elektrike dhe kabllot té organizohen né ményrén e
duhur brenda panelit.

Kontrolloni korrektésiné e lidhjeve dhe sigurohuni gé izolimi té jeté i duhur.
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USHTRIM PRAKTIK

5. Instalimi i mbulesave dhe dyerve mbrojtése

* Instaloni mbulesa dhe panele mbrojtése pér té garantuar siguriné e sistemit.
* Kontrolloni qé té gjithé elementét té jené té lidhur dhe té mbyllur si¢ duhet.

6. Testimi dhe verifikimi

Pérdorni multimetrin pér té kontrolluar vazhdimésiné dhe korrektésiné e

lidhjeve.
Testoni pérbérésit mbrojtés dhe té kontrollit.
Simuloni funksionimin e sistemit né ményré gé té kontrolloni funksionalitetin e

té gjithé elementéve.

Kontrolli pérfundimtar:

¢ Inspektoni vizualisht té gjitha nyjet dhe elementét e bashkangjitur.
¢ Dokumentoni procedurén dhe regjistroni ¢do parregullsi.
e Sigurohuni gé té pérmbushen té gjitha standardet e sigurisé.
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6.4 Lidhja e elementeve té instalimeve elektrike né panelet e
shpérndarjes dhe kontrollit, kasetat dhe kontatorét

Lidhja e elementéve té instalimit elektrik né panelet e shpérndarjes dhe kontrollit, kasetat dhe kontatorét
duhet té& kryhet sipas standardeve té sigurisé dhe teknike. Eshté e réndésishme té sigurohet lidhja e duhur
e té gjithé komponentéve, té vendosen lidhjet e energjisé dhe té aktivizohen sistemet e mbrojtjes dhe
kontrollit.

Planifikimi dhe pérgatitja e instalimeve elektrike fillon me kontrollin e vizatimeve teknike dhe skemave té
lidhjes, té cilat pérshkruajné garté rregullimin e pajisjeve, celésave, ndérprerésve, releve, terminimeve dhe
elementéve té tjeré té instalimit elektrik. Pérzgjedhja e pércuesve té pérshtatshém éshté e domosdoshme
pér besueshmériné e sistemit, duke marré parasysh ngarkesén maksimale, llojin e instalimit dhe masat
mbrojtése.

Lidhja e pajisjeve mbrojtése pérfshin instalimin e duhur té siguresave, ¢elésave dhe ndryseve pér té
parandaluar mbingarkesén ose garget e shkurtra. Siguresat vendosen né hyrje té centralit elektrik pér
mbrojtjen nga garku i shkurtér dhe mbingarkesa, ndérsa ¢elésat automatiké mundésojné ndérprerjen
automatike té energjisé né rast té parregullsive té sistemit. Gjithashtu, elementet mbrojtése nga
mbitensioni zvogélojné rrezikun e démtimit té pajisjeve pér shkak té rritjeve té tensionit.

Lidhja e linjave té energjisé dhe kontrollit do té thoté lidhja e burimit kryesor té energjisé me celésin
kryesor ose siguresén, nga ku energjia shpérndahet drejt komponentéve té ndryshém népérmjet kabllove
pérkatése. Linjat e kontrollit lidhin pajisjet e sinjalit dhe té kontrollit né panelin e kontrollit, duke
mundésuar kontrollin né distancé dhe kalimin automatik né ményra té ndryshme funksionimi.

Pajisjet e kontrollit, si releté, celésat dhe sensorét, lidhen me linjat e kontrollit dhe sinjalizimit pér té
mundésuar ndryshimet automatike té gjendjes sé sistemit bazuar né parametrat e funksionimit. Sensorét
integrohen me pajisjet e monitorimit dhe kontrollit, duke mundésuar monitorimin e parametrave kryesoré
si temperatura, tensioni, rryma dhe shpejtésia e erés.

Cdo panel centrali ose kontrolli duhet té jeté i pajisur me njé pércjellés té pérshtatshém té lidhur me
sistemin e tokézimit té parkut eolik. Ky komponent garanton shmangien e sigurt té rritjeve té tensionit ose
defekteve elektrike né toké, duke pérmirésuar késhtu siguriné e sistemit.

Brendésia e njé godine turbine me eré
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Pas pérfundimit té lidhjes, testimi dhe kontrolli i lidhjeve jané hapa ky¢ gé duhen ndérmarré pér té
garantuar funksionimin korrekt té sistemit. Testimi elektrik pérfshin kontrollin e vazhdimésisg, izolimit dhe
korrektésisé sé té gjitha lidhjeve duke pérdorur multimetrin ose pajisje té tjera té specializuara. Inspektimi
vizual pérfshin inspektimin e té gjitha lidhjeve dhe instalimeve elektrike pér té garantuar korrektésiné e
instalimit, forcén e lidhjeve, pastértiné dhe siguriné e té gjithé sistemit té instalimeve elektrike.

6.5. Instalimi i tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja e termocentraleve
me eré

Né parget eolike, sistemet e tokézimit luajné njé rol kyg né siguriné, stabilitetin dhe mbrojtjen e pajisjeve
té energjisé dhe té njerézve. Sistemi i tokézimit mundéson largimin e sigurt té rrymave elektrike né rast té
njé defekti, zvogélon rrezikun e goditjes elektrike dhe siguron funksionimin e duhur té sistemit. Sistemet e
tokézimit jané té formave té ndryshme, ku secila prej tyre éshté projektuar pér njé funksion specifik brenda
parkut eolik.

Sistemi i tokézimit té agregateve me eré (turbinave me eré)

Sistemi i tokézimit té turbinés me eré éshté me réndési té madhe pér siguriné e veté turbinés, pajisjeve
dhe té njerézve. Funksioni kryesor i tokézimit té turbinés me eré éshté garantimi i rrjedhés sé sigurt té
rrymés né rast té njé defekti (p.sh. qark i shkurtér ose goditje rrufeje).

Turbinat me eré zakonisht kané njé pajisje tokézimi té integruar né themelet e turbinés. Kjo normalisht
arrihet duke lidhur pjesét metalike té themelit me sistemin e tokézimit. Sistemi i tokézimit té themelit
mund té pérdoré shufra celiku né beton ose tuba metaliké té vendosur né toké, té cilét jané té lidhur me
pjesét metalike té turbinés (p.sh., korniza ose vendstrehimi i gjeneratorit).

Né turbinat me eré, teli i tokézimit
lidh pjesét metalike (si¢ éshté
vendstrehimi i gjeneratorit dhe
pajisjet pérkatése) me sistemin e
tokézimit té themelit. Turbinat me
eré shpesh kané njé sistem
mbrojtjeje nga rrufeja qé pérfshin
elektrodat e tokézimit té lidhura me
pjesét metalike té turbinés dhe me
sistemin e tokézimit.

’.lllllll...l‘
—— Y

X

Tokézimi i turbinave me eré

Sistemi i tokézimit té stacioneve té transformatoréve

Stacionet e transformatoréve né parget eolike pérdoren pér té transformuar tensionin e energjisé elektrike
né ményré gé té mundésohet shpérndarja e sakté né rrjetin elektrik. Sistemi i tokézimit té stacioneve té
transformatoréve garanton siguriné e pajisjeve, mbrojtjen nga déshtimet dhe stabilitetin e sistemit.

Sistemi i tokézimit pérdoret edhe né transformatorét dhe pajisjet e tjera brenda stacionit, duke garantuar
rrjedhén e sigurt té rrymés né rast té njé defekti. Zakonisht toka pérdoret si tokézim, dhe né toké rreth
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stacionit vendosen shufra ose pllaka metalike. Pjesét metalike té transformatorit (si kornizat dhe
mbéshtjellésit metaliké) lidhen me sistemin e tokézimit me ané té instalimeve elektrike gé shkojné né
elektrodat e tokézimit (shufra ose rrjeta geliku) né toké.

Né stacionet e médha té

transformatoréve, shpesh éshté e \ Shiarkim
atmosferik
nevojshme té pérdoren elektroda
té shuméfishta tokézimi pér té ﬁ Matss
shpérndaré energjiné né rast té njé g
Pércues

garku té shkurtér dhe pér té
zvogéluar rrezikun e mbingarkesés.
Gjithashtu, sistemi i tokézimit té

nénstacionit ndihmon edhe pér

mbrojtien e  pajisjeve  nga

mbingarkesat gé mund té ndodhin

pér shkak té rrufeve ose

shgetésimeve té tjera. Th 1 Kabllo energjie

Pér shkak té réndésisé sé turbinave Shtyll

me eré né vendet me lartési té %S—VQ\@%
madhe, éshté e nevojshme té o Jé
sigurohet mbrojtje

gjithépérfshirése kundér

shkarkimeve dhe valéve R[]

atmosferike. Probabiliteti i goditjes

nga shkarkimet atmosferike rritet  Sistemi i tokézimit né rast té goditjes direkte té rrufesé
linearisht me lartésing, késhtu qé

mbrojtja éshté me réndési té

madhe pér turbinat me eré me fuqi

té madhe dhe né té njéjtén kohé

me lartési té médha.

Sistemi i tokézimit té rrjetit elektrik té termocentralit me eré

Rrjeti elektrik i parkut eolik lidh turbinat me eré, stacionet e transformatoréve dhe pajisjet e tjera dhe
mundéson shpérndarjen e energjisé sé prodhuar drejt rrjetit publik. Sistemi i tokézimit i rrjetit elektrik
garanton stabilitetin dhe siguriné e té gjithé sistemit.

Né parget eolike, mund té keté njé sistem té centralizuar tokézimi gé lidh té gjithé komponentét e sistemit
(turbinat me eré, stacionet e transformatoréve, linjat dhe pajisjet) né njé sistem té pérbashkét tokézimi.
Instalimet dhe pajisjet elektrike né rrjet jané té lidhura me tokén me ané té pércuesve té tokézimit. Kéta
pércues shérbejné pér té garantuar rrugétimin e sigurt té rrymés drejt tokézimit né rast té njé defekti.

Pajisjet e tokézimit né rrjet zakonisht pérbéhen nga elektroda té shumta tokézimi, té tilla si shufrat
metalike, pllakat dhe rrjetat e vendosura né toké. Né varési té madhésisé sé parkut eolik, kéto pajisje
tokézimi mund té vendosen pérgjaté gjithé gjatésisé sé objektit.

Sistemi i tokézimit té rrjetit pérfshin edhe mbrojtjen nga goditjet elektrike (rrufeja) me ané té mbrojtésve
nga mbingarkesat, té cilét mundésojné drejtimin e sigurt té goditjeve té tensionit né toké. Sistemi i
tokézimit duhet té testohet rregullisht pér té siguruar korrektésiné e té gjitha lidhjeve, dhe né kété lidhje
pérdoren pajisje pér testimin e vazhdimésisé sé tokézimit.
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Llojet e elektrodave né pajisjet e tokézimit

Né té gjitha sistemet e mésipérme, pérdoren lloje té ndryshme té elektrodave té tokézimit. Disa nga llojet
mé té zakonshme té elektrodave pérfshijné:

¢ Shufrat metalike: Shufra geliku té vendosura né toké, té cilat jané té lidhura miré me sistemin.

¢ Pllakat metalike: Pajisje tokézimi metalike té veshura me pllaké té ngulura né toké, qé pérdoren
shpesh né zona me pérgueshméri té dobét té tokés.

¢ Sistemet e rrjetés: Né disa raste, pérdoret njé sistem rrjete me tela geliku, shirita ¢eliku ose pllaka té
instaluara né toké.

Mbrojtja nga mbingarkesa

Pérveg tokézimit bazé, edhe mbrojtja nga mbingarkesat éshté tejet e réndésishme né parqget eolike, pasi
sistemet duhet té mbrohen nga mbingarkesat e tensionit té larté, veganérisht pér shkak té rrufeve. Pér
kété géllim pérdoren pajisje té tilla si mbrojtésit e mbingarkesés (SPD). Kéto pajisje zvogélojné transferimin
e mbitensionit né pajisje dhe drejtojné energjiné e tepért né sistemin e tokézimit.

Sistemet e tokézimit né parqget eolike, duke pérfshiré tokézimin e turbinave me eré, stacioneve té
transformatoréve dhe rrjeteve elektrike, luajné njé rol ky¢ pér garantimin e sigurisé sé njerézve dhe
mbrojtjen e pajisjeve nga déshtimet dhe démtimet. Né varési té madhésisé dhe specifikave té pargeve
eolike, sistemet e tokézimit mund té jené shumé komplekse, por ato gjithmoné duhet té projektohen dhe
ekzekutohen sipas standardeve té rrepta té sigurisé pér té garantuar besueshmériné e sistemit dhe pér té
minimizuar rreziget e goditjes elektrike dhe rreziget e tjera elektrike.
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6.6. Matja dhe kontrolli i performancés sé komponentéve té
turbinave me eré

Matja dhe kontrolli i performancés sé komponentéve té turbinave me eré éshté e domosdoshme pér
funksionimin efikas té sistemit dhe parandalimin e defekteve. Procesi pérfshin testimin e parametrave
tekniké gjaté funksionimit dhe pas instalimit pér té garantuar performancén dhe siguriné optimale té
sistemit.

Matja e parametrave tekniké té pérbérésve té turbinave me eré

Shpejtésia e erés dhe performanca e tehut — Anemometrat dhe fletét matin parametrat hyrés té
erés pér té optimizuar aerodinamikén e tehut.

Dridhja dhe stabiliteti i rotorit — Sensorét e dridhjeve monitorojné ekuilibrin e rotorit dhe sinjalizojné
pér démtime té mundshme mekanike.

Temperatura e kushinetés dhe e gjeneratorit - Sensorét termiké zbulojné mbinxehjen e pjeséve
kritike.

Tensioni dhe rryma e gjeneratorit - Analiza e parametrave elektriké siguron prodhimin e
géndrueshém té energjisé.

Efikasiteti i sistemit té transmisionit - Matja e ciftit rrotullues dhe fugisé lejon optimizimin e ményrés
sé funksionimit té kutisé sé shpejtésisé dhe gjeneratorit.

Sistemi i frenimit dhe sigurisé - Teston funksionalitetin e frenave hidraulike dhe mekanike.

Vénia né puné dhe testimi i komponentéve té instaluar béhet né disa hapa.

Inspektimi vizual - Kontrollohet korrektésia e nyjeve, elementéve té fiksimit dhe integriteti
strukturor.

Matjet elektrike - Testohen tensioni, rryma dhe vazhdimésia e pércjellésit.

Testimi funksional — Sistemi i monitorimit dhe kontrollit aktivizohet, duke kontrolluar reagimet e
turbinave ndaj kushteve té ndryshme té funksionimit.

Testi i ngarkesés - Funksionimi nén ngarkesén maksimale simulohet pér té siguruar stabilitetin e
prodhimit.

Analiza e té dhénave dhe rregullimi i sistemit - Bazuar né rezultatet e marra, béhen rregullimet
pérfundimtare dhe optimizimi i punés.

Monitorimi dhe testimi i vazhdueshém i performancés sigurojné funksionimin afatgjaté, té besueshém dhe
efikas té turbinave me eré, duke zvogéluar rrezikun e prishjeve té paplanifikuara dhe ndérprerjeve té
funksionimit.
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7. MIREMBAJTIA DHE MONITORIMI I PAJISJEVE
NE IMPIANTET E ENERGJISE SE ERES

7.1. Llojet e mirémbajtjes dhe aktivitetet né mirémbajtjen e
centraleve té energjisé me eré

Mirémbajtja e pargeve eolike éshté thelbésore
pér té siguruar funksionimin e tyre té
pandérpreré dhe afatgjaté, duke zvogéluar
rrezikun e prishjeve dhe duke optimizuar
prodhimin e energjisé elektrike. Dy jané llojet
kryesore té mirémbajtjes sé parqeve me eré:
mirémbajtja parandaluese dhe korrigjuese.
Mirémbajtja parandaluese pérfshin aktivitetet e
vazhdueshme qé synojné parandalimin e
prishjeve dhe zgjatjen e jetégjatésisé sé
pajisjeve. Si pjesé e késaj mirémbaijtjeje, kryhen
inspektime vizuale, zévendésime té planifikuara
té pjeséve té konsumueshme dhe testime
periodike.

Mirémbajtja korrigjuese i referohet aktiviteteve qé ndérmerren pas zbulimit té njé mosfunksionimi ose
parregullsie né funksionimin e sistemit, dhe qgéllimi éshté té diagnostikohet dhe eliminohet shpejt
mosfunksionimi né ményré gé sistemi té kthehet né gjendje optimale pune.

Monitorimi i ményrés sé funksionimit té centraleve té energjisé me eré pérfshin matjen dhe analizimin e
parametrave té ndryshém. Sasité elektrike té monitoruara pérfshijné rrymén, tensionin, frekuencén,
fuging, energjiné elektrike dhe rezistencén. Pérveg sasive elektrike, éshté e réndésishme té monitorohen
parametrat joelektriké si temperatura, shpejtésia dhe drejtimi i erés, rrjedha e ajrit, dridhjet dhe zhurma,
pasi ato ndikojné drejtpérdrejt né performanceén e sistemit dhe sinjalizojné pér ekzistencén e problemeve
té mundshme.

Mirémbajtja parandaluese pérfshin njé séré aktivitetesh qé kontribuojné né funksionimin afatgjaté dhe té
besueshém té turbinave me eré. Inspektimet vizuale béjné té mundur zbulimin né kohé té shenjave té
konsumimit, démtimit ose parregullsive né funksionim. Puna parandaluese pérfshin lubrifikimin e pjeséve
|évizése, pastrimin e sistemit dhe zévendésimin e pjeséve té konsumueshme para se té ndodhé defekti.
Pérveg késaj, kjo shogérohet edhe me teste parandaluese té gjendjes sé elementeve, duke pérfshiré
testimin e karakteristikave elektrike dhe mekanike té pajisjeve, té cilat mund té parashikojné njé defekt té
mundshém.

Inspektime vizuale
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Mirémbajtja korrigjuese kryhet né rastet kur éshté konstatuar njé kegfunksionim ose problem né
funksionimin e sistemit. Diagnostikimi i defekteve pérfshin identifikimin e problemit, vendndodhjen e
defektit dhe analizén e shkakut rrénjésor. Pas késaj, ndérmerret zgjidhja e problemeve ose zévendésimi i
komponentéve me defekt. Pas pérfundimit té riparimit, éshté e nevojshme té testohet funksionaliteti i
sistemit pér té siguruar saktésing, pas sé cilés turbina me eré vihet né puné.

Pér monitorimin e sakté té funksionimit té turbinave me eré pérdoren pajisje té ndryshme matése. Sasité
elektrike maten duke pérdorur multimetrat digjitalé, osciloskopét, analizuesit e rrjetit, megohmmetrin,
vatmetrin dhe frekuencometrin. Sasité joelektrike monitorohen duke pérdorur termometrat, kamerat me
imazhe termike, anemometrin, fletét e erés, sensorét e orientimit, sensorét e dridhjes dhe piranometrat.

Gdo inspektim vizual, puné parandaluese ose testim i kryer duhet té dokumentohet né protokollin e
testimit. Ky dokument pérmban informacion bazé né lidhje me inspektimin, duke pérfshiré datén dhe orén
e inspektimit, emrin e parkut eolik dhe informacionin e pajisjeve. Ai gjithashtu pérmban njé pérshkrim té
problemeve té vézhguara, matjet e kryera dhe vlerat e parametrave té matur. Dhe e fundit, protokolli
ofron rekomandime pér aktivitetet e mirémbajtjes né té ardhmen, duke garantuar késhtu besueshmériné
dhe siguriné afatgjaté té funksionimit té sistemit.

7.2. Punimet pér mirémbajtjen parandaluese té elementéve té
centralit té energjisé me eré

Mirémbajtja parandaluese e pargeve eolike éshté e domosdoshme pér té siguruar funksionimin e tyre
afatgjaté dhe té besueshém. Kéto aktivitete mundésojné zbulimin né kohé té problemeve té mundshme
dhe parandalimin e keqgfunksionimeve qé mund té ¢ojné né ndérprerje té paplanifikuara ose démtime
serioze té sistemit.

Inspektimet vizuale pérfagésojné hapin e paré né mirémbajtjen parandaluese dhe synojné zbulimin e
hershém té shenjave té konsumimit, korrozionit, deformimeve dhe parregullsive té tjera. Gjaté
inspektimit, themelet ekzaminohen pér té zbuluar ¢do ¢arje ose ndryshim né strukturé gé mund té
kércénojé stabilitetin e kullés. Kulla kontrollohet pér konstatimin e korrozionit té mundshém, té
démtimeve mekanike dhe lidhjeve té lirshme. Nacela analizohet pér rrjedhje té mundshme vaji, deformime
dhe parregullsi né funksionimin e komponentéve mekaniké. Fletét inspektohen pér carje, erozion dhe
démtime té tjera mekanike qé mund té ndikojné né efikasitetin e tyre. Sistemi i frenimit kontrollohet pér
t'u siguruar gé mund ta ndalojé turbinén né situata emergjente. Sistemi i transmisionit analizohet pér
probleme té mundshme me kushinetat dhe boshtet, ndérsa gjeneratori, lidhjet elektrike, kabllot dhe
transformatorét kontrollohen pér prishje té mundshme, ndérprerje né lidhjet elektrike dhe mbinxehje.

Punimet parandaluese pérfshijné lubrifikimin e kushinetave dhe pjeséve mekanike, zévendésimin e
pjeséve té konsumuara ose té démtuara, pastrimin e elementeve, kontrollin e funksionimit dhe kalibrimin
e sensoréve, pajisjeve matése dhe sistemeve té kontrollit, shtréngimin e nyjeve dhe kontakteve, si dhe
rinovimin e veshjeve anti-korrozive. Té gjitha kéto aktivitete synojné ruajtjen e sistemit né gjendje optimale
dhe zgjatjen e jetégjatésisé sé tij té punés.

Ekzaminimet parandaluese té gjendjes sé elementeve jané thelbésore pér zbulimin e hershém té
problemeve té mundshme. Testet tejzanore dhe té dridhjeve té fletéve mundésojné zbulimin e démtimeve
té brendshme gé nuk jané té dukshme me sy té liré. Testet e izolimit, dridhjes dhe tokézimit té gjeneratorit
garantojné funksionimin e tij té sigurt dhe efikas. Kontrollimi i alarmeve aktive népérmjet sistemit té
kontrollit né distancé mundéson reagimin e shpejté né rast té parregullsive. Ekzaminimi i izolimit, gjendjes
sé vajit dhe zhurmés sé transformatorit ndihmon né vlerésimin e gjendjes sé tij aktuale dhe parashikimin
e problemeve té mundshme.
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Mirémbajtja parandaluese e turbinés me eré

Masat e sigurisé gjaté kryerjes sé mirémbajtjes parandaluese pérfshijné pérdorimin e helmetave
mbrojtése, dorezave, syzeve té sigurisé, rripave té sigurisé dhe veshjeve té specializuara pér puné né
lartési. Pérveg pajisjeve mbrojtése personale, pérdoren edhe masa mbrojtése kolektive, si¢ jané gardhet
mbrojtése dhe shenjat paralajméruese. Té gjitha matjet e madhésive elektrike dhe joelektrike kryhen duke
pérdorur pajisje matése té pérshtatshme, né kushte té kontrolluara pér té siguruar saktésiné e rezultateve.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1: Inspektim vizual i elementéve té parkut eolik

Kryeni inspektimin vizual té elementéve kryesoré té parkut eolik pér té zbuluar
démtime dhe parregullsi t&¢ mundshme.

Materiali dhe mjetet:

¢ Dokumentacioni i mirémbaijtjes.

¢ Llambé inspektimi.

¢ Kamera pér dokumentimin e démeve.

¢ Pajisje mbrojtése (kaské, doreza, rrip sigurie).

Procedura:

Pérgatitni raportin e inspektimit dhe planin e inspektimit.

Inspektoni themelin, kullén, godinén e motorrit dhe fletét pér carje,
korrozion dhe deformime té mundshme.

Inspektoni sistemin e frenimit, sistemin e transmisionit, gjeneratorin,
kabllot dhe transformatorin pér defekte té mundshme.

Dokumentoni vézhgimet dhe pérgatitni njé raport me rekomandime.

Detyra 2: Matja e madhésive elektrike dhe joelektrike

Kryeni matjet e parametrave karakteristiké té termocentralit me eré. Materiali dhe
mjetet:

Multimetér digjital;
Anemometér;

Kamera termike me imazhe;
Protokolli i matjes.

Procedura:

1. Vendosni pajisjet matése né pikat e duhura.

2. Matni tensionin, rrymén, frekuencén dhe fuginé.

3. Matnitemperaturén e pérbérésve kryesoré.

4. Futnirezultatet né protokollin e matjes dhe analizoni vlerat.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E PAJISJEVE TE GJENERIMIT TE ENERGJISE NE TERMOCENTRALET ME ERE

Kéto ushtrime praktike mund té kryhen né bashképunim me kompaniné lokale qé mirémban parkun eolik.

7.3. Punime mirémbaijtjeje korrigjuese té elementéve té centralit té
energjisé me eré

Mirémbajtja korrigjuese kryhet né rastet kur ndodh njé defekt né sistem dhe géllimi i saj éshté eliminimi i
shpejté i defektit dhe rikthimi i parkut eolik né gjendjen e tij té sakté té funksionimit. Shkaget mé té
zakonshme té defektit pérfshijné démtimin mekanik té fletéve pér shkak té kushteve ekstreme té motit,
démtimin e kabllove qé mund té ¢ojé né ndérprerje té energjisé, defektet e sistemit té kontrollit automatik
qé ndikojné né funksionimin e duhur té turbinave me eré, si dhe aktivizimin e mbrojtjeve g€ mund ta fikin
sistemin pér shkak té pagéndrueshmérisé sé rrjetit.

Zgjidhja e problemeve kérkon pérdorimin e burimeve té duhura materiale, ku pérfshihen pjesét e
kémbimit, kabllot elektrike, siguresat, sensorét, lubrifikantét dhe mjetet e specializuara té riparimit.
Diagnostikimi i defekteve pérfshin analizimin e té dhénave nga sistemi i monitorimit né distancg,
pérdorimin e pajisjeve diagnostikuese pér parametrat elektriké dhe mekaniké dhe ekzaminimin fizik té
sistemit pér té pércaktuar shkakun e problemit. Pas identifikimit té defektit, tentohet eliminimi i tij, i cili
mund té pérfshijé riparimin e komponentéve té démtuar, zévendésimin e elementéve me defekt dhe
riakordimin e sistemit té kontrollit automatik.

Shembuj té déshtimeve pér mirémbaijtje korrigjuese

Pas eliminimit té defektit, éshté e nevojshme té kryhet njé test funksional dhe té kontrollohet funksionimi
i té gjithé elementéve kryesoré. Komponentét elektriké dhe mekaniké testohen duke pérdorur pajisjet e
duhura matése, ndérsa sistemet e sigurisé kontrollohen né kushte té kontrolluara pér t'u siguruar gé ato
reagojné sakté né rast té problemeve té ardhshme. Kur té gjitha testet konfirmojné funksionimin e sakté,
turbina e erés vihet pérséri né puné, me monitorim té vazhdueshém té parametrave té saj pér t'u siguruar
qé nuk ka parregullsi shtesé.

Kombinimi i mirémbajtjes parandaluese dhe korrigjuese siguron funksionimin e besueshém té pargeve me
eré, zvogélon kohén e ndérprerjes sé paplanifikuar dhe zgjat jetégjatésiné e komponentéve kryesoré té
sistemit.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyré: Diagnostikimi i defekteve

Identifikoni déshtimin/problemin e sistemit duke pérdorur mjete diagnostikuese.
Materialet dhe mjetet:

¢ Dokumentacioni bazé i sistemit;
¢ Multimetér dhe osciloskop;
¢ Pajisje mbrojtése.

Procedura:

1. Mblidhni té dhéna pér déshtimet/problemet dhe shqyrtoni gabimet e
sistemit.
Pérdorni multimetrin pér té kontrolluar parametrat elektriké.
Analizoni rezultatet dhe identifikoni shkakun e problemit.

Kéto ushtrime praktike mund té kryhen né bashképunim me kompaniné lokale qé mirémban parkun eolik.
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7.4. Punimet e mirémbajtjes sé instalimeve elektrike té centraleve té
energjisé me eré

Mirémbajtja e instalimeve elektrike té pargeve me eré pérfshin njé séré aktivitetesh qé synojné té
garantojné funksionimin e besueshém dhe té sigurt té sistemeve té energjisé. Mirémbajtja parandaluese
e instalimeve elektrike pérfshin inspektimin e té gjitha kabllove dhe lidhjeve pér té zbuluar démtimet ose
mbingarkesat e mundshme. Pastrimi dhe zévendésimi i rregullt i komponentéve té konsumuar zvogélojné
rrezikun e prishjeve dhe sigurojné stabilitetin e furnizimit me energji.

Vémendje e veganté i kushtohet mirémbajtjes sé sistemit té tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja. Né kété
kuadér, kontrollohet korrektésia e tokézimit, rezistenca ndaj korrozionit dhe cilésia e lidhjeve, dhe ¢do
problem i identifikuar eliminohet menjéheré pér té garantuar siguriné e sistemit né rast té goditjes nga
rrufeja.

Mirémbajtja parandaluese e kutisé sé shpérndarjes dhe panelit té lidhjes me rrjetin elektrik pérfshin
inspektimin e té gjitha lidhjeve elektrike, zévendésimin e siguresave té konsumuara dhe testimin e
funksionalitetit té pajisjeve mbrojtése. Cdo mosfunksionim mund té shkaktojé ndérprerje té punés sé
sistemit, prandaj éshté i nevojshém testimi dhe mirémbajtja e rregullt.

Matjet e rezistencés sé izolimit dhe tokézimit jané hapa kyg pér vlerésimin e gjendjes sé instalimeve
elektrike. Kéto teste kryhen duke pérdorur pajisje té specializuara si megohmmetér dhe testues té
rezistencés sé tokézimit, duke siguruar késhtu funksionimin e duhur té instalimeve dhe duke zvogéluar
rreziget pér siguriné e tyre.

Eliminimi i defekteve né instalimet elektrike pérfshin diagnostikimin e sakté té tyre, zévendésimin e
komponentéve me defekt dhe testimin e funksionalitetit té sistemit pérpara vénies pérséri né puné. Cdo
ndérhyrje duhet té kryhet né pérputhje me standardet e sigurisé pér té garantuar besueshmériné dhe
siguriné e punés.

Kéto ushtrime praktike mund té kryhen né bashképunim me kompaniné lokale gé mirémban parkun eolik.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1: Inspektoni kabinetet dhe kabllot e shpérndarjes pér té pércaktuar
defektet e mundshme.

Materialet dhe mjetet:

¢ Dokumentacioni i instalimit;
¢ Llamba e inspektimit;
¢ Pajisjet mbrojtése.

Procedura:

1. Inspektoni gjendjen e nyjeve, lidhjeve dhe pajisjeve mbrojtése.
2. Identifikoni shenjat e mbinxehjes ose démtimit mekanik.
3. Dokumentoni gjetjet dhe sugjeroni masat e nevojshme korrigjuese.

Kuizi 7: Instalimi i pajisjeve né parqet eolike:

https://forms.office.com/e/NHFUEUZkiU.



https://forms.office.com/e/NHFUEUZkiU

MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E PAJISJEVE TE GJENERIMIT TE ENERGJISE NE TERMOCENTRALET ME ERE

7.5. Mbledhja, pérpunimi dhe ruajtja e té dhénave né
termocentralet me eré

Monitorimi i parametrave té sistemit né parget eolike po kthehen né segmente gjithnjé e mé té
réndésishme né industriné e energjisé sé rinovueshme. Zhvillimi i teknologjisé ka mundésuar mbledhjen e
té dhénave mé té sakta dhe té besueshme, gjé qé pérmiréson funksionimin dhe efikasitetin e turbinave
me erg, dhe né té njéjtén kohé optimizon mirémbajtjen e tyre. Pérdorimi né rritje i sensoréve inteligjenté,
softueréve analitiké dhe zgjidhjeve cloud kontribuon né realizimin e kontrollit mé té miré té ményrés sé
funksionimit té centralit dhe uljen e rrezikut té avarive.

Parashikohet qé kérkesa pér tekniké té specializuar né fushén e monitorimit dhe analizimit té té dhénave
do té rritet ndjeshém né té ardhmen. Roli i kétyre ekspertéve do té jeté vendimtar pér monitorimin e
performancés sé pargeve eolike, pérdorimin e teknologjive té reja dhe pérmirésimin e efikasitetit
operacional. Pikérisht pér kété arsye, ky manual i hedh njé véshtrim té shkurtér sistemeve té monitorimit
dhe teknologjive pérkatése né ményré gé nxénésit/pjesémarrésit t& mund té fitojné njohuri bazé rreth
késaj fushe né rritje.

Elementet kryesore té sistemit té€ monitorimit té parametrave dhe roli i tyre né funksionimin e impiantit:
Menaxheri i té Dhénave (Moduli i Menaxhimit té té Dhénave)

¢ Pérshkrimi: Njé pajisje gendrore ose platformé softuerike gé& mundéson mbledhjen, pérpunimin dhe
analizimin e té dhénave té parkut eolik.

¢ Funksioni: Integrimi dhe menaxhimi i té dhénave nga sensorét, stacionet meteorologjike, inverterét
dhe komponentét e tjeré té sistemit. Gjithashtu, ai bén té mundur monitorimin e performancés dhe
zbulimin e defekteve né distancé.

¢ Zbatimi: Pérdoret pér té optimizuar funksionimin e turbinave me eré, mirémbajtjen parashikuese
dhe pér té pérmirésuar efikasitetin e prodhimit té energjisé elektrike.

Kablloja e komunikimit

¢ Pérshkrimi: Kabllo pér transmetimin e té dhénave midis komponentéve té ndryshém té parkut eolik.

¢ Funksioni: Bén té mundur lidhjen e sensoréve, menaxheréve té té dhénave, serveréve dhe sistemeve
té tjera té monitorimit dhe kontrollit. Mund té jeté optike ose prej bakri, varésisht nga kérkesat e
sistemit.

¢ Zbatimi: Pérdoret pér transmetimin e sigurt dhe té besueshém té té dhénave midis turbinave me
eré, stacioneve meteorologjike, sistemeve té kontrollit dhe gendrave té kontrollit né distancé.

Serveri

e Pérshkrimi: Kompjuter i centralizuar ose platformé cloud pér ruajtjen dhe analizimin e té dhénave
nga sistemi i parkut eolik.

¢ Funksioni: Arkivimi i té dhénave, pérpunimi i informacionit dhe mundésimi i gasjes né distancé pér
pérdoruesit dhe operatorét. Ai mund té jeté njé server lokal né impiant ose njé server né distancé
né cloud.

¢ Zbatimi: Pérdoret pér ruajtjen afatgjaté té té dhénave operative, analizave, gjenerimin e raporteve
dhe parashikimin e performancés sé sistemit.
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Softuer pér menaxhimin e pargeve me eré

Pérshkrimi: Zgjidhje softuerike gjithépérfshirése pér menaxhimin dhe optimizimin e ményrés sé
funksionimit té pargeve me eré.

Funksioni: Vizualizimi i té dhénave, analiza e performancés dhe mbéshtetja e vendimmarrjes pér
operatorét.

Zbatimi: Pérdoret pér kryerjen e monitorimit né kohé reale, planifikimin e mirémbajtjes dhe
maksimizimin e prodhimit té energjisé.

Sistemet e monitorimit mjedisor

Pérshkrimi: Sisteme pér monitorimin e ndikimit dhe kushteve mjedisore né aférsi té parkut té
energjisé me eré.
Funksioni: Monitorimi i niveleve té zhurmés, aktivitetit té jetés sé egér dhe ndryshimeve té habitatit.
Zbatimi: Siguron respektimin e rregulloreve mjedisore dhe zvogélon gjurmén mjedisore té parkut té
energjisé me ereé.

Né sistemet e energjisé sé erés, pér mbledhjen, pérpunimin dhe ruajtjen e té dhénave pérdoren njé séré
pajisjesh té specializuara, té cilat béjné té mundur menaxhimin efikas té sistemit, analizén e performancés
dhe optimizimin e punés. Pérve¢ menaxherit té té dhénave, kabllit té komunikimit dhe serverit, pérdoren
edhe pajisjet e méposhtme:

Sensoré dhe pajisje matése

Anemometri — Mat shpejtésiné e erés, e cila éshté e domosdoshme pér optimizimin e funksionimit
té turbinave me eré.

Fleta e erés — Tregon drejtimin e erés dhe ndihmon né drejtimin automatik té nacelés (sistemi i
rrotullimit).

Sensorét e temperaturés - Monitorojné temperaturén e mjedisit, gjeneratorit, kushinetave dhe
komponentéve té tjeré.

Sensorét e dridhjeve - Monitorojné gjendjen e kushinetave, rotoréve dhe pjeséve té tjera mekanike
pér té zbuluar defekte té mundshme.

Sensorét e lagéshtisé dhe presionit - PEérdoren pér té monitoruar kushtet e motit dhe pér té mbrojtur
pajisjet nga korrozioni.

Pajisjet e komunikimit dhe rrjetit

Ndérprerési Industrial Ethernet — Bén té mundur lidhjen e komponentéve té ndryshém né rrjetin e
parkut eolik, si¢ jané Menaxheri i té Dhénave, sistemet SCADA dhe infrastruktura e serverit.
Modemét 4G/5G ose satelitoré - Mundésojné komunikimin né distancé midis parkut eolik dhe
gendrés sé operacioneve.

Kabllot e komunikimit me fibra optike ose bakri — Pérdoren pér transferimin e sigurt dhe té shpejté
té té dhénave midis turbinave, sistemeve té kontrollit dhe serveréve.

Modulet e komunikimit pa tel - Mundésojné transmetimin e té dhénave népérmjet Wi-Fi, Zigbee
ose protokolleve té tjera pa tel brenda parkut té energjisé me eré.

Sistemi SCADA (Kontrolli Mbikéqyrés dhe Mbledhja e té Dhénave)

Pérshkrimi: Softuer dhe pajisje kompjuterike gé mundésojné monitorimin dhe menaxhimin né
distancé té pargeve eolike.

Karakteristikat:

0 Mbledh té dhéna nga turbinat dhe sensorét né kohé reale.

o0 Zbulon defektet dhe analizon performancén.

0 Optimizon automatikisht funksionimin e sistemit.
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¢ Zbatimi: Bén té mundur kontrollin e centralizuar t&€ ményrés sé funksionimit té parkut eolik nga
gendra e komandés.

Sistemet e ruajtjes dhe analizimit té té dhénave

¢ Regjistruesi i té dhénave- Pajisje qé regjistron té dhéna nga sensorét dhe pajisjet matése pér
kryerjen e analizave té mévonshme.

¢ Serverat lokalé - Sigurojné pérpunimin e shpejté té té dhénave dhe ruajtjen e informacionit operativ
né vend.

¢ Platformat cloud — Pérdoren pér ruajtjen afatgjaté té té dhénave, duke mundésuar analizimin dhe
pérpunimin parashikues pérmes algoritmeve té inteligjencés artificiale.

Sistemet UPS (Furnizim me Energji té Pandérpreré)

¢ Pérshkrimi: Sisteme me bateri ose gjenerator qé sigurojné energji té pandérpreré pér pajisjet
kryesore té komunikimit dhe kontrollit né rast té njé ndérprerjeje té energjisé elektrike.
¢ Funksioni:
o Mbron té dhénat dhe sistemet nga humbja e té dhénave pér shkak té ndérprerjes sé energjisé.
o  Mirémban vazhdimésiné e funksionimit té serverit dhe sistemeve SCADA.

Pajisjet dhe softuerét pér siguriné kibernetike

¢ Pajisja Firewall — Garanton mbrojtjen e rrjetit té parkut eolik nga sulmet kibernetike.

¢ Sistemet VPN (Rrjet Virtual Privat) - Mundésojné qasjen e sigurté né distancé tek té dhénat dhe
sistemet e pargeve eolike.

¢ Antivirus dhe IDS/IPS (Sisteme Zbulimi/Parandalimi té Ndérhyrjeve) — Parandalojné qgasjen e
paautorizuar dhe incidentet e sigurisé.

Kamerat dhe sistemet e sigurisé

¢ Kamera termike — Pérdoren pér té zbuluar mbinxehjen ose anomali té tjera né pajisje.

¢ Kamerat e mbikéqyrjes IP - Mundésojné monitorimin e turbinave me eré dhe mbrojtjen e objekteve
té pargeve me eré.

¢ Drone me kamera dhe sensoré — Pérdoren pér té inspektuar fletét, mbéshtetéset dhe pjesét e tjera
té turbinave gé jané té véshtira pér t'u arritur.
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8. PERFUNDIME DHE REKOMANDIME

Instalimi dhe mirémbajtja e pajisjeve té energjisé né parget eolike éshté njé segment kyg né zhvillimin dhe
pérdorimin e burimeve té energjisé sé rinovueshme. Ky manual mundéson pérvetésimin e njohurive dhe
aftésive praktike té nevojshme gé jané thelbésore pér realizimin cilésor dhe té sigurt té punés né kété
fushé.

Pérmes shqyrtimit té bazave teorike, karakteristikave teknike té centraleve té energjisé me erg, specifikave
té montimit dhe ¢montimit té pajisjeve té energjisé, si dhe pérmes njé prezantimi té detajuar té masave
té sigurisé dhe mbrojtjes né puné, pérdoruesit trajnohen pér puné té sigurt dhe efikase né sektorin e
energjisé sé erés. Gjithashtu, vémendje e ve¢anté i kushtohet mirémbajtjes parandaluese dhe korrigjuese,
e cila zgjat jetégjatésiné e sistemit dhe siguron besueshmériné e funksionimit té tij.

E ardhmja e sistemeve té energjisé bazohet né pérdorimin gjithnjé e né rritje té burimeve té energjisé sé
rinovueshme, dhe parget eolike luajné njé rol gendror né kété proces. Zhvillimi i teknologjive té reja, rritja
e efikasitetit té sistemit dhe pérmirésimi i procedurave té sigurisé hapin mundési té gjera pér progres dhe
zhvillim profesional né kété fushé. Prandaj, edukimi i vazhdueshém, monitorimi i inovacioneve dhe
pérvetésimi i teknikave moderne té punés jané té domosdoshme pér kédo qé déshiron té jeté pjesé e kétij
sektori me perspektivé.

Réndésia e edukimit né fushén e energjisé sé erés nuk mund té theksohet mjaftueshém, duke pasur
parasysh se kérkesa pér eksperté né kété fushé po rritet me shpejtési. Trendi global i kalimit né burime té
rinovueshme té energjisé krijon njé nevojé té madhe pér njé fuqgi punétore té kualifikuar gé mund té
pérballojé me sukses sfidat teknike dhe operacionale té instalimit, mirémbajtjes dhe menaxhimit té
pajisjeve té energjisé né parget eolike. Punétorét me njohuri té specializuara né kété fushé jo vetém gé do
té jené té kérkuar né tregun vendas, por do té kené mundési pér té punuar edhe né projekte
ndérkombétare né té gjithé botén.

Prandaj, programet edukative dhe trajnimet profesionale kthehen né njé faktor té réndésishém pér
trajnimin e njé brezi té ri teknikésh dhe inxhinierésh gé do té luajné njé rol ky¢ né zgjerimin e métejshém
té pargeve eolike. Arsimimi i duhur jo vetém gé kontribuon né zhvillimin profesional té njé individi, por rrit
edhe siguriné dhe efikasitetin e punés, duke zvogéluar rreziget dhe duke rritur standardet e industrisé.

Ky manual jo vetém qé ofron njohuri bazé, por edhe i motivon pérdoruesit té eksplorojné mé tej, té
zhvillojné té menduarit kritik dhe té marrin pjesé aktive né pérparimin e industrisé sé energjisé sé erés.
Roli i tyre né ruajtjen e stabilitetit té energjisé, mbrojtjen e mjedisit dhe zbatimin e zgjidhjeve inovative do
té jeté me réndési vendimtare né vitet né vijim.

Shpresojmé qé ky material do té shérbejé si njé bazé e sigurt pér zbatimin me sukses té njohurive dhe
aftésive té fituara dhe do té kontribuojé né zhvillimin e métejshém té burimeve té energjisé sé
rinovueshme.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E PAJISJEVE TE GJENERIMIT TE ENERGJISE NE TERMOCENTRALET ME ERE

Literatura dhe burimet e pérdorura:

. Ackermann, T. (2012). Energjia e erés né sistemet e energjisé. John Wiley & Sons.

¢ Barag, K., Radi¢, L. (2006). Siguria dhe shéndeti gjaté punés né impiantet e energjisé elektrike duke
iu referuar standardeve evropiane. EDB, Beograd.

¢ Boyle, G. (2004). Energjia e Rinovueshme: Energji pér njé té Ardhme té Qéndrueshme. Shtépia
Botuese e Universitetit té Oksfordit.

¢ Burton, T., Sharpe, D., Jenkins, N., dhe Bossanyi, E. (2011). Manuali i Energjisé sé Erés. John Wiley &
Sons.

o Calasan, M., Calasan B. (2013). Instalimet elektrike dhe ndrigimi. Instituti pér tekstet shkollore dhe
mjetet mésimore, Podgoricé.

o (alasan, M., Calasan B. (2015). Instalimet elektrike dhe ndrigimi. Instituti pér tekstet shkollore dhe
mjetet mésimore, Podgoricé.

e Freris, L., & Infield, D. (2008). Energjia e Rinovueshme né Sistemet e Energjisé Elektrike. John Wiley
& Sons.

¢ Gasch, R, & Twele, J. (2011). Centralet e energjisé me eré: Bazat, Projektimi, Ndértimi dhe
Funksionimi. Springer.

¢ Gippe, P. (2004). Energjia e erés: Energji e rinovueshme pér shtépi, ferma dhe biznes. Shtépia
botuese Chelsea Green.

¢ Howe, E. (2013). Turbinat me eré: Bazat, Teknologjité, Zbatimi, Ekonomia. Springer.

¢ Heier, S. (2014). Integrimi i Energjisé sé Erés né Rrjet: Sistemet e Konvertimit né Toké dhe né Det té
Hapur. John Wiley & Sons.

¢ Jankovi¢, S. (2019). Sistemet e energjisé elektrike dhe burimet e rinovueshme. Universiteti i
Beogradit.

o Leki¢, M. (2017). Burimet e energjisé sé rinovueshme. Universiteti i Malit té Zi.

¢ Manwell, JF, McGowan, JG, & Rogers, AL (2010). Shpjegimi i Energjisé sé Erés: Teoria, Projektimi dhe
Zbatimi. John Wiley & Sons.

¢ Mathew, S. (2006). Energjia e Erés: Bazat, Analiza e Burimeve dhe Ekonomia. Springer.

¢ Milovanovi¢, Z. (2021). Rregulloret teknike né industriné e energjisé. Fakulteti i Inxhinierisé Civile,
Beograd.

¢ Rajkoviqg, D. (2011). Prodhimi dhe shndérrimi i energjisé. Zagrebi.

¢ Risti¢, B. (2018). Bazat e inxhinierisé elektrike me zbatim né burimet e energjisé sé rinovueshme.
Universiteti i Nishit.

¢ Stevanovi¢, V. (2020). Centralet e energjisé me eré - projektimi dhe zbatimi. Libér akademik, Novi
Sad.

o Skuleti¢, S., Braleti¢, M. (2022). Hyrje né energji, libér shkollor. Instituti pér tekstet shkollore dhe
mjetet mésimore, Podgoricé.

o Skuleti¢, S., Sekuli¢, Z. (2019). Prodhimi i energjisé elektrike, tekst shkollor. Instituti pér tekstet dhe
mjetet mésimore, Podgoricé.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E PAJISJEVE TE GJENERIMIT TE ENERGJISE NE TERMOCENTRALET ME ERE

Organizatat dhe burimet e standardizimit:

¢ Shogqata Evropiane e Energjisé sé Erés (EWEA) — www.ewea.org

e Késhilli Global i Energjisé sé Erés (GWEC) — www.gwec.net

¢ Shogqata e Energjisé dhe Energjisé IEEE - www.ieee-pes.org

¢ Komisioni Ndérkombétar Elektroteknik (IEC) — www.iec.ch

¢ Komisioni Ndérkombétar Elektroteknik (IEC). (2019). IEC 61400-1: Turbinat me eré - Kérkesat e
Projektimit

¢ Agjencia Ndérkombétare e Energjisé, Paris, Francé. (2017). Raporti i Posagém pér Perspektivén
Botérore té Energjisé

¢ Agjencia Ndérkombétare e Energjisé sé Rinovueshme (IRENA) — www.irena.org

¢ Administrata e Sigurisé dhe Shéndetit né Puné (OSHA). (2017). Udhézime pér Punétorét e Energjisé
sé Erés - Siguria dhe Praktikat mé té Mira

¢ Puna né lartési; Masat e pérgjithshme pér siguriné dhe shéndetin né puné gjaté punés né lartési;
Udhézime pér punén né lartési dhe platformat e punés: UBR.11. 01/2015; I-1, R-0:

¢ VDE - Shoqgata pér Teknologjiné Elektrike, Elektronike dhe té Informacionit — www.vde.com

o https://ieeexplore.ieee.org/document/8467935

o https://www.energyencyclopedia.com/

¢ https://www.engie.com/en/activities/renewable-energies/wind-energy/recycling-wind-turbines

¢ https://epa.org.me/wp-content/uploads/2023/09/DOKUMENTACIJA-ZA-ODLUCIVANJE-O-POTREBI-
IZRADE-ELABORATA-PROCJENE-UTICAJA-NA-ZIVOTNU-SREDINU.pdf

o https://univdatos.com/news/offshore-wind-market-2

* https://labvolt.festo.com/solutions/3_fluid_power/89-8075-50_wind_turbine_training_system

* https://www.extrica.com/article/20178

o https://www.windsystemsmag.com/maintaining-a-maintenance-plan/

Faget nga té cilat u shkarkuan imazhet:

¢ Rrjeti Evropian pér Burimet e Energjisé sé Rinovueshme (Rrjeti i BE-sé& pér Energjiné e Rinovueshme)
- WWW.eurener.org

¢ Atlasi Global i Erés - www.globalwindatlas.info

¢ Laboratori Kombétar i Energjisé sé Rinovueshme (NREL) — www.nrel.gov

¢ Pexels — www.pexels.com

¢ PTRK-Vinga teleskopiké me rréshqitje https://www.prangl.com/services/mobile-cranes/telescopic-
crawler-cranes

¢ Bota e Energjisé sé Rinovueshme - www.renewableenergyworld.com

¢ Unsplash — www.unsplash.com

¢ Wikimedia Commons — www.commons.wikimedia.org

¢ WindEurope — www.windeurope.org

¢ https://www.innotech-safety.com/en/safety-systems-wiki/renewable-energy-and-fall-protection-
systems

¢ https://www.energyencyclopedia.com/en/renewable-energy/wind-energy

¢ https://read.aviationnewsjournal.com/articles/windrunner-aims-to-transform-wind-turbine-
transport

¢ https://en.models-e-turbinave-té-erés.com/fotos?p=50

¢ https://businessinwind.com/gamesa-versus-vestas-ireland/

¢ https://www.prangl.com/services/mobile-cranes/telescopic-crawler-cranes

o https://elektrovat-enel.rs/shop/page/4/



https://www.prangl.com/services/mobile-cranes/telescopic-crawler-cranes
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Lidhjet pér materialet video té sugjeruara:

o https://www.youtube.com/watch?v=8sPp8G8a48E

¢ https://www.youtube.com/watch?v=nA90C--tq50

¢ https://www.youtube.com/watch?v=qSWm_nprfqE

¢ https://www.youtube.com/watch?v=HqCVgRbPQcg

¢ https://www.youtube.com/watch?v=fle6BMVw_B-Y

o https://www.youtube.com/watch?v=vjqdJ80SmRA

* https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/types-of-res-and-the-use-of-
renewable-56

o https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/comparison-of-renewable-
energy-source-55

¢ https://www.youtube.com/watch?v=bNBQKIHt6rg

¢ https://www.engie.com/en/activities/renewable-energies/wind-energy/recycling-wind-turbines

* https://labvolt.festo.com/solutions/3_fluid_power/89-8075-50_wind_turbine_training_system

* https://www.energyencyclopedia.com/
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