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1. UVOD

1.1. { ONKI LINA NHz6 Yy A | |

h@l 2 LINANUz6 Yy A RynevahleiBngigy 8&Svices inZEfudationlind Training REGKTa,

koji sprovodiEducation Reform Initiative of South Eastern Europe (ERIS&KEEXarijat u saradnji s

Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ)TAY I YAANI y 28 2R &
al @STy23 YAyYA&aGlINBRGOF T 912y2Yaldz atNrRy2dz A NIT @
dz6 Sy A0RYVET yAOAYl 2Y23dz5F @1 &0GA0LyasS yS2LK2RYAK Ty
ell iNPSYSNBSG&1S 2LINBYS dz @SGNRSES{ONIYIYF® YNBI ¢
NI T dzySGA (teadzyS LINKYyOALIS NIFRFE GSUNRGAINDAYlFXI yaAK?
2ay2@dz T+ LN} {dA6Yydz LINKYSY dzd

t NANHz6YA]l 2S5 LINBSyadodSyz2 yIFYSyaSy dz6 3aokrérbvaie 4 NBRY
2RN} At AK GS yradl @yAall dz 20t ltaNRAND260YYAZ| D 825k GAzK0 Sh 11 222N
y I R fihSrihigtarsava i obrazovin agencip, kompanip dz] £ ardetz SYONI 1 GA 6y 2 20 NI 1 2 O
centara, privatrih institucija koje rade u oblasti obnovljive energije, instrukadrINI {1 G A 6y 23 206 NI 1 2 ¢
i ostalh zainteresovaih strana.

al iSNxett 28 dzal 3t O0Sy YSSdz S{ a&LISNI A Yibbrakovangdzo f | & G A
O0Sal Siz2y2Yrely 1folyAieSs . 2a¥ Seveine MakedingeTi2Sthijey Sz / |
dzl £ 2dz6 SYAK dz NBItATFOA2dz LINP2S| it oé

S obzirom na to da je prelazak na obnovljive izvore energije globalni prioritet, kvalifikacije iz ove oblasti
L2adladz ATdd Stiy2 GNI OSyS A OSyaSyS: 2i0FNI2ddA y2
Industrija vetroenergijeef SOA &Gl t yA NI &GT | LRGNI Oyal 11 &dNHzy:«
t NBYF LR2RFOAYF Al wHnupd F2RAYST 3Ft26FfyF AYRdzGNRC
LNE2S10A2kYE RI 86S dGlFe oNR2l ®yt BB Zif praceiBndzisektodz y | NS
PSGNRSYSNEHA2S Y2312 oA TFLROt2HAIGA LINB12 HZI0o YAt
godine.

YE2dzyA OAf2 LINANMHzYyA{l 28 2alLlazofal@dryasS {2NRayA
GSGNRSESTAONIYIFYFE® YNRBT 2Fay2 &GNH GdzNA&aFyS G52 N
dz6 SYyAOAk L2t T yAOA 88 0AGA dz Y23ddy2adA REY

B LyalltANr2dz A L2@STdz2dz St S1UNRGEYS 12YLRYySyidiS @S§
a0FyYRFENRFIZ 6AYS 2&8A3dzN) @1 2dz L2dZdl Ry A &A3IdNI y NI

F hRNDI @l 2dz St S1ONRSYSNBSGA1dz Ay FNF &l Nz ( dzNHz BS{ NE
A LR@SoF @ STA|{lLayz2aido

F t NBLR2TYylL2dz A NBOI @l 2dz S@Syilidad tyS LINRofSYS (212Y

h@gl 1@ LINRAalGdzL) L2 GSTAGIy2l (S2NRe2a123 Tylyal A LN
aly2 aitiroOryaS (SKyAs61S 12YLSGSyOAeS:s @S6 A aidIdNy
NBOSy2al A dzyl LINESdz2dz LINA X Qi 87 HSH NP Sy ENES 28S dR AR & ¥
dz6 SO6S dz N} T @22dz AyRdzAGNRKRSS 20y20f 2ABAK Al @2NI SyS

hgre yriag 28 687 LINB2dRAOANI y2l atrddal A dz a1t Rdenj@b at wsi
aSS8dzy NERy23 &dzRI LN} GRS 2 581t NFrOAGA 2 ySil@ray2aiGA Y2az201 o
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NER &idAOlyal (S2NR2A1AK 2ay20F A LN}{GAGYAK Ty
R dAdydst A LNRYSNB AT LN} 1483 d7lt 2dz8dz2dzdA NBI f
PSGNRSYSNBA2S® YNRI 2idublje rarimavéneBddendjataNgirdelehtrénk. 6 S NI 1

I Af2 LINANHzYAll 25 AYEALANREAIGA dz6SyA1SkLREITYALS F
YyeAK2@22 LINAYSYA dz yIeNrTtAG6AGACAY aSTGE2NXYF RNHzOG

t 2N
2a
Si

bl {NI2dzZ LINKANHzYyA{|l LINBRadGl@tal 2ay2@dz i1+ adiollye:
201 ANRY yI adGrttyA NralG aS1G2Nr 20y20f2ABAK ATl @2NF
2LINBYS dz @SGNEB St S1deNs WA Ok Y 123361 YN @2 | LINB FSEAA2Y L
20f 1 &0GAZ LINHZOF 2dz8A AY LINARfAldz R 4S8 LINAfIF3I2RS AT I
2SRy22 2R YylI2LISNALIS]UABYA2AK AyRdAGNRZ2E yI0S3 @GNBY
1.2. Lyl 62 A LINAYSYL SYSNHACS @S

9y SNBA2E @SGENI LINBR&GI@f2l 2SREYy 2R ylL2@lOyA2AK 250
1) 2RNDAGAY SYSNBSGalAY NBOSyeAYl® b2Sylr Rzalddy2a
dzl f 2dz6dz2dz6 A LI R (GNROIRWYES (iSKypka@aadbrAzr 6Wyd SyS
YIE2LISNELIS]TGAGYA2AK NBOSy2l dz 3t2o6tfty22 GNIyliAOAZA

t NBYE LI2RIFIOAYF aSSdzyl NeRyS 3Sy0AecsS 1 20y20taAQ

GSGNRSESTAONY Yl Hnuwp® FI2RAYS LINBYIFOA2 2S5 mdnnn D2

SySNHA2F @SiNF R2 Hne@n@f{2PRAYWS ANPAGD2RyREI S S 1R N

0SKy2t201AY Ay20F0A2FYFEZ 2LIAYATFOACA LISNF2NNIyaA

energije.

YE2dzyS LINSRyz2aidA SySNBA2S @SGNI adzy

F 5dzZ22NR6YA Y SA:EGGdy M

vetra je prirodan i obnovljiv izvor |
SYSNHA2ST R2&0GdzLI Yy | o
dz LINK206FEyAY A 0NF

600

Kapacitet (GW)

su vetrovi najintenzivniji i
najkonstantniji. 400
E 9122011 : 2/RtiddekiAtes
LINPAT G2RS SYSNHAZC
I a % gt . A R R N‘HZH A Kv i ©3600 = 2010 2015 2020 2025
6AYS RANBlUY?Z2 R2I o

dz3f 2SyAGy23 20GA&T1 | Grafikon: Rast kapaciteta vetroelektrana

1EAYFGEATAK LINRYSYLE® b2AK2@ NIR yS TFKGS@E al 32NEX
dz T FOGAGA OA@2(yS ANBRAYS A 2RNDAG2Y NI | @22dz0

E Energetska sigumodt Y2NAOG6Sy2S @SUNBSESTGNYYLE aYlye2dzes
OSyGNItAT 201 yAK StSUINRESYSNBSGaAIAK aAaGSYl © %K
SySNBA2S: 2Yv23ds5HoF a8 &dloAfyAres A 2dWaNyAeS
St2y2YalsS A 3S2LRtAGAG1S NATAlS®

F Ekonomskaisplativot t I R GNBO1 2@ AT 3INIRya2S A LR@S6ty2S §
adzo@SyOrat A LRRaAGAOF2yAK LREAGALFIE 6AyS SyS)
St S1aNBSYS
TFNFRS NP

VVVVV

NH SualZY aSlu2th¢ 5d232N£oyS dantSRS }/I
i
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Oy SNHEA2E @SGNF AYF OANRldz LINAYSydz dz LINPAT @#2Ry2Ai St
1225 1AySiAG61dz SYSNHAZdz GSGNI LINBGGI NI 2dz dz St ST GNA
podeliti na kopnene dnshorg i priobalne ¢ffshore) aAadSYSad Y2 LJ)/S)/S @S NES S
dZLR GNB6A OANBY a@Sitz R21 LINA2oltyS @SUNBSt S| 0 NI y<
LINBRaGI @t 2t 2dz a0S TylélayAeh Al #2N St SIYVNBOYSBI gy S

Prikaz vetroparka

t 2NBR LINRAT #2Ry2S St STUNRS6YyS SySNBA2S dz St STUNRSYS
alkvy2aidltyay AAAGSYAYL yiELE2Eyetl dzZRI f 2SYyAK 202851
telekomunikacionih tornjeva i drugih infrastruktura na lokacijam& I LIN&A & (i dzLJt St ST i NR Sy S

+SUNRBSYSNBAZ2I AYlF Tyrk6leydz dzZ 23dz A dz Y2RSNYAY (SK
YNB G®art @rid® = L2 @STA@Fyal al &1tFRAOGAYI SySNEA2S d
tehnologija, te razvoja hibridnih sistema koji kombinuju vetroelektrane sa solarnim panelima i drugim
obnovljivim izvorima.

{I &ag22AY S12t201AY LINBRy2&GAYIZ S12y2Y412Y 2RNDAL
@SGNI LINBRalGlF@telr (tedyA StSYSyid 3It20lfy23 LINBtL
R2ZLINAY2aA &aYlyaSyedz T @rayadeli By 8RB SHi2a AT v & KA 13 25NA2
YySALGABYAK LRatSRAOF (fAYFGA1AK LINRYSYylI® ! 06dzRdzoy:
Jt26tty2y SySNEBSGA12Y YAl&adzZ 2Y23dot O 2dwA 2RNDOAZ
generacije.
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1.3. { G NXz] (0 dzNJI LINR NHz8 y A { |
t NANHZEY Al T+ AyadlrtaNryasS A 2RNOI@glyasS StS1aGNRSYS
40520dK@L Gy ©@2RA6 122A LRINAGE &a@S 1teddyS +aLs]
2LINBYSE 1F2 A 2RNOIGFyal ¢ konsBding sticanid bsyidvnihYdordjs&iNg 2 |
LN} {dA6YyAK Tylyels 2&allaz2ofel drad8A AK T+ {1 @FfAdGSI
yEYSyaSy LN} 1GA6y22 20dz0Ax dd yS2LK2RyS G(GS2NR241S
t NANHzSYy Al a$S akladz2er 2R | @2RE A &aSRIY t23tld@fel LR:
bl {Nl2dz &S RlI2dz %l 1fe2dl]1 A LINBLRNHA ST hiyl18 A &
UUvodug S LINBR&GI @t 2Syt 2ay2@0yt a@ONKI A Qardidjm@dA LINAN
primene.

Poglavie 2h 6y 2 @t 2A @A AT @2NRK SySNHBA2S: RIa$S 2ay20yS AyT
energije, sa posebnim naglaskom na energétra

Poglaviie 3%t OGA Gl yI NI Rdz A T+FOGAGI OA@2iGyS &aNBRAYSST N
dzgl OF @k GA LINKEA12Y AyadltrOAcaS A 2RNOF@GFyal StS1il
TRNI@t2l A TFOGAGS yI NIBdizE (+2 A YSNB 1| 26dm@tyes

Poglavie Z 9y SNBA2F @SGiNI X alb G(S2NR2&a123 +FaLsS1dlr 202k 0
princip rada i elemente.

Poglaje a2y iANryaS A RSY2y(iANlyeS StS{GiNRSySNBS(ia]S$S
L3t @tasS dz t NANMzSyAldz al RSGFt2y2Y NITNFR2Y LINROS
Poglavie 6,L 1T #2SSy2S St STUNRG6YAK AyadltlOraal dz @SGNRSE
Y2YGANryal A AyaldltANryel StSTUNRG6YAK AyadlflroOre
ANPY20NIy&a1sS T+HOGAGSS

Poglavlie 7,h RN+ @ y 2 Smorttdritgi Wé&roelektranama, opisuje procedure preventivnog i
12NB1iAGy23 2RNDOIFGLy2ls LIRaddzA S T+ y2AK2@2 AaLINRO2
Wl 1t 2dz8 | axzo MY WANYZ] $§2dz6yS TFH1t2d1S T+Hay208ryS yI
za dalji rad u ovoj oblasti.

Na krajut NA NHz6 y A 1 I [Rtéraiure 8 @risiiNdbom B § R aLIA &1 2Y 1 2NRAOGSYAK A
materijala koji mogu biti korisni za dublje razumevanje tematskih oblasti vetroelektrana.
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2. OBNOVLIJIVI IZVORI ENERGIJE

9ySNHA2F aS ylrtrTA &a@dRlF 212 ylLaod hyl LR{NEsS agdt
12NAO6Syedz SySNBA2So {dzOliAyl 2SS RI 2S5 SySNBEA2I &LJkR
122AYF &S yIft 1 A fupripd: ketéebnSrdzan, tépidtha stanjal; hémijske procese,
elektromagnetne procese, prostiranje svetlosti, veze u atomima i sl.

hLiOGl RSTAYNPIBEASYSBAEAZSZ228y2ad ONOSyel NI RIO t 2
@S0 aly2 LINBO6A AT 2SRy23 206fA1l dz RNHZAA o6KSYA2all

' REylIOy2aS ONBYS SySNBA2l 28 LRadGltlr 1teadbyr StSyé
dzat 20t 2Sy2 &1 12NAO8Sy2SY NIiIyAK 206fAl1l SySNEHA2SO
06§

o]
LYGSyT Ady2 1 2NA ye2S L&i2280AK A LINRyltlOSy2sS ys
rasta privrede.

Osnovne karakteristike energije jesu:

F neY20S yladLiar yA Al 683t
B ySdzyAQiA@l 285
£ sposobnost transformacije jednog oblika u drugi ili prelazak sa jednog tela na drugo

' LINANRRAXI SySNHA2I 4S8 LRelg@gtadzeS dz NI TEAGAGAY 206¢

F Potencijalna energiig SY SNBA 2 dza 1t RAOGSYr 1023 LRt20F2F
voda u akumulaciji, opruga pod naponom).
E YAYSGAG{dSYSNENMEBAI2 I NBidlFyel St {@#S OG2 aS {NBo
automobil pokretu).
F Hemijska energijac Sy SNBA 2+ dzal1fF RAOGSYl dz KSyYa2alAy @Si|
hrane, goriva, baterija).
F 9Ot S{UNRGYSy SNENAK 2122t ylLadleS dzat SR {NBilyal Af
E Toplotna energija¢ SY SNBA 2 {(22dz (Sft2 LI2&aSRdz2eS 10623 a@gz22Ss
INBidFy2lr A &dRIN} yed2l WaSYBSAAK 6 34 BBl ¥ ¢ ¥ RS &AM
I N 6Sy2Syoo
B Nuklearna energijac SY SNBA 2| 2
6FAaA22Y0 G(SO1AK 28I
reakcija u Suncu).
E Elektromagnetna energijg SY SNBA 2 [T NI 6 Sy el 1 alase idlaigitdike’d | &3S
St S1TONRYI3ySiy23 ITNr6Syalt o
YNRT A&ai2NAR2dz R2fFTAf2 25 R2 4dz 20 212 LINR &G L
A 6Ay2SyAOlF RI adz aS AyRdzadGNR24 ‘1S NB®2f dzOA2S NI T A
je u toku revolucija koja daje akcegtl 20y 2@t 2ABAY AT @2 NR Y dASf NlyIA&HB2 dz
tehnologija.

3t 202SSyl LINRBYSYLYlF dz |G2VY:
IFNF AtA ALl elyeSy oFdd Az2z2y

a2RSNydz OABAE AT OA A2 dz 28 ySy23dzxS TFryAaatadar oSi S
osvetlienje, ge2  y 283 LRI NBidlIy2S NITYyAK YlOAylz yruretye S
as83ySyit ta2dRal1s RStLiGy2adr 3IRS aS yS 12NR&adr St $)
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tNAYSYE St S10NRSYS SySNBA2S AYF @StA1S LINBRy2&GA

B LI@2NR SEtS]TUNRGSYS SySNBEA &S a2 3% SHIANINK 6dyRS f S2ySS/NE A23
B 9t STUNRSYL SySNBA2I 4SS LINBy2&A dd NBtFGADYy2 YI !
E Y2NAO0Sy2aSY &aradsSyl LINByz2al StS{ONRS6YyS SySNHAZ2S
E 9t S{TONRGYl SySNBA2I &S 2SRyz2ail@y2 GNIyaFT2NNAO!
YSK I yXaoéd dz
' AdNMz6y22e tAGSNIGdNR Ll2ait22S A RNHAS LBRRSES SySNE
wtTtA6AGA 20t A0A SySNBA2S 4S5 RSt Sy 2Ryz2ay2 3INHzLMA Odz
prikazane su u tabeli.

PODELA ‘ KRITERIJUM ZA PODELU
Akumulisana i prelazna Stanje i trajnost postojanja
Primarna, transformisana i korisna t22l ByA 26fA12 FT2NXI I (29
Konvencionalna i nekonvencionalna bA@2 12NAOO6 SefadomEka ispativosti S K v
Obnovljiva i neobnovljiva Prirodna obnovljivost

{ 20TANBY yI LINANBRYdz 20y20t2Ap2ai o0@ONBYSyald vz23
Y20S LBRRStAGA yI 20y20t2Addz SYSNBA2dz A yS20y20t2id

IZVORI
ENERGUE

NEOBNOVLIIVI OBNOVLIVI

IZVORI ENERGIJE IZVORI ENERGLJE

Pod pojmom neobnovljivih izvora energije podrazumevaju se fosilna goriva: ugalj, nafta i derivati nafte,
LNANBRYA 3JFaz YAYSNItyS ylratr3asSz (2 dfalyA OINARf2

Problem saneobnovijivim izvorma Sy SNEA2S 2Sadz ye2AK2@S 23INryA6SyS
NI AaLIN2AGNIyeSy2aidd %l tAKS F2aAfyAK I2NAGE adz 23Ny

5NHz2A LINRofSY 28 11 3FSSyeS 62081208 212tAySeo { 32N
i uglju, predstavlja najverovatniji uzrok globalnog z@vanja. Promena klimatskih uslova predstavlja
2SRydz 2R yl22loAft2ayAcAK 2Ll ay2air T+ ®»Sytaiay S12f2
t NAYSYF ydzlt SENYS SySNEBA2S LINBRalGl @t el dat20y2 64
Aldd Siy2 @StALAK TF3FSSyelr al 23INRYYAY L&t SRAOI YL
predstavlja i problem odlaganja radioaktivnog otpad

Obnovljivi izvori energije su resursi koji se prirodno obnavljaju i ne iscrpljuju se njihovom upotrebom. Naziv
Roy20t2ABA Al @2NR SySNHA2S¢ LR:GAG6S AT 6Ay2SyAaodoS R
LINANBRAZ | 12fA6AYF (2NRAOOSYS SySNHAZ2S yS LINBYI Odze




t wL w] ZAINSTALIRANDE S w ¢, | +BLEKWROENERGETSKE OPREME U VETROELEKTF

Glavne vrste obnovljivih izvora energije su:

B {dzy6S02 cLNR&EWFSE A1 02N SySNEBA2S 1+ 323202 a0S LI
dz 20t A1dz St STANRYI Iy & yRe3 LISNA 6 SRz I 102 N Aly252 ALEE | R/ !
 LA2NDdz2S AfA NBFES{ddeS dz FGY2aFSNRA® LyGdiSyiAds
doba godine i atmosferskih uslova.

E Energija vetra¢ nastaje kao rezultat neravnomernog zegrt @1 y 2l %SYf 2Ay S L2 ONI
LI FySiSy Ol2 &0@INI NITEA1S dz LINRGA&]dz A R202RA
od geografskih i karakteristika klimatskih uslova.

E Vodne snage (hidroenergijay SY SNBA 2l @2RS (22F LRGASES Al KARI
I NF6Sy2S dd Nel1dz2S A&aLl NX@lyaSsy 12yRSyilOA2dz A
obnavljanjevodenihresursa. Snagaodenihtokova zavisi od nadmorske visine, nagiba terena i
12t A6AYyS LI RFEGAYL ®

F Biomasac2 NBIFy &1l YFGSNR2l oAfay23 A OAQ2iAye2alz23 Lk
F202aAyiSTSd hodzK@FiGF OANR] &LIS1GFNI YFGSNR2EHE | X
otpad i specijalno uzgajane energetske biljke.

B Geotermalna energijac SY SNAA2F ylFatdlfF NI&aLIFRFY2SY NIRAZ2I]
Zemlje i toplotom preostalom iz perioda njenog formiranja. Toplota se prenosi kroz Zemljinu koru
R2 LR ONDAYSZ LINKA 6SYdz adz AT G2NR yI 2N} OSyA2h dz

£ Energija mora i okeang Obuhvata energiju plime i oseke, energiju morskih talasa i temperaturnih
razlika u okeanima. Plima i oseka nastaju pod uticajem gravitacione sile Meseca i Sunca, dok morski
QFfraAr ylradradz RSt20FyasSy @SNl ylizteddddihhy dz @2 R
NI TEALlF AT YSSdz LRONOAYA{AK A Rdo21AK &f22S@ 27

Jedan od glavnih razloga ubrzanog razvoja obnovljivih izvora energije jeste njihov znatno manji negativan
dzi A Ot 2 yI OA@2(ydz aNBRAYydz dz LRNBSSy2dz al 12y @Sy O0Ai?2

energija
Sunca

energija

hidroenergija biomase
geotermalna 2
energija energija
vetra

energija
okeana

Obnovljivi izvori energije

Obnovljivi izvori beOS dzo NI I yA NI} &G dz St S1ONRSYySNBSG&a12Y 4851
agencije za obnovljivu energiju (IRENA), globalni kapacitet obnovljivih izvora energije dostigao je oko 3.064

GW do kraja 2023. godine.
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' HAHN® F2RAYAZ AyGSaiAOACS dz 6AAlGdz SYSNBAcdz 3202
df F 3+ yel dz SYSNBSGAldz LINBYFOAtF &dz GNA O0AfA2Yl R2
tehnologije poput obnoviljivih izvora energije, elektd Y A K @21 At + A ydzl £t SENYS Sy SN

2019 2023
@hidro Ll
@ ostali izvori [ ostali
Ovetar izvori
o vetar

OSunce

Distribucija instaliranih kapaciteta obnovljivih izvora energije

1 2N} SySNHAZS iSKy2t23A2dz LINBUDICORYRI 20Ny SEXB

Doyl adl@1dz 6SY2 &S dzI NI (12 2a0Nydzii ylI 20Qy206§RAS
A (N
YENBRYAY Ll23tFFt2AYE 2323 LINANHGYA]l ®

2.1Solarna energija

{2 FNYS StSTGNIyS LINBGOINI 2dz {dzy6SPdz SYySNBA2dz dz St
' (21dz @SRYS 32RAYyS: {dzy6S@F SySNEAZ2I (22F R2aLISQOt
da zadovolji potrebe celokupne populacije Zemlje.

o G21dz aFY2 GNR REYLF yI LR2@ONDAYydz “SyteS R2alLISOF {d
svi fosilni izvori i rezerve na Zemlji.

Pri prolasku kroz atmosferre® Sy SNEHA2S &S (i NB OAeo sizreflektdjed Segniitife LINR O S &

svemir. Taj do iznosi oko 1/3 energije koja je dospela na ivicu atmosfere, tako da dotok energije do
L2 ONDAYS %Syt 2SS Aly2air LINRPaSG6y2 dHn 2KYH o

Postoje dva tipa solarnih elektrana i to:
F termalne solarne elektrane
¥ fotonaponske solarne elektrane
NIyl aA&80SYAYF 23t SRI¢

Y2R GSNXYIFEYyAK &a2fFNYyAK StS{d
asS ylrtlrTA (Sépmazagel /3l (55 yRAANIARS dz ATYSyeiadts i
2Ry2ay2 @2RSy22 LINRKR o 5Ff2A LINRPOSa 2S5 ARSYyidAGly 2
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{26FNYE SESTANIYE t{mn dz ~LIyA2A

az3dz6y2al altFRAOGSYer (2LX20S LRY23dz GSNYFEYAK YS
dA&GSYFZ 2SNJ 2Y23dz6F @F 12yUAYydANI ydz LINBAT @2Ry2dz Sf

I N} 6Sy2aS yireS Rz2abddlyzo

Solarne termoelektrane sa solarnim tornjem koriste polje heliostata.

| Staz2adl G 28 dNBSt2 122A AYL 20A6y2 23ftSRIt2 1228
agSitz2ai 1+ 2RNBIBRR2 ANDBA S2 deBeigh NI & tizf] Gzy DS F&ighary Sa1 S N
nepokretan).

ZraCenje Sunca

Heliostati
a
@ 479 @
2 ISV
% @ Q @ Generator
£ @ < pare
K Rezervoar Turbina
Pumpa Generator

el. energije
==

e (I

Sistem hladenja

Pumpa

Princip rada solarne termoelektrane sa heliostatima

{2 FNYA &l {dLXal6A SySNEBA2S OLINIo2tA6yA 12fS102NA
SySNBA2dz {dzyOF A NBF21dzaAN}2dz 25 yI OS@ {22da &S ylI
primer,é)\y’ﬂélﬁ?\o“[z dzt 2S5 1F2 (2L 240yA YSRA 2dzganafluid NI Ry 2 Y
OAN) dzf A0S R2 AT YSy2Aa@lél G2LX 2082 3IRS LINByz2ar 2Lk
GdNDAydz LI2@ST I ydz & ISy SNenérgiN2yY 1224 LINRBAT @2RA St S
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PRIJEMNIK

OGLEDALO

tENFO2EAGYA 12681 02NA

5NHz3A GAL) a2t NYAK StS{ONIylF LINBGGENY {dzy6S@dz SyS|
F202yFLRYyalAK 0StA2F® Lai2NXailxida mala p2sd potebnddikizL INE @ 2
L2 ONDAYS &2t NYAK LIyStl RIF 6A & PreédsdovdglposoidS SSy |
je dug rok trajanja i jednostavno rukovanjez minimalne potrebe z& R N kngj jenyp@strojenje nema

pokretnih delova.

[20F &GNX Yyl &aQAK &a2tFNyAK StS{OGNIyl 2S5 OhG2 yS LkRai
{dzyOF ySYF yA LINBAT@2RyeS StS1GNRGYS SySNBAz2S

Y I R ksticé svetlosti (fotoni) padnu n: Staklena Suntew

atom silicijuma dolazi do izbijanja elektrar o Antreflektujus

P-tip sloj

Al INR&aGFEyS NBOSG
2SRy2e aiNIyixr LkRf
a0 PFNI GAOF] yS3al s
drugoj strani pozitivnog pa dolazi d
protoka struje.

{2fFNYS 6StA2S AYl ¢
R@I StS{TONRGYl 12V
ispod poluprovodnog materijala, a drug

N-tip spojnica

ATYyFR® D2Nyel YNBC oluprovodniks
elektrone sa poluprovodnika i vodi ih k
spolinomLJ2 4 N2 OF 6dz¢ { R
atz2aSy TIFG0@IN a8 ¢
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Polie fotonaponski 6 St A 2

2.2Vodne snage (hidroenergija)

Vrste iskoristivog hidroenergetskog potencijala su akumulacije, vodotokovi reka i potoka, plima i oseka,
Y2NEQ1A GFflFars LkaR@anmhiddenddeiiimibetrisu piofok) dsifi@ pada, gustina

@2RS A RNX® LyatGNdHzySydia T YSNBy2S KANB2SySNBSG&TAK
fFaSNBTA YSNiphdaihiifometryilidlensitomei kaigusfinu vode.

Hidroelektrane pripadaju postrojenjima koja koriste vodu kao obnovljivi izvor energije. Imale su
R2YAYlylydz dzf 23dz dz LI26Sty2Y adl RA2dzydz N} T @22l St S

Svaka hidroelektrana se projektuje posebno, u zavisnosti od:

B 12tA6AyS @2RS

YSGS2NRE 201 AK LINREALLF yI OANBY LR2RNMHz2dz &f A D =
visine pada vode,

ALISOATAGY240GA GSNBylF 03S2t201AK dzat20F (22r @t
ALSOAFRKYSHFAYI oL 20y24i NB1S: yl@2Ry2al @glyasSs o
{ 201 ANBY (Slyeyl 6myRS| AbmaGi22S aft SRS6S ONAGS KARNERSE S
EtNRG26YyS 19 dz | @AY 14l @e2RiFA 6A% 132 N& O

B Akumulacione HE u kojmaseal @2 RS | 1 dzvdzZ AOSs RI 6A &a$ .y23tl A

MM MM
~r ——

Posebne vrste hidroelektrana su:

¥ Pumpno akumulacione ili reverzibilne hidroelektrane i

E I ARNR St S{ dNBy2S 2|d2 55 SiNH|AzeNdk Or 2 NI o LX AYE A. 2aS{| 2
t NAEA12Y LINR2Sl1G2@ty2l 19 yS GNBo6l AYFdA dz @ARdz
L2t 22 LINKONBRS oyl @2Ryel @lyaSsy 2R@2Ryal @tyasSoz aylto
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LT 62N GALE 19 TF@A&A 2R yATLEF FE{d2Nl 122i dziA6dz vy
ySY23dzoS yI@Saiir {NMzil LINI@AELF TF AT 062N GALI LIR&GN

Princip rada hidroelektrane :

B £2RI AT NB1S AtA 2S8ST SN} R2fFT A LEY20dz aAaiSyYlr {1
E +2RSyS {(dNbAyS &S LRR RS2ai@d2Y @2RS 21 NBodz |
generator2 | N53S &S5 NRG2NJ 3SYySNI 2Ny A LINBPAT @2RA &S a

E t NEAT @SRSylF St S1UGdNARSYl SySNEHA2I aArAadsSy2y (N} yaT:

altS KARNRBSES{GONIYS o6YI 90 adz KARNRSYSNBSGalA araid
@2R20G20AY" 2 2Ryz2ay2 y° Y ye2AY NBllYIlZ LJ2u2(§)\YIZ NJ
U njima se energija ovih vodotoka pretvara u korisnu eheBgdzz 6AYS &S 0S106S5Sdze$
L2 dzZ RFylF LINRAT @2Ryal St S{GUNRGYS SYSNHAZS¢

Male hidroelektraned dz LINS G SO0y 2 LINRG26yS St S{dNIySs LI &d23l
INI SSOAY &1 S NI R2 @S zahtevhizg@dhja viehkid brans i akuthd@aBija.208n0vkha razlika

AT YSSdz @SEtATAK A Y KKy 2A RAWRISIE ASY] G INKNIY | 6 8Bdz d2 S y AN
KARNRSESTGNFYS NITEASAGE 2R 1S8Syt2S R2 TS8SytaSeo . Si

adry20A0G1F 32 NS aINIHSA GSY 1A%y AR tMXp a2 R2 ona203 d
kaostandard prihvata vrednost ukupnog instaliy 2 3 1 I LI} OA G SG I R2 ¢BESHA)a?2 6 LINA K

Mala hidroelektrana nije jednostavno samo smanjena verzija velike hidroelektrane. Da bi se zadovoljili

osnovni zahtevi kojise pred njwd i @t 2+ 2dz2 T+ yaSydz AT ANFRyeadz LR2{GNBO
svega wogledu2 SRy 2a il @y2aiAx GAaAyS Ay@dSadroOrcl ake (NROJ:
L2dzdA RFy2804A A aA3IdNy2adGAT 1+F2 A 2SRy maspdci@ligavana ] 2 NA O
zateposlove t NAYyOA LA 2Stylr OSYF YFIES KARNRSESTGONFYS LINRJ

zahvat vode

dovod vode

mala hidroelektrana
elektricna mreza

SII R NIV

potro3ac

br26S06A NI &LRNBR 2ay20yAK StSYSyrdl Yri$ KARNRSESLGNIyS
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2.3Energija mora i okeana

Energija mora i okeana je obnovljivi izvor energije koji koristi prirodne pojave u morima i okeanima, poput
LXAYS A 2aS8S1Sz Grtralrs Y2NR{AK adNdzZl A GSYLISNI {daN
pojave mogu se iskoristiti za proizva@inz St S1 GNA 6y S SySNHA2S Ll2Y28dz NI T ¢

{AaGSYA T A&12NROOI @lyeS Sy SRuBAIaaS RY 20N 28y NI R 5l (
aYlyaSyadz T 3FS$SSyat A dzotl OF@lyadz 1tAYFG&]TAK LINR Y
jer koriste prirodne procese koji su stalni i predddi 3 &Yl yadz2dzo A 1+ GAay2ai 2R
y2AK2@l OANRB1lF LINAYSyl TF@A&aA 2R RIta2a$3a Nrigz22l
dzalt+ SAGFy2S &l LINBLA&AAYF 2 T OGAGA OAG2GyS ANBRAY

a2Nl A 21SFyA aFRNODS 23aNRYYyS 12tA6AyS SySNHA2S |2
energije. Glavni izvori ove energije su: energija plime i oseke, energija talasa, toplotna energija okeana
(OTEC) i energija morskih struja.

Ovi izvori se razlikuju po mehanizmu nastanka i tehnologijama koje se koriste za njihovu eksploataciju.

Elektrane koje koriste energiju plime i oseke (obnovljivi izvor energije) za pogon turbina, predstavljaju
posebnu vrstu akumulacionih hidroelektrana. Plima i oseka (morske mene) nastaju pod dejstvom Sunca i
Meseca na vodu u morima i okeanima. Morske mede SLISNRA 2 RA6y 2 RAT Fy2S oLX AY
Y2NE1S A 21 S yNEIBLZBani@ligy@etienih masa prouzrokovanaravitacionom

silom kojom Mesec i Sunce deluju na vodene maskombinaciji sa rotacijordemig..

%o23 G23F O0G2 LINRBYSYS 28818 A LIEAYS ATFIA@GlI2dz { NBi
2S AT @ONDAGA LINBGSENIry2S S SySNEA2aS dz St STUNRKRGydz S
ySadz 6SadA 2SN y23% KR QU2 &0 NI IRF ZS 2 RN a0 yd2 4G A G NBy dz
Danas su samo visokorazvijene i bogate zemlje razvile nekoliko takvih elektrana, iako dosta zemalja ima
LINANRRYA LRGSyOA2Ht T+ ye2AK2@2 12NA0O6SyeSo

¢SKy2t23Ar2F 122k aS 12NR&adA T+ (12y@SNiicdz #S2YF 2
KARNRSE STUNF Y Y ® aS$Sdzi AeioguSadiGrieprédidngZBS oy |4 LY 24 Yodz LAS NR&Z
kada se javijajplimai osela.
5ylta asS dAath@y2y aNBodz RPS Y23dwoyz2adi {2NRO6Syel
£ putem plimnih brana (slika a) ili
B A&12NROGI Ol yeaSY LIEAYYAK (2120 oatAll ovo

a zatvaradi
na brani

kota gornje vode

akumulacija

kota donje vode

more .
turbina dno od zaliva

a) Plimna brana b) Plimni tokovi
Kod plimnih branad NI y' I &t dzOA T &LINBG6 Bt y 2 $kadifzd skiplanjed2 RS  dz

L2adSLISy2 A&Ld0GlyeS @2RS 1FRIF a$S LEAYLE LR6YyS LRO
LINE LJdzOG Fy2SY @2RS I NBT 20@02NJ yI G(dzZNDBAYA LINBAT @2RA

jednom ili u oba smertoka vode
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tftAYYA (2120K adz dSEA1S (2tA6AYyS @2RS§gljagiepmed S dz 21
2aS1So ¢rea SFS{FG &S yIre26S06S LINAYSGEdzeS dz LI AGLAY
ONI Ayt @2RS Tyltélrayz LR2OSSYEH® 201SYISyBNAK RS2 FBAfeA 6 y
LINBG @I N yeS SySNBA2S @SGNIx dd yS1S oAadyS NritaAlSo
skupa i dostupna je samorazvijenim zemljama.

t 2RNHz621 Aai26yS 20
A 24S1+® bla2@Sol i

YEYEFRS 1F2 A 1 FAUING OBy { S
XK ¢dl16 midafaizrieteha jeuikKahads dz L A YS A 2

Ft$
YSN

Primer razlike plime i oseke Elektrana La Rance

blraLRiyriArat A d2SRy2 ylI2@Sathce2 JHRRARY St 80 CN} yIOdzE | 2
rekeLaRancélz Y2NB® | (2Y LRRNHzG2dz LINPAS6YS LXAYS adz @9ha
je 240MW.

2.4Energija morskih struja

9t STUNI Yl St STUNRGYdz Sy SNHBAEFdzyg OARNIA OS2 Y2 &dz YB3 NE 1D
PSGNBy2r6Sd t NBR 2daA21 LI Ry2Y 20klft2Y 9y3ftSa1s 28 ¢«
moglaiskoristiti strujanja u oba smera, krila rotora se mogu rotirati za 180°.

Elektrana sesastojiod tri glavne komponente: 50 metara visng(tornjg kojjaf dzOA 1+ 2 addzn ylI
L2aiGNR2aSy2aS Y2epinstdijedy 2152 2ot LI2aF2RMNIOA 2y iNREyA aAadsSy:
StS{TUNRG6YS SySNBA2SY KARNIdzZA A61A aAxadsSy 11 LRRATLY

G2Nryea A 122h 6AyA aNDS LRadiNere2Syal o

Elektrana Strangford Lough
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2.5Energija talasa

Elektrane na morske talase jesu one koje koriste energiju talasa (oﬂbnovljivi izvor energije) za proizvodnju

St STUNRGYS SySNEACS® hay2@yA dd NB{ yladlyllr SySNHA
L2 ONDAYydz Y2NI A 2dlaSarazlike ot @néviiltmedadlinde yoseke i stainih cirkularnin
21Styalik adNdz2zlx T yaSy2 12NAOoSyeS Y2NI &S 2RI0
dovoljne snage.

{ylt3dz Grtlalk RSTAYAOSY2 L} 2SRAYAOA LRONDAYS y2NY
MA12kYuys FEA O6AGA A 212 ydZ Sod bl LNRYSNE T+ L2RND
~12064a1 S,ubOpes@ NBREY > ayl 3l GrtFal 25 oddpl2k Yu AfA
oySNBA2E GFtlal a8 Y208 A&12NRAGAGA LWziSY LI2ONDAYaA
t 2ONOAY AL A dNBSE2AS 6dXNBAN 2806 BR &S SMR ¥ SIRIGBIDHA T2 NB | S
YE6AY AY LINBy2aS SySNHA2dzd

Plutajuci Prenosnik
plovak A snagel

Povezne Sipke

Potopljeni
cilindar

ttddi b 2dzdA aAaGSYA

@ ORiBayhy Watedi Calun)ng Sttukture koje koriste oscilacije vode u
2 0A A0@2NRES LINARGAAIF] 122A LRINBG6S id
S Brfpgtd Nt {i 2 3P| 2 8B Y S NY

haOAf ANI 2dz
12Y2NI YE |
N

0
|.
YE6AY L3271 NB

A
!
B5

he{ &Aa08Yy Lathte [Lat9c 6~1204110
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¢HELaya I YA22 tsarfack |
attenuatorg ¢ 5 dzZ3 S LJt dzil I 2 dz
koje se savijaju pod dejstvom talasa
35Sy SNR Odz St STUNXG
GSKy2t23A28 AYAUGANT
INBG6S dz B2RA A | 2NA
pretvaranje energije. Primer: tehnologij
Pelamis Wave Energy Converter (Pelar £=
WEC) =

Pelamis WEC

t 2RO2 RY Ac ABNB|SNIRAdz 2
LINBRYS{GF LINKGSONDOG Sy
RdzZAK OS@GA (225 &S$
Kada talasi prouziaiju njihovu oscilaciju
2YA LIR2INBOdz GdzNDAY
energiju.

t 2RO2RYA dNBSIH2h
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2.6 Toplotna energija okeana (OTECOcean Thermal Energy
Conversion

he¢o/ 12NREGA GSYLISNI GdzNydz N} T €A1dz ATYSSdz (i2L) AK L2
TF LINPAT @2Ry2dz SESTGUNRSGYS SySNEA2So +S6F G SYLISNI {dz
of ATAYA S1@HG2NI T NRIBNORY &§ SY WS Widid dey | 1 V& RE 02 0S
AT @2N) SySNEBA2S 6AyA Tylélayay LRGSyOraz2rt2Yd heo/ §
12NRAGSO6A G(G2LX2Gydz SYSNBA2dz 122dz GNRLJATF Y2NI ySLN
rbing  elekritng
energie
_ -
topla Morsia )ﬂ
voda2é*C
ud -— 7'-*v~
pu;u,_/ I
~SYLGa1TA LNRUFT heo/ &A&GSY! tfdzit 2d8S he9/ LREAGNRESYR

Tri su osnovne tehnologije kod OTEC sistema:

g ZatvorenicikluxY2 NR&GA NI RyYA FtdzZAR & yAaiz2y Gl &wpaay |t 2dz
LINEEFTA INBT ATYSye2Aa@rdé (2L 2GS A LINByz2air SySNH
GdNDAYydz LRGSTFydz & ISYSNIG2NRY StES{GUNKRGYS SySNE
L2Y206 KfilIRYS RdzoAyalS @2RSizh 0d0 NI 2dM  GAS| tddzEid 6 v

E Otvoreni cikusca2 NE{ I @2RF AT (2L AK LRONDAYalAK afz22f
priiskom, gde@2 @2 RS AALI NI GF 10623 yA&123 LINARGA&LF D bl :
Kt FRA 12yidF1G2Y & KtFRY2Y RdoAyal2yY @2R2Y A LRY:

B HibridnicikuscY 2 Yo Ay dzeS St SYSydS TFHG@2NBy23 A 2002NBy23
Topla voda isparava radni fluid kao u zatvorendkiusu, dok istovremenoab vode u otvorenom
ciklusu direktno isparava pod niskim pritiskom
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2.7 Geotermalna energija

DS20SNXYItylt SySNEBA2I 2S5 20y20t2A0A Al @2N) SySNEHA2S
PRa21S GSYLISNI GdzNS yeSyAK Rdzo21AK atz22S@rkz (122 a
prirodnog raspadanja radioaktivnih elemaia poput uranijuma, torijuma i kalijuma, kao i ostataka
termalne energije nastale prilikom formiranja planete.

¢ SYLISNIF (dzNI  %SYf 2AyS dzyyei N rOyRe2 amishn NI YA St SiY LRSIAGIA iy 2N
R2 wmMHnanc/ ® h@r G2LX 204 {2yailydy2 adNdzZA LNBYL LR
energije, gejanje objekata i industrijske procese.

DS2GSNXYIFEtyl SySNBHAZ2I AYl eadaNEdtaa i NErsEily pedrojehjR doRA NB | |
LINPAT @2Ry2S St STUNARG6YS SySNHA2S dz 3S20SNXVIEyAY St S
Geotermalne elektrane

DS2GSNXYIEtYyS StS1TAONIYS 1 2NR&GS (2L 20Gydz SYySNBA2dz Al
tF N AfA ONHHEF @2RF Al Rdzo21AK &t22S8@F R202RA &8
St S1TGaNRGYdz SYSNBA2dzd b [LJ- 24  LANR 1121 R S y]i NiBRI S (i dzNb2AK/TdE S
podzemni izvor kako bi se proces mogao ponavljati.

S

Postoje tri osnovne vrste geotermalnih elektrana:

Elektrane na suvu parw koriste najstariji
yE6AY LINBG@INYyal : ke e
$f. gl L] N\R o y dZCP vt § ’N\]' 5 A |Para |zrla2| %ﬁz g l“v"\\a(
RANSl1UYy2 &S R20J2RA ol |
generator. Ovaj tip elektrane prvi put ji
primenjen 1904. godine u Toskani, Italij |

Danas se retko koristd 0 23 & LJ: P’?""““‘

Ohladena voda |

Injekciona

352t 201 AK  dza f & @tjihovd
funkcionisanje.

~SYFGalA LINALETD SES1GNIYS yI adddz

9t S1 34N paBomg) 2 NX DS LR RI SYydz #2Rdz LR @Aa21AY LINRGA:
LINBEFTA dz LI NHz A LI2INB3S GdNBAYydzd Y2R 2¢23 AL} St
NBT SNB2F NI &l yAA1AY LINAGAA] 2 YuDROm précesu)idBasetiatiy dz LI
kondenzuje natrag u voduiponod S @NJ 6 | dz dzy dzii NI Oy 2 2 & Gjalali iSkeristBaS 1 | | 2
£88AyE 3820SNNIEyAK StS]UNFYl adz 2023 (AL} O

Elektrane sa binarnim ciklusomgKod elektrana sa & ““;,%1 - “;‘:\g‘f iy
OAYINYAY OAlfdAazY:s ON *ﬁ/ =i
T8Ytes 48 {2NRAGA T+ 1 |ree h
ir618 1fteddtyel 1 RE oW

LZINBGS (dNDAYdzd h@§ o e === oy I
L23I2RyS T LR2RNHzG2I &l

resNEAYFS 2SNJ 2Y23dzt @I
YAOAK GSYLISNI GdzNI & ¢ ]
Oliz avlyadeS SyrarasS 3 o )
SRNDAG2AGA D ~SYFdayA LNALET StS810NIYS al o,
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Direktna primena geotermalne energije

t 2NBR LINRAT @2RyeS f STUNRGYS SySNHAZ2SHEned 8RgeSNY Iy
LN} {GAGYS LINAYSYS: 2Y23dzol @Ol 2dz6A STA{lLay2 A S12t20

£ Grejanje objekataq Geotermalna voda se koristi za daljinskejgnje naselja i gradova. Na Islandu,
GA0S 2R pmrE: R2YFOGAYyall @ &apXadAr 3IS230 SN ¢

B Poljoprivredu i akvakulturuch Y2 3dz0 | €@t @il ly2N LX I &GSy A1HI 64
LISNA2RS {F2 A (2YONRtA&LFYA dzZ 322 NAR6S A O}

E Industrijsku primenu¢Y 2 NA adGA &S T adz0SyeS LRt 2a2LINKJN
procese koji zahtevaju toplotu.

E Geotermalne toplotne pumpeg Ova tehnologija koristi plitke geotermalne izvore zajanje i

Kt SSy2aS TaNIRIZ Li2@Sol@ladsr SySNBSG&1dz STALL &)

LF12 &8 3S8S2GSNXIfyl SySNBA2F &YFGN} LN} 1GA6Yy2 Yy SA
382t 201 AK dz&at20F% GNRO12@0F A&GNYOAGlIy2l A o6dzOSyal:
G f208y28 YAYSNIfl dz 2LINBYA®

Prednosti geotermalne energije

E Geotermalnanergiaje obnovljivi izvor energije ukoliko se rezervoard I @NXz0 2 Y @2 R2Y LIN
dzLINI @t 21 Geod dfj 2t A12 ONIAYylF S1&GNI10A2S8 . SySNBAZS

E DS20SNX¥Ityl SySNEBA2I 2S5 6radlz TFHG@2N8y23 25 (Al

F 912y2YalA 2S5 AaLIX I dAQBId 5ANBlly2 {2NXO6SyeS 3S2
R20A2SyS {2NAO6Sy2SY FT2a8AtyAK 3I2NRAGI O

£ Generisanje energije je konstantno i ne zavisi od vremenskih uslova

E Geotermalne elektrane zahtevajM I y2S L2 ONXIB$S (1 ¢FSAF dz6l 2 &l (SN2
solarnim elektranama ili vetroelektranama.
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2.8Biomasa

.A2YFAal LINBRatGl@ter 3I2NR@2 122S aS R20A2F 2R 2NBF
SySNBA2S A Y208 4S8 12NR&aiGAGA T ad@kNrye2S St S1TAINAG
bS1A LINRYSNR YIGSNR2HE20 LP2RAF aF NiAS/123 20 d2Ya oM 22Ya (@&l dD A3
i neke vrste otpada.

Uz konstantno snabdevanje otpadog2 R AN} SSPAY A1 AK NI R2@F A (NBSyel
12NRAGA dz LINPAT @2Ry2A LI LANIIT R2 O6@ONEG23 {2Ydzy | ¢
YyS2aANY yAG6Sy2 yiradl@gtaliie

CA2YLal 28 20y2@0t2A@A Al @2N) I2NAGI 1 totpaid® dnvio,d2 Ry 2 dz
Odzya{ A NB&adNEA A YEAy&alA 2a0F OA 0

oySNBA2E AT o0A2YF&S LINRAT @SRSyl 2S8 Al 206y2@0taAa@gz23
spaljuje.

YFERE a8 &F32N8@0Fx SySNBA2l oAz2YlasS &S 2atz26l S dz
upotrebi biomase, jer je drvo koje gori zapravo biomasa.

b SESTUNIYEYE Yy 0A2YFadz 20LF Ry2 RNB2 AfA RNHZAA 2(
GdzNDAYydz T+ LINRPAT @2Ry2dz St S{GUNRSE6YS SySNHA2S AfA ]
R2YLFO6Ayall gl o

CA2YrHal 2SS o623Fd NRadNAY 2NBFyall YFGdSNR2E yra 21
deponija. Sva biomasa prvobitno dobija energiju od Supdal K @l t 2dz2dzd A F2i2aAy (ST,
ponovo rastu u relativno kratkom vremenskom periodu u®@ Sy 2dz a1 AT @2NR Yl F2aAf )
LRGNBoyS ad2iGAyS YAtAzyl 3J2RAYyLF RI &S ylIR21YylIRSO®
proizvodnju energije.

Preusmeravanje otpada na postrojenja za proizvodnju energije na biomasu umesto na deponije ne samo
RI LRYFOS dz aytyaSyadz 9StA6AyS RSLIRyA2l A dzotl O &
YSAE12NRAOO6SYA D
E t NAYOAL) N} RIF St S1GNIYLE yIF 0A2Yl&dz dz 2ay20Ar &8 1
1224 odva lo@dilih MAstalu sagorevanjem biomase za proizvodnju pare iliejzagnje
aLlSOoA2Hfy23 NXrRy23 FEdZARF® t NI @Aaz21S GSYLSNI dd
ASYSNI G2NRBYZ {22A LINRPAT@2RA StS{{iNARG6Yydz SYSNHAR2z
LINBEFTA dz §S6y2 ally2Rir 2102 vaocrd WEYIOS (dMdao H Ha Dl
(2L 208 Y208 % yed] DURBIMINITIE ABWGES (SKy2f2018
Aal®MRP2S NI &LRf20A0S SySNHA2SO
F Y23SySNrOAcall LRadNereSyal ylI o0A2Yladz Aai2@NBY!
¢2LX 204 122l oA &S dz 1flFaixé6yAry St S{dNleaheyt 3Idz A
LINPAG2NF S LINKRLINBYdz (2L S @2RS AfA AyRdzaGNAR2&1 S
asS LROSSI @ STALLAY2ali chdhjgbiodRse Ky @imardog ehédietskedh | dz2 S
izvora.
£ Organski Rankinov ciklus (ORC) je sve zastupljenija tehnologija u kogeneracijskim postrojenjima na
0A2Yl adzd {LISOATAGYy2ali 20S GSKyz2fz23x2S 23t SRl 2
AaLI NF Glyals OG22 2Y23dzot S S FALIS Nl yiliAdeNdy A K2 yAd SONAT NI €
2t 110G NIR YFy2AKE RSOSY(GNItAT20FyAK &AadSyl ¢
LI NYAY LR&GNR2SY2AYlI X hw/ LRA&GAOS o62t2dz Aa12NAO
YAOAY G SYLISNI (i dzNINY Iy ABISTANS Gl2yf A6 ANT AV 2 T2 LK 23S
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[generator elektricna energija

et

i

turbina —
toplotna energija

kondenzator

izmjenjivac

rashladna energija
f !'

tehnolo3ki procesi

~SYFG&TA LNRUEFT hw/ aA&GSYF yI 0A2Yl&dz

haiAyY LRG6SGYyAK GNRO12dF 1T+ LRINBlOGFy2S LkRaiNpaSyel s
NI yaLR2NI2Y AAAYEEZRAIONS y2EAT @2Rye2S St S{GiNRG6YyS SyS§S
20y20ft 2A0S (SKy2t23A2S5 yS Y2N}2dz Rl dd AYla2dz dz 261 A
na licu mesta poput plime, Sunce, vetra.

Pldzly A GNRO120A dz @St A122 YSNR T 02488 2R ONBAGS 04z
aSSdziAYz AF12 25 oAz2Yral 68aid2 &lddXeal 2R FtdSNYL
bioenergije su i dalje jednake ili jeftinje @2 8 At yAK 3JI2NA Sl & . A2SySNBA2E y§ |
GStAl2 avlyasSyas y206FyAK GNROl1 20+ A LR2OS6Iyes 6Ara
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2.9Vetroelektrane

+SENRSESTUNIYS ddz aA8GSYA {224 a8 atadzes 2R GAOS
YiyeSs ab yS12tAal12 FaINB3Irdr Tt t21|fydz LJ2 ( N2 Oy 2 dzT
AYSOGSYAK yI 2R3I2JH NL2UBON2 a2 1 ROAE &8 oyt XB Y

E Kopnene (onshore) vetroelektramd J2 & G | @t 2 2dz & S Yb 12Lydzz yl NI DY A
a LR@2t2yAY @GSUNRGAYLF® YIFINI{GSNROS AK tF{1OF AT 3N
u odnosu na morske vetroelektrane.

E Morske (offshore) vetroelektraneI NI RS &S yI Y2NRAYlF A 21SIyAYlFS yI
L2 RNMz6 2A Yl X 3JIRS &dz OSGUNROGA 2F6A A &aldloAfyrAcgio L
AN} Ry2t A 2RNDI@lyesS &dz 6SKyAs 1A TFHKGSOYA2A A &)

B Vetroelektrane na planinskim prevojinidlJ2 4 4 | @f 21 2dz &S yI LR GAOSYAY (S
2NRINF FA{AK SFSUFGF dzoNIF @z OG2 2Y23d8F @1 STALI

¥ Vetroelektrane u pustinjameKkoriste stabilne, suve klimatske uslove s konstantnim vetrovima, iako
2S LINRofSY WSAAISYOA FTINBAIAZH OQGAGI 2LINBY

tNAYSNA NITEAGAGAK ONEG! QSuN.EStS‘[uNJ )/I

Hibridne vetroelektrane

I AOGNARYS @SGUNRSESTGiNIYYS (12YoAydzedz SySNBA2dz @SiNY
energijom, dizeBSY SNI G2NAYF AfA o6FGSNR2A1AY aA&aGSYAYI® h@)
f21F0A2FHYFZ (2 002 addora(if8Vadl yROE2SIFRSyLESY 82 LIK2 |
08T z2atlyatyal yI OSYdNItAl 20l ydz YNSOdzd | AGNARYA &
AYGSANREAIYAY LRI2yalAY NBOSye2AYlX 6AYS &S w2 @Sol dI
wkti @22 @SUNRSYSNEHSGAalAK &A&adSYlF Tylrélay2 28 dzyl LINB
+SONBFINBIFGAT @SONRSES{GENIYS A @SUNRGANDAYS T &l
20y20t2hi@23 Al @2N>I Sy fidRo @abilostdisiradjeni SegdhibIMikajaha A Sy
Or@2iydz aNBRAY dzd
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Hibridna elektrana koja koristi energiju talasa, vetra i sunca. Takozvani Hybrid Energy Converter (HEC)

lako se danas novi izvori energije koriste za proizvodnju samo malog dela ukupne svetu potrebne energije,
16023 Yy2320NR2YAK LINBRy2&8A oyfcNimBd23 21 4 NI G/ Ry 2ded S2
0dzRdzOy2a0GA @

Neke od njihovih najbitnijih prednosti:

E hoA AT @2NA SySNEA2S AYIl 2dz @NI-doksida (09 almfoffelgz dz a Y
Ol2 asS @S2YlF LRGSYOANr dz SySNBSGai2e LIRfAGAOA 9
Et20SolyeS dRStl 20y20t2A@AK AT @2Nr SySNHA2S L@
102 A yaSydz S12y2Yaldz A RNOI@ydz yST I @rayz2aio | A
energije i tako smanjuje zavisnost od uvoza energetskih girovk 32 NKA @F {2 A St Sl
! R23tSRy2 ONBYS &S 26S1d2S RI 0SS @S6Ayl 20Y+
konkurentna konvencionalnim izvorima energije
v 3568 1 2NA0O0SyeS SySNEBA2S Al 20y20t2ABAK AT @2NI
A LREAGAGLE @22l T Ay@SadANlryaS dz LRadNeaSyet 1t
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Istrazivacki rad — Analiza energetskih postrojenja u regionu:

Male hidroelektrane
Solarne fotonaponske elektrane
Elektrane na biomasu

Geotermalne

Kviz 1: Obnovljivi izvori energije:

https://forms.office.com/e/YZ1j2ZSCB0

Vrste obnovljivih izvora elektricne energije:

https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/types-of-res-
and-the-use-of-renewable-56.

Uporedivanje obnovljivih izvora elektricne energije:

https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/comparison-
of-renewable-energy-source-55.



https://forms.office.com/e/YZ1j2ZSCB0
https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/types-of-res-%20and-the-use-of-renewable-56
https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/types-of-res-%20and-the-use-of-renewable-56
https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/comparison-%20of-renewable-energy-source-55
https://www.energyencyclopedia.com/en/free-downloads/videos/comparison-%20of-renewable-energy-source-55
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3. ZAGTI TA N A RADU | Z /
SREDINE

31. a23dz0S 2LJ ayz2aidi L2 1T RNI gfeS
vetroelektranama

wkR dz 21 NHzOSy2dz GSGiNRSt STGNF Yl LIR2RNIT dzyS@k ATt 3t
negativno uticati na zdravlje i sigurnost radnika.

CFH1G2NR NI}RyYS &NBRAYSY S1adNBYYS GSYLISNI i«
agSiht2aiy odzl 2 GAONF OA2SE f20F LERRE23IFIT N
prisustvo opasnih napona, atmosferski prenaponi, lz&Sy 24 (X LINR & dza ( @
hemikalija i dr.

Ekstremne temperature, kako visoke tako i niske, mogu izazvati ozbiljne zdravstvene probleme ako radnici

yAddz FRS1@FGy2 TFOGAOSYAd £A3821S GSYLISNI GdNBX dz 12
mogu dovesti do toplotnog udara, dehide®di 2S A 2LIS{2dAylI > R21 yAa1sS aGSy
AYNI 20AyLF A KALRGSNYA2SO® wStlLdA@yl @t Oy2ai @1 RdzK
GSNX¥2NB3dzA | OA2dz 2NBEYATYF® {ylI Oty @SitNE (e22r 28§
vei NP SESTGUNIYSs yS &Yz RI 2080l @F Al @28$Sye2S NI R2dJI

radu na visini.
¢ ‘\l \‘x .\: \
gs B
o) ® w) *.&
)
¢

)
/ i'h’ «
4 rJ’; }; '/_Ll

%
a

Vremenske neprilike t2RATFy2S 50123 @SNB Opasnostod visokog napona

.dzZl b A @AONFOACS 1228 LIRGAG6dz 2R NI RI ISYSNFd2Nr A
200GSGAGA &ftdKZ ATFT@FGA 3tl@262t2S A ySALGAGYy2 dzii
posebno kod radnika koji rukuju alatima 8O1 AY YIF OAylFYEZ Y208 ATFT @FdA |
LINPOE SYS 12 O0MAMOy 2Aa0GSY2Yd [20F LIRE23F yIF 3INFRALA
LINSLINB1F LINBR&GI @t 2l 2dz LR2FSS6FY NATA] 2R LI R2@I3 dAa

wkR Yy GAEAYA ALIRI YSSdz yle2Llhayres F{GAdy2adr dz

65402 Y2NIadz 20l @tatar TFHRFGLS yI &Gdo2@AYlE A 3F2yR
4 OStA1S OrarySo haridabigyed LUING 2B v | GIALARGGYNGSO | LIZ]
2LINBYS (t2dbyr ddz 11 YAYAYATFOA2dz NATALllI® b20Syes

L2 #S6t B 2 LI SNBOBYRSI yavadyel A Y208 R20SaiGA R2 LR
5dz32 G0N 2ty ySLINI GAtly LRt20F2 GStI LINREA12Y Al 2S¢
N} YSyAYlLs Od2 & ONBYSy2Y Y208 NBIT dzf GANI GA KNRBYAGYA
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t 2NBR FATAG6{AK 2L ay280A2 LINAadzadig2 StS1TINAG6YS SyS$§

a23dz6A AT @2NR 2L &ay2adGA 2R GAr&az123 ylLRy
RSt 2@AYl diNBSE2l LRR @Aa21AY ylILRy2YS LINBY
YyELRYSZ TF2&80FEA yILRYZ &6l (nagretog molaSdnipsidrsk
prenaponi i dr.

5ANB{GYA R2RANI &1 RSt20AYF LRR ylFLRy2Y Y20S AT
oraz212ytLR2y&alAyY Ayaldrtroa2kyr 681 2R3I2QFNI2d8S 11
YELR2Y R2RANI A 1 2NI 1l Y20Siod RFRSOLIB ONBRSEAGRY B Z LIS
R2@S&a0GA R2 uSNNAoI K 2030S6Sy2t 1208 A 26A2dzd t NB LA
2Lk &yl L2 OA@20G A TRNI@tesS 620851+ A 2yl Al ymair pn -
a0NH2dz0 +S8S @GNBRy2aliAr yl LRyl R2ZRANI LRGSO Ok 2dz NA

G1ABFZ TLH@Aay2 2R GNr2kyel Alt20Sy2aiGA A StS{UNRGY
R2RFGyS AT @2NB{2LIMY28RNDI gl N@deA aAaGSYH (224 adz L
St STUNAOAGSE Y208 AT T @FdA YSLINBROARAGS St S1UNBSYS
yI f2dRalA ZNEIYAIIY 220 m®s1 2S2VINBRYVE2OB¥ @M ONBIO
iRNJ@au@éy 15320650 tNRAdAGB2 FGY2AFSNE]LAK LINByL L
L2 @S6F @k NAT A1 2R dzRFN}Y 3INBYI A 203GS56Syet StS{0INRG

Napon koraka i dodira:

https://www.youtube.com/watch?v=8sPp8G8a48E.

5852400 StSTUNARG6YS &dNH22S yI ft2dRa
¢2LX 20yA SFS1GA YIyAFSaddzdz aS 1 NB
i212Y StS{TUNRGYy 23 dzRHz&ﬁz@dzaBNbﬁ?(éS)\
RI®
T

1A 2NBFYAT LY Y23
I 28120 AyS A daz
SOBHX 6fie Y208
9t STGUNRBKSYA2A] A
u

YER LRINBGAYI A 210Af2yAK LR2ONBR t
A dzfi & 2 cecNdza df A 02

YSNPy23 aradSylrsz R2] o0A2t201A S
zastojem.

bl &t A0A 2S5 LINAK{FT+ty2 RSt20FyeS StS1UNRGYS aidNbz2S$S
A 122A T10r48S8S 2R 2L 6AyS &aiNdz=S$S

Sl



https://www.youtube.com/watch?v=8sPp8G8a48E
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mA
— Opasno po zZivot

~

50 <

45 S ;
onja granica
= opasnosti
35 -
30 + Gr¢ tela Q
25 4
20 - Grc ruke
15 4

10 4 Gr¢ Sake &
4] PN
0 d_l Gr¢ prsta

58t20Fyes StSLUNAGYS aiNuRS yI 62056A28 (St2

t 2NBR SESTONRGYAK 2L ay2adAX LINA&dZAG@2 2L AayAK YI
QNROlIyeat: ANRGEOAGS 1208 A 26A2dx {+F2 A NBALANI 2N
hemijski preparati koji, ukoliko nisulprdA t y2 &1t RAOGSYA A NUzl 20t yAZ Y32
T RN} @t2S NFRyAllI® tNRAadad@2 1+F3FSSy2adr dz @1 RdzK dzz
Rdz32{( N} 2yt 20086Sy2al LXdot A LR2@So&adA NATA] 2R LNE

w20 28SRIy @FOLy aws1id 2SaiGS 2L ay2&i 2R LROFNI &

LT #2NR 2L ay2adi 2R LROFNIY (NIG1A aLR2Sd;
SEtSTUNRGYS 12YLRYSyGSs aljdaxatyeasS TFLIf_2A¢
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t 2 Ol Nrkdstavljagju  dodatnu
pretnju po sigurnost radnika, jer <
u elektroenergetskim postrojenjime
6Saidz2 2 @ftaladz dz
LINB 2 LJi SNBo Sy 2l
AyadrtrOragtYlo b
12YLRyYySyiSs 200G¢
ySIRS1 @l dy?2 2 RNJ
Y23dz LI zkoddiikbijanja
L2 OF NI o { b1 dzLJt ¢
YEGSNR2EHEES {2
12NRAO6SYl dz YSK

GdzNDAY | = R2RI
Y23dzoy 24l OANB\
t 2080yl GSYLISNI
Y208 AT T @FGA

YENRSAG2 K2 SBY.
Tdzy1 OA2yAOdz LN @)

hiday2ad 2R LR2OFNI

I dfdz6ledz ySANBSESTE oNIi2 A LINIGAfy2 LINHOFy2S LINBS
t21 Yyl @glyasS 2ay2@0yAK LRaddad |+ NBFyAYFOA2ST LINHOFY
dZRF NRAYE 2Y23dzl @ NI RYAOAYIl dfama lEvaRbcdhi filahévii daBKe Zadze dz d:
@ yNBRYS aAiddz OAeS AIAINI2dz (tedzydz dz 23dz dz YAYAYAT A
AOAY NIRYAY A LRY26YyAY LINRB&aAG2NRA2FIYEFEZ T1F2 A yIF 3N
postoji stalna opasnost od strujnog udara. Posledice mogu biti bezazlene ili kobne, zavisno od brojnih

FI1G2NF & { GNHZ2YA dzZRFNJ Y208 AT LT @FiGA €£F10F AfA GSOI

t 280dzL0k 1 ALk OF @hyal dzySaNBosSy23 1 @r&ar 2R G23F RI
AalftedSyasS yrLRyl dz RStdz LRaiNRaSyal AftA Ayaidlftl C
yELRYy &8 AalfedzdzeS WA dlLING (AL RIAGIEXNG 168 Sy aSY¥ 12
2RO 2k AT2tF0A2YAY LINBRYSGAYE LR2Lzi {dz{ b X Y24d1A Af
yI adzz22 LRRt2TA A AT o0S3HGBFHGEA R2RANI 4303 MR2y3 YA Y S f¢
dodirnut direktno.

Y2R @A&2123 ylLRYylFZ A&altadeSyaS Y20S Al ONDOAGA &l
dzy SENBS6Sy2Y 4S8 yS aYS LINROfAOF@IGAT yAdGA 3FIF R2RAN
Ad1fedSyA RSt20A Y2NI 2iHOMRG LlRd2%¥t 2Sy A LINB yS3z O
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hat2ol$tyas dySaNBoSy23 daf SR

bl12y 2at2o0l Sty2al s LR{NSG yedisés, pusNevenfublido krvaretjel Akg 2 S dzy
INDFNRZ LINB2 GNBG6l Thdzadlk @AGA {NBEFENByaSe | &f dzt 2d:
E 0S0GH612 RA&lYR2SZ

E aLrteatOyedz Y&l Odz ANDFZ

E kombinovane metod® OA @f 2 @ y2l dz &t dz6F 2dz LINAGARYS &aYNIA O
h ag@ghkl122 ySaANBOA 2RYFK 2061 @SadAiA 1T RNYGadi@Sydz dzaiit
{AJdNy2ai NYRyAll dz @SGNRSES{GNFYFYF TF@AAA 2R L)
12NAO6Sy2l 2R3I2QGINI2dzsS TFHOGAGYS 2LINBYS X 12yiiyd
L2 OG2@yeS LINBGSYiAdYyAK YSNBaNB&Hz §A2aHA&EN] 6B WR dzdzd
21 NdzOSyz2alt o
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32. t NAYSYl YSNI} o6SToSRyz2aidia A 11
radova na vetroelektranama

t NAREAL2Y AT @2SSy2l NIR2@I yI @GSGNRStSTONIYyLEYES 12
oA &S avYry2AitA NATAOA 2R LRONBRF A ySaNBolo® bl Ay
beznaponskom stanju, radove u blizini napanadove pod naponom. Radovi u beznaponskom stanju

L2 RNI T dzYS@F 2dz LRGLIzy2 A&dltedzSyeS ylLkalyel dd aLN
YSYFYSNYy2 LRy20y2 diltedSy2aSed wlkR2@A dz ofATAYyA Yl
upotrSodz T I OGAGYAK oFNR2SNI A aA3JdNYy2ayAK 2Radz2alyeld
organizacione mere, kao i upotrebu specijalizovane opreme i izolacionih alata.

B OGAGYl &NBRadG@F A 2LINBYF RStS &S yI tA6YylF A T12f¢
YE26FNBY GATANBZI Nzl F @A0ST T FOGAlGYydz 2RS6dz A 206 dzd dzX
TFOGAGYl aNBRalGOE ebNXKBPENB2dd RO2K & Y8 2 YINSINI RST  dzLlz
2051 05SSy2S NIRy23 LINRP&G2NF & t NF @At LY AT 02N A dzLd2 i
pri radu.

aSNBE 0ST6SRy2adA LINR NI Rdz 6SYStaS a8 yI LINAYSYA dalL
YELRYFS 23A3dNFyaS 2R LRy20y23 dzlfadéSyalx LINEJSNG
23INI SAGLy2S A 21yl 61 &R yieS3 NI RF2QY 2LI2RNHAG NI (it A20NS A T
LX 26S A LINBINARGI6S (12 0A &S aLINB6A2 ySylFYSNYyA |32
traka i oznaka upozorenja dodatno doprinosi bezbednosti radnog prostora.

Mere bezbednosti:
W alSd TEFriyAK LINFGAL L EX
wLkRadlgteryasS AT 2t 0A2yAK
w LRadlrgta2lyesS 23aNFRIFE A 21
zabrana rada pod naponom i dr.

T HOGAGYAK LINB:
yE1lF dzll2T 2NByetl
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1. Vidljivo odvoijiti
od napona

2. Sprediti ponovno
ukljucenje

3. Indikatorom
proveriti
beznapanske,
slanhie

4. Uzemljiti i
kratko spojiti

5. Ograditi od delova
pod naponom

Pet zlatnih pravila

t NE L26SGE1F NIR2@F yS2LK2Ry2 2S5 LINRPGSNAGA AaLINI gy2
NHzl  @AOF X Lk2ala AfA RNHAA St SYSyid Y2NI o6AGA (GSKyAC
toga, obavezno je postavljanje sredstava mefoS Ol @t y2S A 20ST10S8SAdFyaS NIR
THOGAGYS 23Nt BOECGKHWNEBESNI R2&bP A LINAGNBYSydz & 20N 0
[AG6Yyl TFOGRGYE OBMNE
TFHOGAGYS yI26FNBZ
I @I NA@GFye2S: OlArly
LIN} OAydzz T FOGAGYS
NHzl F @A 0SSz TFOGAGY!
sigurnosni pojasevi i oprema za rad |
visini.

We%@fﬂ
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33. { LIN2P@2SSy2S YSN}Y o6SToSRyz2aia
visini u vetroelektranama

NA AT @#28S8Syadz N} R2@+ yI @GAAAYA dz GSUNRSESTUNF VI YIS
udozm GSGNRPOGAINDAYF S LINKalGdzZlyS LI FGF2NYSsE J2yR2¢t €
F KiS@ladz LI2aSoydz LIYOYRWHA I 02BRdZAISORIFANIYRRA QLI RSt dz2
z YySLR2 @2t 2yAY ONBYSY&{AY dzAt2@0AYLZ (S yI LRONDAYLY
t)\ YSLINRLIA&AY2 2RNDIGySo

Lokacije radova na visini: krovovi objekata (kosi i ravni), fasade objekata, stubne konstrukcije, to
LI NJAY3 yIRaAGNBOYyAOS A RN

) >"Q-_’9’<

Oprema potrebna za rad na visini

Y2EWES tAGYAK THOUAGYAK &NBRAUGIGF LINA NYRdz yI OArd]
2LINBYt2SyA TFOGAGYAY 1FOAIFYEST &AATdNYy2ayAY L2l &S«
2a0FEAY CASGYAY T OGAGYWAY TaNBRANKHAYS |22 | LI2AANB/RS2 LIK 2

t NREA12Y AT @2SSyel NYR2@lI ylI @AaiAyAs yS2LK2Ry2 28
LINAEA12Y AyallS{0OAaeS 2SRyS @SiNEPGdzND Ay Shrzilhdli sgrA OA G N.
P@SGONI X GSYLISNI (dzNlZ R2YRIPD yREKY 25 RNIGRY E L2 ONDAY ST
platformi i eventualne prepreke koje moguicati na sigurnost. Detaljno evidentiranje ovih faktora
2Y23dzoF G RI 4SS yI GNBYS reddBuIRiSy| 18 di y192 GYSyNEBA d HH O (N

{LNR@F2SSy2S YSNI o6SToSRyz2adA T &ir3dNyz2 261 @t 2l yas
LINPLIAEFYAK AATdINY2aYyAK LINPOSRAZNI ¢ ¢2 dzl f 2dz6dz2S L2 a
dzL2 G NBodz aAaGSYF T THRGMK dy SeRierLdgirgodmih(@oadedadziliey 2 S NJ
GFr6h]1BLISOAIEAT 20LyS 2LINBYS TF NIR yIF @GAAAYAL (2
¢ 1288z AT dd Siiy2 28 @F0Oy2 2&A3dNF GA &G f ydzofe? Ydzy A |
LINE OSRdNBZ |F12 6A a$ dz afdz6l 2dz ydzORS Y23f2 oNiz A
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KViZ

Simulacija hitne evakuacije: https://www.youtube.com/watch?v=UWSckm8zTc8.

Upotreba zastitne opreme:

https://www.youtube.com/watch?v=nA90C--tg50



https://forms.office.com/e/gbHp9CACVp?origin=lprLink
https://www.youtube.com/watch?v=UWSckm8zTc8
https://www.youtube.com/watch?v=nA9oC--tq50
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Zadatak 1: Simulacija evakuacije
Materijal i alat:

E {AJdNy2ayAr Lkala & (2L6 Yl

E YENIOAYSNA]S (2L6S

E!'y1SNJGF61S

E Y2YdzyAllFOA2&{l 2LINBY} O6NFRAZ2 AfA O
B {AYdg F OA2yl TFOGAGYl 2LINBYL

Postupak:

1. Priprema sigurnosne opreme

t2alF@AGA dAATdNYy2ayAr Ll22Fa& A LINI @)
t NEGSNAGA RI adz adA Ll22FaSPA R20 NI
t NASONEGAGA aA3dNy2&ayA LR2ka T |y
1 2 LJ6 dzob

haA3dNF GA RE 2SS Fy{SNIGF61F adlk oAt

Planiranje evakuacije

Y2Ydzy AOAN} GA & 6fFy20AYlI GAYE A dz
hRNBRAGA dzZf 23SY 2SRyl 23826l 1 F Rd«
proveru opreme.

Simulacija hitne situacije

Po instrukciji instruktora, simulirati hitnu situaciju (pad ili potrebu z

evakuacijom).

Koordinisano slediti evakuacioni plan:

Obavestiti tim.

Osigurati mesto evakuacije.

{LINP@S&aGA LIaddzd {1 &aLdz0iatyeal AfA
Analiza simulacije

b2y 1TF+F@NOSG1l ©@S06S:

LRSYGATFAL 20 GA Y23dz26S 3INS

5Aa1dzi 2@ GA & AyaidNdz d2NR

reakcije.
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Y REGE] HY {AYdzZ FOA2F aL) OF @tyal &l

Materijal i alat:
B {A3dNy 24yl YNBOL
B {AadGSY T &L} OF@tyeS pdzOF RZ 12t 2ic
¥ Sigurnosni pojaseyi
¥ Komunikacijska oprema
E t NDF LJ2Y26

Postupak:
1. t NALINSYI &aAadSYl aLl OF @lryel

t NS3f SRIGA aA3dNy248ydz YNBOdz A aAal
t NE@GSNRGA &aiGlyaS YNBOS A LINAS@NEY?
haA3ddNF GA RIF 28 YNBOIF aiGloAfyz Lk

Simulacija hitne situacije

Simuliratipad radnika sa visine.
Demonstrirati ispravnueakciju tima.

LT @g28SyeS aLl OF gl yal
Komunicirati s timom i osigurati stabilnost svih radnih platformi i sigurnos
opreme.
t2Y20dz aAadSyYlr T aLWdz0d4lyasS AtA L
S@I 1dzt OA2S dzySaNBo6Sy23 NI RyAll ®
t NI @Afy2 LINRGONBRGAGA &A 3dzNY 2 & ydék gal:
tim ne spustina sigurno mesto.

Py FEATE LR&atbdzLdl - aLd OF gk yel

Diskutovati o svinizazovima tokom simulacije.
Evaluirati efikasnostrgaOA 2SS A aA I daNy2aid adiAkK d
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3.4. P\(imena mera za smanjenje negativnog uticaja vetroelektrana
yI OA@20ydz AaNBRAYdz

héd@lyeS OA@2iyS aNBRAYS LINBRadl @gtal 2SRy 2R 1t 2dz
{ 20T ANRBY Yyl 6Ay2SyAr0dz Rt 20y2@0ft2A0BA Al @2NA Sy SNH
ahr1tSyS ol 0GS: AalP@ONBXSY2y8RRPOADY @A LNBRIADE yS3Il i
Yyl 8§128A38GSY®d hRNOA@G2 dzLNI @t 21 y2S LINANRRYAY NB&dNE

predstavljaju osnovne principe odgovornog poslovanja u oblasti obnovljivih izvorgigner

+SONRSESTONYYS Y23dz AYFGA @GAOSaGNHAS yS3AHGAGYS dz
BSGNRLIN] 201 Y208 R20S&ad4A R2 RSINIRIOA2S &dlyAaldil
OAD26WYi@a 1tk 125S8SS NRGANI2dzoS 2L A0S GSINRGAINDAY L

dzZ YAINI OA2YAY 12NAR2NAYI ® .dzll (22dz LINPAT @2RS (i dzNb .
zajednice. Pored toga, elektromagnetne interfecga koje nastaju kao posledica rada elektramagu

dzi AOQFGA yI 12YdzyAl+FOA2yS &A&0SYestdsraziih [ Hopdlide Sa dzNB S |
Y1 dzot 2SyAY A@GAOFYE AYALANRE&FYAY LISNBY d20S3 6AYS
lopaticama.

Procedura upravljanja otpadom: identifikacija otpada, razvrstavanje otpada, pakovanje off
21 ylL6F@ryeS 20LIF RFY GNIyaLRNI 20LF RFX &1

! OAtedz avyryaSyel yS3ardiAa@gy23 dzialdral @SGNRBSES{GNYY
tNF@Afy2 LEFYANIyaS t21F0A2F @SGNRSES{TONI yI 2Y23dzx
LR OG2@FyeS o0A2f201AK 192 NRRNIND 6 Sty 215+ GilSAKSyRyt A263 A 122 R NJz6
2LIAYATFOACS RATF2YyLE 2L GAOF A &A&GSYlI 10GAQYyS 1
dziAOF2S yI Fldzydzd ¢+ 12882 AYLESYSydlOA2l aradsSyl |
GdNDAYLE dz INRGASGYAY LISNA2RAYF YAINFOA2E LINBRadGl @t e

~LIyA2A adz OSGNRSES]TOINFYyS dz 0t;\ig\y)\ YAINI OA2YyAf
Fdzadl @t 2l 2dz GdzNDAYS 1FRF aS LINARGEAOA 2FG2 LIGAOIZX

W |

Zaustavljanje vetroturbine u toku migracije ptica

wSOA Lt OF @SGNBEINBIFGE A RNHAS 2LINBYS OSGNBSE S
adzO00Aya123 Tyltélet 1+ aviyesyes 20GLFRF A TFOGAGd |
sektoru obnovljivih izvora energije doprinosi smanjenjg@dk2 01 23 2GA &1+ A 2LIGAYAT L O
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t NPOSy2dzeS aS Rl 06S R2 wnpnd® I2RAYS no YATA2YyIl G2y
6AYA 1f2d8yAY LRAGIYy2SY dzNI @t 2l yel 23LIF R2Y® [ 2LI (A
dzLINF 2 G O6@ONBRG20610d20 SOl @I ya2AK2@dz NBOALf |

¢NBydziyz2z &8 Yy23S 2L G§A0S 2Rt O0dz yI RSLRyA2SZ Oz
2@dz LINI 1 &dzd h6S1ADE YA @B podidaNdg@bali@dpacibethaBlekiEangbad G+ 2
rastu. Da bi se postigla energetskaneutralnd R2 Hnpn® I2RAY ST LIRGNBoyz2 28
Y2OAK LI OAGSGEEZ OG2 LRRNITdzYS@OI A dzll2 iNBodz YAL A2

wSOALEHOF t2Lh GA0L @SGNRGdNDAYS

+A0S 2R mr 12YLRYSYyiA SSGENRIINBILGE Y208 &S NBOA)
A 32yR2f+® aSSdziAYs 2L GAOS adz ATI120 1623 agz2S
f 2L GAO0S R2&GA Odz HANEGA i dz ASNBNRAI WA /2 OAS &dz 6Sa (2 dz dzR!
Ly2g@t0AesS &dz {f2dzyS T NBOF@LyaS LINR6tSYFEd LAGNI O
Se mogu ponovo istopiti i koristiti.

WSRYI 2R AaLXIGA@GAK YSGi2RI 2S5 YSKIyA612 oNHzOSyeS ¥
20N} R OSYSyidl LRRNIIT dzZyS@I KanpahgaSEREneyaBl8 Enkrggldl 1A  dz
implementirda2 @dz LINI | & dzd En&ooi @ NR A HANYINHZOY S aA&aiSYS NBOA]

12YLRYSYydS GdNDAYlF Y23dz LlRy2@2 (2NRARAGAGA dz y2@0AY

sirovinama. Kompanij&SERenewable Energy 2 NK A A NBOATEANI yS 2L GAO0S o
smanjuje emisije C£u proizvodnji cementa.

t2iNBoy2 28 yradl@adr & NITg228y NBOSyel 1221 &S
§12t201A 23GA4aF] AyRdaGNR2SO®
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tw!l YCEQp!

Zadatak 1: Upravljanje otpadom kod vetroelektrana
Materijal i alat:

B {LNBYYAOA T+ NrTtAG6AGS ONBGS 2L
opasni otpad)

E Oznake za kategorizaciju otpada

B +NB6S T 20LFR A LRadz

E tNRLAAA 2 S12t2012Y 1

E wdzl A0S A T FOGAGY 2

Postupak:

RS T KSYATL T
ONAyel glyedz
LINS Y|

1. Identifikacija otpada

F Pregledati prostor vetroelektrane i identifikovati vrste otpada koji nasta
i212Y NFRF A 2RNDIglyel o
YFGSI2NRT 20+ GA 20LIF R yF 2L0GAZ St ¢

Razvrstavanje otpada

T ONBGEFEGA 20GLIF R LINBYE S12t201AY ¢

f SOAGA &ELINBYYA1S LINBYIF ONBGF Y

1TUONRGYA A SESTONRYyalA 2GLIRZ 21

th120ry2asS A 21 ylLé6F@rya2S 20LI R
LALINI @y 2 TFHLIF{120FGA 230LIF R {2NR&adSt
hTyFr6AGA adF{A ALINBYYA] LINBYI @NAI

{1fFRAOGSY2S A NBOAlEL O
tNFgAty2 al1tFRAOCGAGA 204LF R R2 LINBc
hRNBRAGA Y23dzoy2adiri T NBOA(f!Il Odz
OYSGrtyA A SESTONRG6YA 2GLIF RT LI Al

vt GNOYF LINB @SNI Y
E t NP@GSNRGA RIF fA 2SS &l @ 2
F t NB3tSRFGA LINPAG2N) alftl

AaLR OG220 yAd
E 5Aaldzi2@dl A 2 Y23dzdy2aiAYl dzyl LN
upotrebe materijala.

w I
hoS
St S
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BLEREFGEL HY tNAYSYLE TFOGAGYS 2LINBYS L

Materijal i alat:

B [AG6Yyl TFOGAGYF 2LINBYI 06Nz, A0Sz
¥ Spremnici za opasni otpad

E Oznake za hemikalije i opasne materijale

E Standardne procedure za rukovanje otpadnim matenjali

Postupak:
1. t NALINBYI TFOGAGYS 2LINBYS
E hRFEONI GA 2R3I2QI N} 2dzodz 1 OlAlydz 2L
£ Proveriti ispravnost i funkcionalnost opreme pre upotrebe.
Pravilno rukovanje otpadom i hemikalijama

Identifikovati opasne materijale i hemikalije prema oznakama.
Y2NRAGAGA TFOGAGYS NHzZF @AOS A YI aj
t NF GAtfy2 TIHA@2NRGA A &1tFRAOQUAGA
curenije ili kontaminacija

Pakovanije i transport opasnog otpada
LALINI @y2 TFHLIF{120F04A A
Y2ZNRAGAGA 2R3I2GI NI 2dz5 S
¢NI yaLRNI2dFdA 20LIR
standardima.

Yl GNOY I LINR @SNI Y

Z

B t NEB3ItSRFEGA LN @Af ydz LINAYSydz T O
2

F haA3dNI GA RE adz 20LI RYA Y GSNA
Za transport.

F 5Aa1dzi2@l A 2 LRGSYOA2FEYyAY NATAO
Or@2iyS ANBRAYS dz GSGNRBSES1TGINI yAO®
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4. ENERGIJA VETRA

+SGFNIAsS ylraaSRyz2ail@dyras vy20S8 2LA&FGA {2 &iNHZRI Y
2Ry2ay2 LINKGAAFTEF yI LRONDAYA %SyteSeo L @Sil N 2S:
posledica dejstva Sunca na Zemljpada u obnovljive izvore energije.

Strujanjem vazduha dolazi do trenja, odnosno gubit 260"

1AYySiA61S SyYySNEBA2S dz R2
rezultuje razlikama u brzini strujanja u prostoru
vremenu.

+SGFN a8 yr26S006S 2LA
12YLRYSYyGlYEY aYSNRY A
AaYSNI 12NRadA asS @SiNej

sveta sa koje dolazi.

Na vetrove koji se nalaze na visinama od 1000 m iz
BLSYt2AYS LR2ONDOAYS yS dz
L2 ONDAYa1lA OSUINROA R2 ™
P LINF @2 &dz LR ONDAYyalr @8
energetske efikasnosti vetra kakva je potrebna

Smerovi vetra

vetroelektrane.
[21+EyS GSUNRGBS LRINBOdz N}FTEA1S dz GSYLISNI GdzNR 1 2 LYy
gl OyA 1+ 2RNBSAGLYy2S LINBGf | REGF2dzdAK GSGNRSI dz 21

al @t FRFGA dziAOlI2 d20¥E| BSYNKIRYSSP@EPS PSRARIPS dz23 1 4
Yyl aYSN) @SGNI dziA6S adzyl 3It260FfyAK A €21FfyAK STS
dominirati uzorkom.

E P-snagavetrau W

£ ° -gustina vazduha u kg/m3

£ v-brzina strujanja vetra u m/s

B A-LRONOAYLE GdNDBAYS dz YH

LT 2SRylI6AyS a8 Y208 GARSGA RF &ylF3F t LINELRZNDAZ
L2 ONDAY2Y GdNDAYS ! @

{yF3l @gSGN} yS Y20S &8 AT NI 6dzyldA 68T YSNByal oNiA
A @A0S RIyld . NIAyl @SGiNI} YSyeal &S dzfdzil NJ RSt 20 &

WEEAYE @SGNI GNFRAOAZYIty2 48 ATNIOFOF . SdF2Nl202Y
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Tabela: Beufortova skala

Beaufotova Brzina na 10m iznad tla

—— Opis vetra Delovanje e =5

0 ¢AOAY 5AY &S RAOS NI @ydz dz ¢ 00-04 00-1,4 0,0-0,9
22051 yS 2a86Fz FfA R

1 Lahor vetrokaza § y'S 02 | NB 04-18 0,4-65 0,9-35
haSol &S yI A Odzetr6kazQ
2 Povetarac 58 LI2{NBGS 1,8-3,6 6,5-13 3,5-7
[A065 &5 ySLINBaifye? ] _ _
3 Slab vetar 58 y2r08 3,6-5,8 13-20,9 7-11
Umereni { GftF a8 LRRAOS LINI G
4 vetar TLadr@l &S Nrig@grzlhs 58-85 20,9-306 11-17
5 Umereno | b&A0dz a5 @S6S LAAYEU g5 99 | 306396 | 17-22
jaki vetar ljudima je neugodno, stvaraju se mali talasi
! Ydz2A yI LINBRYSGAYL X
6 Jaki vetar INIYST 50612 28 y 11-14 39,6-50,4 22-28
7 ¢Sainz bSLINSauly2 asS yeAaos 14-17 50,4-61,2 28-34

vetar 2080ty2 25 K2R
b2aAOdz 4S5 RSo6St+ RNBS

2ySy23dwSy2 25 K
Jakiolujni | t2YA6dz &S YIyeahr (IpEBR

8 Olujni vetar 17-21 61,2-75,6 34-41

o vetar yhadlad 0asas yr| 21® | 1569 41-48
Orkanski | h6F N} &S A 6dzJ RNDSS
10 vetar 0GSGS yI 13Ny RH 20| 90-1044 ) 48-56
1 Jaki orlanski +StA1LS Ol S'u S Yyl @S3% 29-34 104,4-122.4 56.65
vetar delovanje
12 Orkan ¢S012 Llzad20S8yesS q 43 154,8 65

M Yka I oZc {YkK I mZdnn 60 66@2ND
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4.1. Osnhovne primene energije vetra

Za neke ozbiljnije procend 12 0A &S 2@ 2 NBadNE Y232 (2NRAGAGA
moraju se napraviti detaljne analize.

50 yl&s dz LINK&adzaG@dz Y2RSNYS (SKy2ft2342S8 A&12NAOOI &
SySNHA2S 2S5 Yyyz232 1108 A 1T G2 &8 12NRaGS OS(NE
YSSdzyt NPRYA 1 2yaSyidza @Si I dijel raspriRtBadjeny hvéran@dda €S (G NB S
PSGNRSESTUNIYS 2SRIYy 2R yF2S12t201A2AK YIEG6AYlF LINBA

[2dzRA 1 2NRAaGS SySNBA2dz #SGNF o0FNBY ppnn I2RAYE O b S
5000 godingk  F NKAGS{dGS adz {2NR&GAES dzLINI @t 2y @SGEFNITF L
A LIFR2GAYES @STIyAY dAfFGy2Y T NIad Are20®.Ra OSyl
neprekidnim rastom cena nafte.

PLINF @2 OSGONRSES1GNIYS 6AyS Tyléley2 YSad2 dz RA&G!
AT 3INF Sdz2dz A aYSOGladz dz LRRNHz2AYE &l @Ar&az212Y A&aiz2h
YELR2Y&a1A NBEFGAGY2 &t Ho/MK dR NH2NG H yVNGS QNBRBE M Yi &z fii 5S¢
YeAK2@2 STAlLay2 LINR{fadzSyaS yI RA&AGNROGdzIABYydz YN
NBfFiAQGy2 2STlhAydz StS{0iNRG6Yydz SySNBA2dzE |tA 2§ Lk

dNBSt 2tz ARSIEyS t21+F0A28 T AT 3INIRyeadz #SGiNRSES1GN
Df gyl LINBRy2al OSGNRSEtS1UNIyl dz 2Ry2&dz yI 12y@Sy
iNRO120F 1T+ 3J2NA@G2d blAYSZI 3t AyA LJ2’[IIIqu8 RI @

dziAOF2 yl OA@2{ydz aNBRRyRdsz (YN @& (LIS NR AR GRINSNT RYEZES (
stvar zainvestitored NI LJ2 NI 6 2 dzf 20Sy 23 (vBaWXi | 2§ oy IL@aqg BINA ORI &
proizvodnje energije iz obnovljivih izvora.

Lol fzyeéKAva‘[zg A2 azfzg\yl- ['ldz’N\AbAA)féA Yy @SGFN Tyl ﬁ/;fAz
VALFR Y868 R2aGAS6A FH{G2N 2LIGSNBsSyel 1+H2 yLN® §SN
zavisi od prirodnih uslova, ali istoviemen®,S G N St ST 0N} yS AYl 2dz 6SaLd | dyz?

gorivo.

+tSANRSESTUNIYyS G(GF12SS OGSRS 3F2NA@G2 LRGNBoy2 11 LN
J2NAQBF® 12 &S LINRPAT @SRS Y2K AT @SGiNRStS{TONYyS: Of
konvencionalnoj elektrani na fosilna gorivangpovoljnim uslovima poput jakog nevremena ili oluje koja

0S dziAOFdGA yIF NFYR @SGNRSES{GONI Yyl Y23doS 2SS 11 dz
BSUNRSEt STUNIyS LR GAY dzat20AYLF Y208 a8 NI T @dmdA
vetrof ST NIyl yA2S G(G2tA12 RNIYIFGAGlLY aftdzle {F2 A&L |
iZEE®,dz Yy 232 NI oOSY @ONBYSydz

WSRY I 2R yI 24 {DbeNK08 Rokslik@)dhpradieyadel 1674. gliSe i njena prva uloga je bila

R G(Gf2 1228 25 yA0S 2R Y2N} 2RNDA &d@AYd t2YSNBy!
potrebna. Danas se ponekad koristi da bi pumpala vodu u susedni sportski park.
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+SiNByatét 55 mmnn w2Ss

Instalirlk y A {F LI OAGSGA SSGENRSESTUNF Yl dz a@SiGdz A LINBR@GAS

Ukupniinstakl y A 1 F LI OAGSG @SGNRSESTUNFYlF dz a@Sddz ySLINB&

avylyeSyeSy (NpO12@0F LINRBAI @2RyeS A a@dS @So6AY dz |3+

PSOGNRSESTGNI Yl {FNFY{GSNROS oRFIKAMNS &A&B Ik 2% OL BJdzAl = 9

PYSNRA1S A !'TA28S3 LI aSogodukapng insatahopsdazi. Ryl a AYlE yI
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Grafikon: Rast instafanih kapaciteta vetroelektrana
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Trendovi pokazuju da se kapaciteti postrojenja na kopnu razvijaju stabilnim tempom, dok sektor priobalnih

vetroelektrana f SOA Tyl 6t2ty NIald 11 KOHfadz2ddr Li2oz2f a0l
Aa12NROO6Sy2l A LRRNODOA LREAGALlF dAYSNBYAK 1F RSTIN
t NBROASI 4S8 RIF 6S dz yI NBRYAY RSOSyirelYl @SGNRSt S
Yy23AY 1TS8yYte2rYlo® Dftz2olfyl éySNBSda1| [']NJ yi AOr2LE )
Ay@SaiAOral T I LINBR@A SI welaalinstatidzass NI OdE &N G S RSR(G NENSERS

proizvodnju iz fosilnih goriva u mnogim delovima sveta.

China
USA

Germany

Drzave

India

Spain

Z(I)D 360 460
Kapacitet (GW)

0 100

Grafikon: Instalfani kapaciteti vetroelektrana u 2023. godini
NI T @22 LIYSGYyAK YNBOF A RA3A

Napredaku & | f I RASQ&SSN;E&(ESZ
ﬁezmuyz 68 LROS6FGA STALlLAay2ad A LkdlRIy2a0 050N
20851 0S5Sdz2dzoA &Gl oAfydz AdaLI2NHZ dz St STGINAG6YS SySNEHAZS

Istraziti instalirane kapacitete u svom regionu i uporediti ih sa svetskim trziStem u oblasti

vetroelektrana.
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4.2. Karakteristike vetroelektrana

4.2.1. Definicije vetroagregata i vetroelektrane

50yl Oyeh ara@BYRST BySHNBARBOOSINI &dz GSUNRGAINDAY SO

GSUNREFINF LG A GSGENRISYSNI G2NWP +SGNRSESTAONI Yy 2S5 d:
SYySNHA2dzd {latz22ar a4S 2R 2SRyARNICHzO@AKOS 2dB diNIOH INKI
koji proizvodi struju.

+SONBFINBIALG 25 NRGANI2dz8F YIFOAYlF 122F LINBGSFNI (A
St STUNRSGYAK ISYSNI 2N} dz SES{TONRSYdz SYSNBA2dzd t NA

nalaze na istom vratilu.

+SONRFINB3IFGA &adz KEFRYS YIFIOAyS OiG2 TyFr6A RI &S dz
GSYLISNY GdzNbz 21 2T AyS® DEF @yl 1FNI{GSNRAGALl GSAENI |
@FTRdzK yILdzadA araitsSy 1a48Sv¥z 2§ 2tNP R ¥ SBENBNB i 2 8zy K.
svojstava. Preostala energija fluida na izlazu iz turbine dovoljna je da on napusti sistem.

t NAyOALIA2St yl OSYlF 12y@SNirasS SySNEBA2S @SGNI dz St S

Vetrotubina

ENRYOALR2St Yl OSYl 12y@SNiies SySnEAaas @SGNI dz StS1aNAGydz Sy

Princip rada vetroturbine:

https://www.youtube.com/watch?v=gSWm nprfqE.



https://www.youtube.com/watch?v=qSWm_nprfqE
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4.2.2. Vrste vetroagregata i njihove karakteristike
Vetroagregati se prema vrsti mogu podeliti u nekoliko kategorija

E LINBYI LRt20t2dz 2420AyS
£ prema vrsti vetrogeneratora
E prema brzini obrtanja (sa stalnom brzinom obrtanja, sa promenljivom brzinom obrtanja).

4221 +SONRFINBIFGA LINBYlF LRt20l2dz 2420AyS

t NBYF LR2t20l2dz 2420AyS @SGNREFINBILGES Y20S8Y2 LRRS
vertikalnom osovinom.

Vetroturbine s horizontalnom osom okretanja ili VSHO

¢CdNDBAYS &1 K2NRT2yGlFty2yY 2482Y 21NBGlFy2al &adz 2yS 6Ai2
12YSNOA2EE YAK (dzNb A yétrotgbthesa Blapaticd) & poitekld d& méyd Badddi & dz

al H t2L1GA0S® hyS AYIadz NRG2NE @ONFdGAf2 A St S 3GNKC
Y2Nl 2dz 6AGA 21 NBydziS RANB{dGy2 LINBYlI @S{iNuz T+ OGl
se mogu podeliti na one koje gledajupremaN@z A yI 2y S 122S8 3t SRIF2dz 2R @S
@SGNXzz 2SNJ aS yI dGre2 yFré6Ay A16S3F@F dziA OF 2 { dzND dzt
GdNbAYLF (228 3t SRFa2dz 2R @SGNF 2S {0 akééng tubife, alz y 2 A K
yAddz G2€tA12 LRdARFIYS A GNIray$S (12 a20A6ySé {1 h id

Y2 OG2 2SS @So6 ylLRYSydi2r @SoAyLl YRy kdi ih @S N
dza YSNI @ LINBYlI @S{iNHzd hyS AYlIadz @St Aldz 202Rydz 6NJ A
Ad12NRO6SYy2l T (il®paieadoNTy | L326d8 CRotSy 208136 dz aA @dz 622dz ||
20fFOAYF® [2LF GA0S Y23dz 6AGA RdzAS 2R wn LI &0S R2

F1 LIk &a@S R2 wmnn A @A0S YSiGlI NI @A&A fidigontBnn ds@y (G 2 NI
2SNJ Yyl @r022 yIRY2ZNB]122 GAaAAYA @SGFN aGNHZ2A 0NDSO |
oNI Ayl @SGNY 4S8 LRGS6I O mm: L RIydz 68 611 AT YSSd
GraAAYLE (G2NYy2lRHR®AA WS LA LI @O 02 2LI GAOS 4SS GNIS o
¢ ONIAYLF &S Ll2Y20dz LINBy2ay23 aAaidSylr oNBRdz G2NF O

Prednosti vetroturbina sa horizontalnom osom:

E Dt @yl LINBRy2&dGd 2S5 @SoF STA|lay2ad dz LINPAT @2Ry2]
Et2alilgteryasS yI @r&a21S (i2Ny2S@S 2Y23dz0F @F LINK &«
E[2LFGAOS a8 yrHtrTS &1 &adNIySz +12 &8 3t SRIE AT O
F a23d0y@aNBdGlF ¢ 2L GA0FE OG2 RIFIaS @Sodz {2y GNRf dzz 2

da vetroturbina iskoristi maksimum energije vetra
F az23ddy2ad FTALaFOA2S (2L GAOL .dz 2t dz2As Q2 YAYAY)

Nedostaci vetroturbina sa horizontalnom osom

B +SO6AYl 2@ 19AK GSGUNRGdNDAYl TFHKGSHI aradsSy 1+ 11

E t NPOEfSYFHGAGEY NI}YR dz @SGNRDAYE yIF YFEAY YIRY2NAT/

B +Ada21A (G2Nye2S@A A RdzAS 2L GAOS NRG2NI} (GdNDBAYS
CNI yaLRNIYA GNRO12@A Y23dz 1 1dd AYFGA R2 wm: 2R d7

F +{1h (dNDbAYS &dz LINEotSYIFLGAGYS T LladlgtalyasSs

£ Konstrukcije koje su okrenuteniz vetar imaju smanjernu trajnost i pouzdanost zbog turbulencija
122AYF &dz ATf20SySo
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Vetroturbine sa horizontalnom osom

Vetroturbine s vertikalnom osom okretanja ili VSVO

Njihova glavna karakteristika je ta da je osa okretanja postavljena vertikalno. Glavna prednost ovakve
konfiguracije je da turbina ne treba biti uperena direktno u vetar da bi bila efikasna. To je prednost na
lokacijama gde je smer vetra dosta promenjit. Pf S +{ +h (G(dz2NDAYl Y20S A&712NX
AYSNROI @SGENI & +SUNRGOAINDAYS &F @GSNIA{Ity2Y 2a2Y Y
i2Ny2S@A 1023 683k adz LINA&GdZl 6yAesS T 2RO GEya:
YERY2NBELAY @AaAyLFYlF R2adGF YlyeSz 062 1t &az262Y LRO

transformaciju. Uz to, strujanje vazia blizu tla i drugih objekata j& S & (i 2

GAON} OA_2SZ (S oNDS GNROSy2S t SOl 2Sglt

G dzND dzt Sydyz2 O
A INXO6A OA@2i

LRadbGr@A yI {NR@ T 3INFRST 2yl LINBdZAYSNI @I &dNd2lIy2aS$s

brzinu stujanja.
VSVO turbine se mogu grubo podeliti na Dariusove i Savoniusove turbine.
Dariusova turbina

Dariusova turbina ima duge tanke lopatice u obli
slova C, koje su spojene pri vrhu i dnu vertikalne @
br2a6506S a8 AT NI SdeS al

STAllayzads FfA GF12S8S
naprezanja koja dovode do slabije pouyda a (i A @
I FKGSOlI2dz S1AGSNYA AT @2
LRINBlGFyedz 1623 aftloz23

wtRA &floAasS abGrortyzad
1hoft2@0Az 02 yAeS kagsBukcijd
i2 yAeS dz@8&dju ekstednd buBstruRnBu

> Dariusova turbina

LINX 6 ONDO6Sydz yI I2Nyax f¢

Lopatice rotora
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Spiralna Gorlov turbina

Gorlov turbina je nastala kao dizajnerst
dzy I LINB S Sy 2 S turtBnk. NAndzakaritf
ALANIEYS 2L GAOSd ho
5FNAdza2@S GdNDBAYyST 1
pokrenuti, odnosno ne treba japoljiniSt S1
izvor, te su smanjene vibracije i buka. |
efikasnosti (do 35%) je uporediva sa najbolj
VSHO turbinama.

Giromil turbina

hg2 2SS 220 2SRItyibineJRoRi
koristi ravne lopatice, a ne zakrivljene. Navod
adz NMzA{A yldz6yAOA dzalL
GdzNDAYS yIF 6F1 oy 20

Giromil turbine

H tip turbine

Jedan od poznatikonstrukcijge Htip kod kojeg su
lopatice postavljene paralelno s obzirom na o
2INBdGFy2ld | 2Ry2&dz y
turbinu ovo je jednostavnijakonstrukcija, ali 3
LNBot SY &S dz Gz2YS 06 -
pomaknuta u odnosu na simetralu tornja. 1z tc
NFT€23F t2L3GA0S Y2NI 2

H tip turbine

Ckloturbine

Ova konstrukcijavetroturbine & f Ajé ¥abo Htip, I NI} Tt A1+ 28 dz G2YS Oid2 2L
THINBGry2r 212 &ag2eS 2a8Sod ¢2 2Y23dzo+ @ 2Lk GAOK YL
dz3t 2 yFLIFRF @SGENI © DfF@ylF {FNF{dGSNREG dobrinimang@at3 G A LI
LINAof AOy2 (2yadlyidlye %0623 &AadSYl dbin)iWBYi$ el OR2 o6
LINAR2Yy23aA LR2@FS6lyadz {2NRay2aiir 20F10S @GSUNROAINDAY
1FNFTGSNREGALF 28SadS YdiddeeySava (f 280 AAL02 | N G 2 I8 K Y 2] N
generisala dovoljno velika sila uzgona za pokretanje. S druge strane, mehanizam za zakretanje je

12YLX S{alry A TFKGSOF yS{dz ONBilGdz aSyT 2N T 2RNBSAQ

Osim vertikalninkonstrukcija postoje i horizontalnekonstrukcije5 I NX dzd 2 @S @S GNP G dzND A y !
2t 1 OF@GF XA LINPOANHZRS yeikK2@ &LISTGFN LINAYSYySo t NBF
12yadNHzl OA2A A GAYS adz Y lkoh@rSkcibrituibin@skpbstagljay?! LI2SNEESSSyAdD

visinu na kojogahvataravnomernoNJ & LI2 NESSydz o NI Aydz @SGNIF LI 28 GAYS

delu turbine koji se nalazi pri tlu. Negativan aspeke @onstrukcije2 Sa 6S ySY23dzoy dzad K@
svih smerova (kao i kod VSHO) pa se spektar njihove primene smanjuje.
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Horizontalne izvedbe Dariusovih vetroturbina

Savoniusova vetroturbina

Ova vetroturbina zamisao jefinskog
AyOSy 2SNt {AIdNRE
konstrukcija vertikalne vetroturbine, a
yradrtlr 2SS MpHHD =
imati i tri lopatice. Ovakav tip vetroturbine
N} RA  yI  LINKAYyOA Lz |
presek, turbina ima oblik slova S. Zb' %
zaobljenjalopaticaostvarujemanji potisak
kada se] NBprofiv vetra A & LJdzind6
stranomnego kada s& NXRuipBvcu vetra
udublienomstranom® bl Gl 2
28 dwS1 ek 6A dz 2SF
rotacije. Zbog ovakvog principa rada o
vetroturbine daju puno manje energij¢ Spiralna Savoniusova vetroturbina
yS32 dzi 32y &1 S né.dzNb }

Ovakve vetroturbinémaju veoma jednostavnu konstrukcijull &S (1 2NA &GS dz at dz6l 250
pouzdanost bitniji od efikasnosti, npkod anemometas® W2 O 2SRyl dzZLl2 iNBol 2923

na vrlo poznatom Fletne(Fletnne) @Sy G At | G2 Ndzd hy &$§ 12Nna iA yI 1NBR®@
ventilaciju prostora}  LJ2 @NB &+ 31 @SGNI o ¢ 12SS a8 LRyS1FR Y23
20S GSUNRUGANDAYSs OAfe AY 28 NRGFOA2E NB1tlYy23 Ty

Postoji ikonstrukcija2 @+ { @S G d2NBAYS 12R 122S &ddz f2LF G6AOS &LIANI
R2oA2l doBriiRngrhedtda/vkatiu.

Prednosti turbina sa vertikalnom osom okretanja

[F10S T+ 2RNDI@GIya2aSz 2SN &ddz yH.6Sty2 a@A NRUiGL OAZ)
Nije im potreban mehanizam za zakretanje

526 N8 dehje nh Béddima@ gde je brzina vetra visoka blizu tla (npr. razni prolazi i kanjoni)

bS GNBol AY @razAr (i2NRG1220 0 A2l DNIGRA22 382 2 ST i A v 2 dx
bS Y2Nl2dz &S 21 NBGFGA LINBYF &aYSNHz @SGNI =. OG2 AK
TeoretskiY23dz 0AGA Yy232 @S0S 2R {1 h GdNDBAYlZ yLN®
visine2 R @A0S atz2dAylr YSGlI NI I imdgRbifkltnBisakpotielu zOSt | &
velikim i skupinf SOl 2S @A Yt

MM MN™N NN




t wL w| ZAINSTALIRANDE 5 w ¢, ! +BELEKWROENERGETSKE OPREME U VETROELEKT

Nedostaci turbina sa vertikalnom osom okretanja

B +SO6AYlI AYlF A&12NRAGAQ@2a0 dz NI y3dz prr Aa12NR&dAQD:
@SoAy2Y 1623 R2RFGy23 20LR2NI 122A yladddd T023

E £+SO0AYl Y2N} o0AGA LI & déodd aboydn suynogeNBkackelikbj@yicu NI @
iskoristiti VSHO turbine jednostavhdNE @A O.S & i NS

B +SO6AYl AYLE 2112 YISy inddespbtiehand L2\t NSS (QHAC AY 24 S2(iND S
[ 1L26ydz 21 NBilyeas

E LE1{2 2SS @SoAyl ye2AiK2@AK S aySoiusSyrlr yI Gfd»

RSt 20l
GStA12Y ﬂéc“)}\yzv aGNHA GdzNB ATYIFR ye2AKz Oid2 dz at
izmenu delova

4.1.1.1. Vetroagregati prema vrstvetrogeneratora

t NBYE @GNBGA @SGNR ISy 8liNIna détdbagreyateO SaYiddukcloim Kkakeiim
@SGNRPISYSNI G62NRYZ &1 AAYKNRBY2Y YIFEOAYy2Y A (dINDAy2Y
YELIF2Fy2Y AYyRdzl OA2y2Y YIOAY2Y A &l @AOSLRiy2Y &dAYyK

Vetroagregat sa indukcionim kaveznim vetrogeneratorom
t NAYOALA St Yyl OSYI 2¢23 @SGHiNRBFINBILGE 2S5 REGE yI &

Mreza

Obrtanje

lopatica 2p: Soft @_\L
= " START [k

“ Sl
Kocénica
= Bt T P
@ NPmen ” Kompenzacija

Pt Asinhroni
— Multiplikator generator
=)

VA sa indukcionim kaveznim vetrogeneratorom

Y2R 20AK @GSGENRFINBILGF yAaeasS Y23dz8S YSyelidr oNJAydz
momentd NI Ay I | & A yviétio@gsedatradi pribiziiana koje se neznatno razlikuju od sinhrone

ONI AyS 122dz RALGANI .oy NSAIH] A Ni2Re da S2 SR SLONWY|Af 62426 Sdfo f |
adri2NB123 yry2dlalr o61F2 12R Y202N} 1T+ @SO YI OAyda
pari polova (34), dok namot za nominalnu snagu ima manji broj pari polova @® h @ 1 @ yI 64y
dovodi R2 LI2@Solyal adSLISyl Aai2NROoSyel @SGNRFINBIL |
2ANI yA6Sy2S LiRtITyS &dNudtStarterA Y2YSQ@a A G X ODAMSEy dzk 4 2 N
momenta. Nakon postizanja brzinsoft starte se kratko prespaja i generator je direktno povezan na
YNBOdzd LT YSSdz NEii2Nl GdzNBAYS A FaAYyKNRyYy23 ISy SNI 2
4-polni ili 6:polni trofazni asinhroni kavezni generator. Takav generator je vrlo jednostavdld) | € s dz6 dze
RANBlGy2 yI YNBOdz pn AfA cn |1 dd LINAYSydz dNBSI 2
hLJi SNBoSyeaS ISy SNI G2NF Rofstrakajdopatica rfide tzvaASINEE REA YLINRAYBO/A2L
a brzina celog pogonskog niza turbina + multiplikator + generator se vrlo malo menja oko nazivne brzine
generatora. Klizanje generatora iznosi oke2]1 % tako da su gubici u rotoru generatora u podnosivim
granicama.
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FAAYKNRYLF (F@STyl YFEOAYLE GNROA NBI1GA@GYydz ayl 3dzZ LI
SYSNBA2S LRY205dz ol iSNR2l 12yRSyTIi2Nro® hot1+t@ @S
PSUNROAYIEL 2SNJ 1023 | NUZOANEYA YESKEYL6 PSS NEHHAND § NB A

OGN} GAt2 GS Y208 R20A R2 20GSo6Sye2l TdzZlFyAll dz N
vetrogenerator lako gubi stabilnast zbog velikih varijacija snage koje uzrokuju pojavu kolebanja napona
ovakav A LI @SGNRIF ANBIFGF yAaS LINBLERNUzGE2AG T+ LINK{E 2dz

@SGNRFINBIFGE 2S5 dz OSyAxr 2SN &S {2NRaiGA NRodzAayl A
LINAYSyA 2S5 6Sadl GFNR2FyiYSyf ZSENE 30 NEA §K NBY 28 YR (iz
obrtanja prema slici.

+SONREFANBIIG &1 aAYKNRY2Y YIOAYy2Y A GdNDAy2Y &l LN

YELAA6YA AAYKNRYA 3ISYSNI G2NR AT ASRRSY AR ATFG ANy, &Ld21 yRiyya
AYF2dz yI NRG2NHz 2SRY2&4YSNYdz LI26dzRy dz & (i NUz@zz®JOG IS O A
3t PYyA AT @2NR St S]TUNRG6YS SySNEBA2S dz St STGUNIYEYI X
iskoristivosti agregata ili drugog razloga potrebno za vreme pogona regulisati brzinu obrtanja turbine i
sinhronog generatora, a taj generatordpil f 2dz6 A (A dz Sy SNBS G &1 AY 23008 (dENF RFAAGA
dzL2 i NBo2Y FTNB1@Syily23 LINBGGINI6F aySOdSy23 AT YSSdz
TAlayS FTNB1OSyOraSs LINBYIF AfdzaGNI OA2iA yIF atAO0Ad {y

Potrebna je pobudnatruja u rotorskom namotaju i sistem regulacije napona ili trajni magneti.

Obrtanje MrezZa
lopatica
j==:13 S 5
|~ ‘
5~
@ |
Pt Sinhroni
— Multiplikator gemerator,
==

VA sa vetrogeneratororR @2 8 i NI y'2 Yy I LI 2Fy2Y AyRdz OA2y2Y YIOAy2Y

Vetroagregat sa vetrogeneratoromR @2 & i N} y2 yIF LI 2Fy2Y AYRdzZl OA2y2Y YU (

YENFTGSNREGALE T 2012 @SGNRISYSNIid2NI 28 RI &8 12N
ONI AYyS dz OANR12Y RAILIT2ydz 212 AaAYKNRYS ONIAySs

GSGNRGAINDAYS T OANR] zZhedbdada \ethiurbigede o@D AN dbr/mily@aY Sy I

28 TF LINAtF3I2SHBlyeS oNIAYyS LRGNBolLyY YSKEYAS]A NBR
slici.

{GFG2NELA yEY2idle 28 RANBlOYy2 LINAR1f2dSy ylb YNBO
LINB G @+ NI 61 S -ABENIXISS f A2yF @S NIUEINIf y2ad#625N0Y i 2 NENB Odzd t N2 Y Sy
ay 38 3ISYSNId2NF a8 ONDA LINRYSy2Y FTNB1@SyOiasS A ¥
Y208 NI}RAGA dz OANR12Y 2LJaS83dz oNJ AYlF A dz yI REAYKNRY
prila32 S @k yeS o6NIAyS
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Obrtanje
== lopatica —
- { B

Eak
f1
@ Pretvaraé s Pq MreZa
Pt Asinhroni = <
- Multiplikator generator A L] 4
I f2 = f‘
— t !
Pt Qrer.

VA sa vetrogeneratororR @2 8 G NI y2 yI LI 2ty2Y AyRdz OA2y2Y YIOAy2Y

5024G0NFy2 yELI2alyl AyRd] OA2yl YFEOAYyLE Y208 3ISySNaal
LNe2S1 G20y RI NI}RA &b FIL1d2NRY &yl 3sS 02a.rmz 2§
2LIi SNBo6dz2S (1 2YOSNI2N) dz NPORBBY2YadRoMAAELI A Sy AR §
@SGNRISYSNI (2N Y208 yI NI 6dzy avylyaSyal F{GiA@yS &yl
AYyRdzl OA2yl YIOAyl 4S8 dzAN} Sdz2S dz gSGNRI ANBILGS yI2@
(onshorg, tako i u modele za priobalne morske pojaséighore) ® h @+ { @A GSHNB I ANB I A
Ad12NRO6Syelrs Y23dz 3ISySNRAalGA NBF{dADBydz ayl 3dz Yl
TFNI{GSNRAGALF ISYSNIdG2Nr FRFILWGAGYFZ NIRS adGlhoAfya
cenazbogeBNBESGa1S St S1TUNRYA1SE 2aShtaA@dArAehr adz yI FiY2:
ISYSNAROdz GAOS KENN2YA{S® hINI yAGE @l 2dz6 A mivélika2 NJ 1 2 R
naprezanja.

Vetroagregat sa vetrogeneratorom@A OS L2t y2Y AAYKNRBY2Y Yl OAy2Y &I RAI

hay2@yA ySR2al(GldFr] R2 &FRF LINAR1FTFYyAK @GSONBIFINBIG
h@gl YLyt 28 AlToedyddit (2R 12yOSLIit alk &ALRNR2ONIYAY
L2 @ST dz2S al  @Si NP G dzND A yerdagregataNgrikataha i @aShicy Fa ralifivdd 2 @2
FAAYKNRY23 3ISYSNIG2NI Y23dzoS 2S5 {2NRAGAGA BORYKNRYA
2ONKYAYO® {AYKNBYA ISy SNI {2 NIkénstrukgijit A 1t A Va A0S LI2 [@RHF
QNI 2yAY YEIySGAaYl 4S8 Y20S RANB iy Zirectddze®R (A HINR Yi fdzBld
Yyt YNBOdz 28 LINB{12 FNB1@Syidy23 LINBGIGINI6FD {ylF3IlF F
Zbog velikog broja polova i male brzine obrtanja generator mora razvijati veliki moment obrtanja, njegove

su dimenzije i masa relativno VeliS = LINE & dzRofigrukdini dirfedzije/elektrane.

Obrtanje

Uo fy

Pretvaraé ‘

Mreza

Sinhroni
generator

VA sa vetrogeneratoron@A OS L2 y2Y AAYKNBY2Y YIOAYy2Y &b (fF&A6YAY &rAadSyzy
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+SGUNRISYSNF 2N N} RA &k LINRPYSYt2A@AY ONIAYFYFZ 4GS Y
AGDG! /|  LINBG@ENFYS6AYF® {yF3aF A oNIAYlI @GSINRDENDAYS NI
LINBGGENFS6A Y2NI¥adz AYFGA anflyddz 2a82ENR|RSWENBEF2dNT %6 204
12Y@SNI2Nl 2 @SGNRISYSNIG2NI 2S5 LINR2S{1 G20y RI NI RA
Y23dzS y+b N¥6dzy avlkyaSyel F{dAGyS ayl3S 3ISySNRal da
vetrogererator prikazan je na slici.

Obrtanje
lopatica

Pretvaracd ‘

U .f < g Umrvfmr
A =Dz
T e

e S
Ny

Mreza

Sinhroni
generator

VA sa vetrogeneratoron@A OS LIABR Y EXNB Y 2Y YI OAy2Y &l LISNYEySylGyAYy YrAySaryt

Vetroagregati sa sporoobrtnim sinhronim vetrogeneratorima koriste se i za agregate malih snaga (300 kW),

FEA A T @SGNRFINBILGS yI 20806 Efercamfdiziti detrdn@egatessh A LINE |
ALRNR2ONIYAY EAAYKNRBYAY GSGUNRBISYSNIG2NRAYF® hdl2a LINE
al OSUNRBUGAINDAY2Y LINBS6YAllF mmn Y A y2aS0AY aldoz2y @
je25do34m/s.Brzinla O NIk y2F NRG2NI @SGNRGAINDBAYS 2S%vha R2 mo
f2L1 GAOS R2aGA0S oNiAydz 2R HTn (YkK® +SGNRBFINBIIG
atA6YS (FNF{GSNREAGATS 12 Pddstkddd SaNdadomiinduidionor® S i N2 3
YFOAY2Yd alyl Ydz 25 @Aa21IyOSylIDAVE28 | 2NWOHBERT ¢
@St A123 oNRal LRf2@FY ISYSNIG2NI AYE @StA{dz YIadz A
direktno sprezanje vetrogeneratora sa vetroturbinom, odnosno nema reduktora.

4223 +SONRFIAINBILGA LINBYLF ldzizy2YAai NBOAYE NI R

t NBYI ldzi2zy2YiagA NBOAYl NloRgrd vBibélew®aset @ctraellirah® 4S5 F
LINA1f2dz6SyS ylI St %ﬂ-g}im(ﬁaﬁq’sﬁlh@énﬁ)eﬂektm&ﬁMé&?d}tﬂgrine koje nisu
LINK1f2d6SyS yI  StSTGUNRSYSNBSGA] dz -96N®Be dmiredizkl, KA 6 NX
@SGNRSESTGNIYS &l aradasSyz2y 11 al1trRAOGSYy2S SySNBEAZ
On-grid vetroelektrane

Ongrid vetroelektrane su vetroelektrane koje su direktno povezane na nacionalnu ili regionalnu
StS1GNRSYSNBS(aldz YNBOd® hoS GSGNRSES|UNIYS 3ISySN
RAAGNROAA NI NI 2y2AY | 2NR&EAYAGA WINS OdNR NI BYR Sy &1 & WS 6
SySNHA2F &S 12NR&adGA T ylrLkralye2S R2YFO8Ayaldl @tz AYyR
s visokim kapacitetima i stvaraju stabilnu i kontinuiranu proizvodnju energije koja je dostupna za
integNI OA 2dz dz YNBOdzd Y| Rlongrids $iNSP § (23136 ENISY &/ | Y 2B Old&Z Y 2
allorty28dGA YNBOSZ 2S8SNJ &dz dz Y23dzoy28GA LINRKE I I32RA0G,
L2 @S0l GA LINRAT @2Ry2dz 1+ @Aay2 2R dAat20F LRINROyaSo
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Off-grid vetroelektrane

Oftgrid@SGNR St ST GUNI yS yAadz LR@STIyS yI StSTGiNRSYSNBS:
dz LRRNHz62A YL (22F ySYladz LINRaddzd YNBOA AfA 3IRS LN
BSOGNRSESTGUNIYS LINRPAT G2RS &ASiNA ATekdz §yeled R S3S v B S NIERG A
R2YFOAyall @k AfA ALSOATAGYAK AYRdAGNRA2A|{AK 202511
SYySNHA2I {(22dz 3SySNAOdz Y2N} &S a1t RAOQGAGA 12 004
ol GSNA2S AfA RNHAS G(SKy2t23xA28 11 &1fFRAOGSy2S Sy
komponente za automatizaciju kako bi se osigurao nesmetan rad u uslovima s promenjivim v@ffom.

grid sistemi ne zavise ospolinhA T @2 N} Sy SNBA2S A Y23dz Fdzy{ OA2yAal (A
AYFNI &0 NHz] GdzNE® az23dz &S (1 2NRAGAGA dz dzRIE2SyAY LERRI
stanicama.

HOME p—"7\_ INVERTER BATTERY WIND POWER
N CONTROLLER

Prikaz offgrid elektrane

Hibridne vetroelektrane

| AONARYS @SGiNRBStS{UNIYS adz RSOSYdNItAT 28 yA &aAaidS
kombinuju vetroturbine s drugim izvorima energije poput solarnih panela, dizelskih generatora ili sistema

Ir a1t RAOGSy2S Sy SNEaba&anje dnerdijam idptimiZovake rdaNadojlS a d | f y 2
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Vetro-solarne hibridne vetroelektrane

Ove vetroelektrane kombinuju vetroturbine
a2zt NyS LIyStS dz 2SRI
iSKy2t23A2S 2Y23dnt @I
stabilnost u proizvodnii energije jer vetar i Sun
6Sat2 AYla2dz N}YTtAG6AGS
paneli proizvode engiju kada nema vetra (L
adzy6ryAY RIEYAYFEO0OX R21 B
1FRIF 2S5 206fl6y2 AftA @S B
@SGI NI Y208 0AGA LINR & dz

Vetro-dizel hibridne vetroelektrane

DC loads

Ove elektrane koriste vetroturbine u kombinac
s dizel generatorima. Vetroturbine proizvoc
energiju kad su uslovi povoljni, dok dizel generat
preuzimaju proizvodnju kad vetar nije dostupa
Y2NXO0Sy2aS @S{NERGdzZND Ay Prikaz vetresolarne hibridne elektrane
gorh @2Y3: 6AYS &S avlyad

Battery bank | Inverter AGloads

emisije CO2.

+SGNRPSESTONIYS alF aradaSYAYE 11 &a1tFrRAOCGSyeS SySNHA
h@$s Q’JS(]NBSfS‘[(]NJ-y“ 12NRAGS oFGSNRA2S AfA RNHAS (SKy
vodonika ili komprimiranvazdulh (k{2 06A dzalflFrRAOGAES @AO0F| SySNHAZ
GSGNI & ' alflRAOGSY SySNBAah a8 [ 2NRAGA {FR OS8GF NI :
SYSNBA2S 2Y23d8I g 12yadtydy2 &ayloRPaikzi@m Sy SNEA
St S1UNRSYSNBSG&12Y YNBO?2 Yéera ppixvedarizénergije i sédnjijdikd. I | OA 2 dz

4.2.2.4. Vetroagregati prema lokaciji

Vetroturbine su iskoristivg” £ 21 F OA2F Y 3RS 2S5 LINRP&aAS6yl ONI Ayl @S
GNBolFtF AYFGA (2yallyldy2 adNHzlyeS @SGN} o6ST {idzND«
udara vetra. Lokacije se prvo selektuju na osnovu karte vetra, pase®hd@S LINI {GAG6Y Il YSNBy
brzina vetra jedan je od glavnih faktora za odabir lokacije vetroturbina. Vrste vetroelektrana prema lokaciji:

na kopnu ¢nshorevetroelektrane), na morudffshorevetroelektrane- LJf dzii F 2dz6 S A LINA 206 | f
vetroelektrane.

Lokacije na kopnudnshorevetroelektrane)

Y2LSyS AyaidlfrOresS SAaNRRABMOENVY 02 RNE@SBYaEe0 lyNB ¥ 1
2R 20+ttSd hyS 4S8 yIL26S006S8 ayvySOill 2dz shvaju @kakand NRI A
i2L123INFFaldz 108t SNrOA_cdz 122dz #SitF NI R2oAasS LINBftLI
Tylétaydz N} TfA1dz LI2 LAGEY2dz LINPAT g2Ry2S8S St S1UNRGY
postavljanju turbina, jer ponekad ma@A & Ay &1 NI T €A1l Y208 AYILGA Tyléle
SySNHA2S® 2SaiG2 2S5 LINRoftSY OhG2 yS1S t211F0A28 (1228
LINANR Ry dz t SLIR2{Gdz At A Aash&d@SHiNRISA ST \iING V2 y & difshong 2 i 125 @.
2SN yS TIKGSOr GSKyz2f23A2dz T NIR dz Y2NHz aLlSoiret
201 ANRBY yI yAOSonshigeSiiNB St SR ONRPSs6SaiG2 AYladz oNDdz
LINR & (i dzLJA G A “[ELJ)/S)/}\Y BSGUNR St STGNI yI VI Zaiibftagrukiusal 6 A Y

60LJzi S@AZL REES1202RAXI AGR®OO @S5 LI Ajéruufbanigolaniry 2 LIy dzd
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L2 RNUz62A Yl AfA dz 3dzadAY yraSta2AYlS LINRPaAdG2NI T+ Ayad
It GYyAK LRGONROFG61AK OSyidl NIz Ol2 Y208 TFKGSOHGA R
mogu postojati konflikti s drugim sektorima, paippoljoprivrede ili turizma.

Lokacije na morudffshorevetroelektrane)

¢2 &adz 2yS t2110A2S8 122S8 a&adz jimlsuvetdifsiladdeind§e nragednern 1 Y
AT 3t SR2Y A 0dl2Y® 2Ay2SyAOl RI  @2RNI LOILB2SHigkaz R dio 2L
dziA6S yb oNIAYyS @SGiNI 3z (228 adz Yy232 @#S6S yI Y2 Nz
f21F0A2F &F LINBRdzZOSYAY LXASFOAYLE @SGNRBStS1TdiNIYS 28§
QF 19SS 1 NI¥{ S NHArské instalSolbe vetddgiogatd guyenerard skuplje quhkaih jer su

AY (2Ny2SOA OredDAAZLIRR DSREMI 6NMFAT BSRSYyI St S{GUNRGY I
LRRY2NAR{123 (lofttd a2Nr &S5 LITAGA A yIF TFHOGAGdz 2R
1FG2RYF TFOGAGID ¢ 10S G(dNDAYS &ddz lie FRRK 2 BENDIAS S
instalil yS ay+F3Sd +S{iNRSt S naghd WISH A& YAS OAiASYS 2R WIie/NUB S G N2 |

h@S GSHUNRSESTGNIYS Y23dz 6AGA dz LXIAGLIAY AfA Rdz21AY
LINK2o6lFtyS A L dzil 2dz0 So

Kako rade offshore vetroturbine?

https://www.youtube.com/watch?v=HqCVgRbPQcg

Priobalne pottom-fixed) offshorevetroelektrane

Priobalne lokacije nalaze se unutar radijusa od 3 km od mora ili na moru unutar 10 km od kopna. Ove
PSGNRSESTONYYyS L&l @gtaladz &S y+F Rydz Y2N} A FAL &7
LRablr@teSyS yI Y2NHE] 22 LInGkao deypdvezujk stdhomdebr@iNOS6 Sy S 12y

+SUNRSES|{GUNIYS yd ga2dhzza 6ISatiRy M&R 2NA DY OyAar @Sht N
STAllayz2zaited bS 2YSitadz ally20yA0i@d2s LRt 22LINKAINBR
LAGEy2F @STFylF TF YAINIOA2dz LIiAOl Aer zitdvdra@inuy I Y2 N
ALSOAEHEYAK LXFGF2NYAZ GNYYyaLRNIyS oNRR2GS A RNYz3d:
ATINIRy22Y A 2RNDI@GFya2SYy dz Y2NHzZ {F2 A LINA&AGdZR YO

t £ dzii lofBhia@ &troelektrane (FOW floating offshore wing

h@S @SGENRSt STUNFYS dadz AyadFt ANIYyS yI LY dziit 2dzoAY LI
Y23dz &S LRalGF@AGA dz Rdo21AY @2RIYlFXY 3RS, ciintsndz26A6 | 2
Y23dz &S LRaGFGAGA dz LRRNHz2F Y2N} {22 &dz LINSGAOS
tfdzil 2dz6S @GSUNRSEtS{GNIYyS Y23dz LRGSO A dz] dzLly dz LINB A
YyS23ANI yA6SYy 2SN a$S dyReldtd2 SyRaalilAdm G A2 Ry 12 03 SoSzYjiaRS & dz

aYlyadz2dzA Y23dzoS avySiyeS T 20l f dzo
LyadttlrOaal A 2RNOF@FyeS Lidzil2doAK @GSGENRBSE S]AONI yI
LGNS0yl adz aLSOA2FtAT 2@yl LX2@AEF 11 (N yaLRNI

neprijateljskih uslova u moru (oluje, talasi).



https://www.youtube.com/watch?v=HqCVgRbPQcg
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Visinske vetroelektrane

tAaAyalsS OSINRSESTONIYS 12NR&GS OSUNR@GS ylI @SoAY
ayl OyA2A A alloAtyraer @SGIN® t2ai22r yS12tAl12 i
TANFREYF A £S8SGS6S O S2NRdid daNbiMy Sady S ORiiSS/6SS did dNBOMYYS & ¢
12NRAGAGA OITRdzOYyS LI FGF2NYS 122S &t SLINOF2dz dz @1
pokretu. Vetroelektrane na visinama mogu koristiti vrlo stabilne i jake vetrove koji s@pizi y Ay I L2 @ N
iTSyteSed h@S (dNbAYS Y23dz aS (1 2NRAGAGA dz LI2RNMz2A Y
yb T8ytaxa GS0OS ATl OSRAGS® ¢NBydziy?2 OAaAy&al|S GdNbAyYS
predstavijaju velikdh Yy @Sa G A OA2dz A y2AK2@l RdZA2NRBGYl AaLX I GA@2a
Svaka od ovih vrsta vetroelektrana ima svoje prednosti i izaz&@meshore vetroelektrane su

YE2NF aLINRAGNI y2aSyAaesSs 2SS Nloffshire @3 NBSS £ 1S (G N 136 S 2 S Bld:
1L OAGSGES 1623 &aylFrOyArAcaAK A alGloAfyrcaraik GSINROI O

LRGSyoxaectt 11 oONBIgPe dzO®8dzNIdz K1E1 SNDOY GAEAYE Yl ® hRFE
uslova, potreba za energijom, dostupnih resursa i investicija.

4.2.2.5. Vetroagregati prema snazi

+SOUNRSESTGONIyS &S Y23dz 1fFaAFA128Fd4A LINBYIF ayriaAsz
vetroturbine ili celog vetroparka. Glavne kategorije su male vetroelektrane i velike vetroelektrane
(vetroparkovi).

Male vetroelektrane

altS @GSINRStSTUNIYS 20A6y2 dzlteddzedz LR2SRAYLFGEYS
AYaGFEANI YyAY {FLIFOAGSG2Y R2 mn a2d h@S St S{TONIyS
energije, a retko se koriste za komercijalnu proizvodnju riive skalama.

WSRYE GdNBAYF dz YIt22 OGSONRSESTONIYA 206A6Yy2 AYFE
megavataz Ry 24y 2 yIlI26S00S &ddz dz LIAGFyadz GSUNRGAINDAYS & |

altS OSGINRStS1UNIYyS 6Sai2 &S 12NR&aiGS TF &ALISOATFASYS
L2at2@yA 20281 30AZ AyRdza i Narnd AN S diealy § A2t AR AVRIGENIR OyeEA NG fy
yS TFHK(iS@lI2dz at 20SyS LINBy2ayS YNBOSo LyadlflOaal

manjih dimenzija mogu se postaviti na lokacijama koje nisu prikladne za velike vetroelektrane.

Neke male vetroelektrane postavljaju se na krovove stambenih ili poslovnih objekata za smanjenje
iNRO120F SYySNEBA2S® h@S StS{UNIYyS 20A6y2 AYla2dz YIlye
dzOi SRA @

Velike vetroelektrane

+StA1S OSGNRSESTONIYSS AfA QSONRBLIN]20AZ 20dKOIl G 2
20A6y2 dzlf2dz6dz2dz ISt A1A oNR2 QSUNRBOGANDAYlI ® h@r @S
megavati (MW) i koriste se za proizvodnju enerdijd Yy OA2y Lt ydz AftA NBIA2YIf
GSUNRSE ST UNIYFYF yI265068 48 {2NRAGS OSUNRGANDAYS
Yyl 0NRB2 (GdNDBAYlE A yeAK2@dz ayl 3ddzz 20A SSHNBLI NJ 2 QA
vetroparkovi poputLondon Arrayli Horns Rew Europi imaju kapacitete od 500 MW do 1.200 MW.

h@gS StS1TGUNFYS daAtF@y2y &ftdz0OS T+ {2YSNOA2IE ydz LINRAT
0AGA RAZGNROdZANT Y1 OA N |infrastrukiari NIHA & /026 dzeidto K i R It Sdz 21

YNEOST 1112 oA 48 LINRAI @SRSyF SySNEA2F Y23t (NI
AYSOGSYA yI @StALAY dRIt2Sy28GAYF 2R @OStALAK dNBIyY




t wlL w; ZAINSTALIRANDE S5 w ¢, | +BELBKWROENERGETSKE OPREME U VETROELEKT

Zbog velikih razmera, velike N2 St S i

S1GNIYS Y23dz 6AGA S12y2YalA AALXL
pomegavatd  1dz 612 K0 Od2 A

K 6AYA 12y1dNByldyAaAYy dz 2Ry?2

115 m
Rotor diameter

N
70m N -
> -.c,, " 120m
Axis hight
/ /
100m <
‘-"*\
30m
Som \\.
0.25 MW 1.5 MW 5 MW
400 MWh year 3,500 MWh year 17,000 MWh year
50 500 2,500
ﬁ houses ﬁ houses houses

Rast parametara vetroturbine u zavisnosti od snage

Prouciti konstrukcije vetroelektrana u vasoj regiji.
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4.2.3. Struktura vetroelektrane

{ GNHz] GdzNF @GSGENRSEtSTONIYS 206dK@FGF NITEAS6AGS arxads
RA&ZGNROdzOA2dz SySNHA2S® {@F1A 2R aAadSYl AYlL aLISOA
St S1UNKRGYydz SySNHA2dzE Sy &NHAESH? ¥ Y LY RBIRNBOSTLIIINENISES.
aradsSy @SAONRIFANBILGEET aradsSy YNBOy23 LINAlfedH|l

St S1TUNRGYLF YNBOIF dzydzil NJ #SGiNRSE ST GNFYSS NIT@2Ry2 |
kontrof YA OSy(FNE &A&0GSY 11 &7 filteiko fostdjgreS Sy SNBA2ST | 2

Sistem vetroagregata

+SONREFINBILG 2SS 2ay20yl 12YLRYSyidl @SGiNRStS{TONIYS
SYySNEHA2dzd {@F1A GSGiNRFINBIIG araitz2a2i aS 2R yS{2f]

ISYSNI G2NE1 I 2a2@AyLE {22 JSNSNE iR NES AISWSNT dz 2 $ly § REA
AAYKNRYAS YSyalé6l 2Ry2ay2 YSyal61S 1dziaaSE dzLINI df ¢
Y2aA0S a0NHA GdzNBd { B 1A 2R 20AK RSt20F 6S o0AdGA 11 &
{A&GSY YNBOy23 LINA(ftadzll OSGiNRStS|GNFYS

h@glte axaisSy 2Y23dzF @+ LINBy2a LINRPAT @SRSyS St S{GNRG
{rad22ir aS 2R yS{2tA12 1f2dyAK RSt20 o

aNBOYyA LINA1f2dzl ] SSGENRFIANBILGI

B t NBOGOINF6A OAYDSNISNAOY t NBGDIFNI2dz St S{UNRGY dz Sy
122 28 12YLIGABAEYlF & YNBOYAY araiasSvyzyo ! &f dz
AYBSNISNR 28 LINBG@FNY2dz dz '/ O0ylFATYSYASydzw Sy SNI

B %FOGAGE A NB3IdzAH F OA2lY aNBOYyA LINA(tadzl 1 Y2NI oAl
I+ NB3IdzA  OA2dz 2a8A3dzNF @F &l oAfyz2ald yFLRylF A FNB]

9t STUNRGEYl YNBOL dzydziil N gSGNRBSE STGONI yS

E Kablovski sistem: Koristi se za prenos energije od svakog vetroagregata prema razvodnom
L2adNR2Syedzd h@r (lot20A LRGST YA adz ab agdry ¢
centralizovanu distribuciju energije.

E wki @2RyF 2LINBYFY ! 1f2dz6dz2eS LINB{ARFSESST 23aA3dNI 6S
RAAGNAOdzOA2A SySNBA2S A 2RNDF@Fyadz &A3dNy2adA Y

whi @2Ry2 LR&iGNR2Sy2S dz GF61A LINR1t2dBll yb YNBOd

E CNIYAF2NYFG2NRY Y2NRAGS &S 1T+ LRRATIy2S ylILRyl
LINBy2a y+F @S0AY dzRFf2aSy2adAYl R2 {NF2y2iAK L} {NE

E wki @2Ryl 2LINBYF A LINBLARFGS6AY h@A dNBSE2A 2Y23dz0 |
t NE1ARF6A 2Y23dz6 @F2dz LINB{AR Yyl Lk alyel dz atdzl 2«

LINI @ tk@hiroinicentar

LN} gt 21 6 1A OSyidlI N 2S (fedylt (2YLRySyidl (122F 2Y213
sistem nadgleda stanje svih turbina i sistema unutar vetroelektrane (brzina rotacije, proizvodnja energije,

uslovi vetra, temperatura, stanje opremeN&iz32 0 A [ dzi2YF G&1A LINKEF32SF @+ N
LISNF2NYIFyasS T @gray2 2R dafz20F @GSGNI A TFKGSOE YNBO

PLINF @t 2F 61 A OSydFN)2Y23dzol @ REf2Ayal2 LINFO6SyeS A
S

28 @1 O0y2 11

i bffsHorBprof&ai N2 LIk NJ 2 #S A f A
IEII
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{AaGSY T+ a1trRAOGSYy2S SySNAA2S
vl Aay2 2R ONBGS GSUNRSES1UNIYS A ALSOATFAGY24(A f:
Y208 O0AGA LINR&dzity 1112 0A 28A3dNI 2 adtorty28d A N

LR KNI y2A@E GA @AOL $ighd haaied/Sar jaky& Kadni@ SfoBodi® enérdljl tékom

NI TR2o0tal atloA2AK @SN gh@odenhi S 8YDPSEAYadhaREOK ¥
(Pumped Hydro Energy Storage Y2 OS 6AdGA yI6Ay 11 alftlRAOGSy_2eS Sy
proizvodnja energije iz vetra velika, akaszge &t 20 St y2S SySNBA2S dz ONBYS LI

Kondenzatorskefiltersko postrojenje

Kondenzatorskf A f G SNR 1+ LR2aiNB2Sy2l &Sa S{2NMNAS yBI S8 8B A
PSUNRSESTGUNI Yl A&dLIR2NHZdz2S dz YNBOdzd Y2YRSyl I G2NR af
YELRY&E1A LIR A LROGS6I G STA{Il ag¢iRmofu biti dpastanidnd zzOA 2 S
dzl t FyaltyasS avySiyeA dz StS{TONRSYy2Y &aA3Iyltdz A 2&A3dzN]
yS3tdAgly dziaOt2 yI St S1TUNRSYSNEBSG&] dz YNBOdzo

{#S 20S 12YLRYySy:(iS 2Y23dz5dz2dz R @SGNRSES{iNIFyS R2L
emisija CO2.

4.2.4. Elementi vetroagregata

Elementi vetroagregata: rotor (lopatice, glava, osovina), sistem za zakretanje lopatica (senzori, pogonski
YSKIYAT I YZ dzLINI @t 2FyaSos 126A2yA &A&0GSY O0YSKIYyAGS]|
(multiplikator), generator (asinhronindukcimi, sinhroni, jednosmerni), anemometer, vetrokaz, sistem za

YERT 2N A dzLNY @t 2FyeaS o6YEyALlzZ I OAeSs YSNBya2Ss: NB3

12YdyA{lFOA2F0X &aradasSy TIFINBGlIye2l 3J2yR2t Sz 6daNKESH 24
12yRSyT FG2NB1l oFGSNR2FET 3J2yR2fFT G2Nlyear LINA]tR
QNI yaT2NYEGE2NOE aAadsSy TFHOGAGS 2R LRROFNY 6RSGSTG2N

Fdzi2Yldal2 AaltedsSyeSozr GSyStez dd SyteSyeaS X RND

Zapravinobezbedndf dzy { OA2y A al ya$S & A i lg@herdor, geheraiokadk ostdliSlelodP (i dzND A
@SONRBEFINBIFGF Y2Nl2dz Aallzyal @A 2RNBSSyS T KGSOSO

Sistem vetroturbinavetrogenerator je dat na slici

| Wind vane

Nacelle — (.".i’g

Anemometer

Main shaft bearing

Blade pitch Electric generator

Yaw drive
Rotor brake

Blades
Tower

Energy Encyclopedia.com

Delovivetroagregata
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htha 1feddyAkK StSYSyldlr @SGNBIINBILGIY
Rotor

Rotor VA se sastoji od lopatica, glave rotora i osovine. Lopatice su komponente koje hvataju energiju vetra

A LINBG@GINI2dz 285 dz YSKIYASB1A NIFR® hoAdy2 edrdordi | NI SSy
28 3t L@ NRG2NI (22l LRFSTdesS t2L0 A0S & 2420Ay2Y0
ha2@Ayl LINSy2&A YSKIyA61dz SYySNEHA2dz al NRG2N}Y yIl 3§
rotorom i osovinu koja povezuje gersor.

Sistem za zakretanje lopatica

Df L@yt 12YLRYySyidl 2¢23 aAadGSYl &ddz aSyil 2NA® {fdOS 1
optimizuje ugao lopatica za maksimalnu efikasnost. Pogonski mehanizam upravlja zakretanjem lopatica
prema smeru vetrayjaw sistend A 20A6y2 {2NRaGA SES{TAONRY2032N8 AfA
dz NB3dz F OA2A dzatl 2L GAOF {112 0A &S 2LGAYAT 28 ¢€ |
sigurnost.

Y26A2YyA aradGsSy

Y26A2yA aAadSY 6AyS YSKEyAG61lT St S{GNRSYlI A KARNI
NEG2NI T 20A6y2 LlziSY {26A2yAK RA&12QFzZ 1FRI 28 LIk
NRGIF OACdzORIPASENI I 2HMIOG 2N At A SESTGNRY2G2NF 112 R
Ayl OyA2A 126A2yA Y2YSyd LiziSY KARNIdzZ A6123 &raiSyl

ekstremnim uslovima.
Prenosnik snage (Multiplikator)

' AA&GSYAYLE A&l YSyer6SYI Yd#A GALXATFG2N LR2@SSF @ 6N
ISYSNI G2NI X 2SNJ 3SYySNIG2NJ Y2NI NI RAGA LINRKR Lizy2 @A0

Generator

Y2 OG2 avy2 NIyAcaS dz LINANHzZGYA{dz LRYSydzZ A yS{2tAl]
AsinhroniA Y Rdz]l OA2y A 3ISYSNI (2N 2S5 yl265S06S (1 2NAOOSYA 3
NITEAGAGAY dzaf 2@AYLE @S (i NBndu vétratyftinbidayjér zaBtég SnNbnizacig 2 S N.
& YNBOy2Y FTNB|1@SyoOraz2yod | &LISOATFASYAY &ftdl 2S@OAYL
proizvodnja jednosmernog napona, popoff-grid sistema.

Anemometar

LySY2YSGlN 28 dNBSEH2 122A YSNA oNJ Aydz SN A OFt2
rad vetroagregata.

t 211 A @vetrokay S NI

hgla YEEA dNBSF2 YSNRA &YSNI @SGNFSZ LRYIFOdzoA &r&adSyd
bila usmerena prema najpovoljnijem smeru vetra.

Sstem za nadzor i upravljanje

hg2 2S5 at20Syrehr aradasSy (22AY a8 AT 02RS 2LISNI OAeS
L2 Lddzd T F{NBGEyal f2LFGA0F A 3F2yR28% TILGAY YSNBy«
temperatura, naponske i strujne vrednosti i regulaciggtimizacija rada vetroagregata kako bi se postigla
YFET&AYFE Yl STALlLay2aio hdla &A&aGSY 2aA3dNF S T OGA
2L ay2aiA LN} O6SyeSYy allyal d@AK (2YLRYSyidA @SIENRI :
spolinimaAa G SYAYlF T REf2Ayal2 LINIOSyeS A dzaNI gt alyasSo
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Sistem zakretanja gondole

{A&GSY TF TIFINBilly2S 32yR22 SOSANBHANBEHI BRI HF2¢R28F R
2INBydzit LINBYI aYSNHz OSGiNI T 20A6y2 LI2Y206dz St STUNRY

' NBSIFa2A SySNHSGa1S StS1iNRYyATS

DSYSNI 2N @SGNRBFINBIALGI 20A6y2 LINPAT @2RA YIFAT YSYyA
zahtevima, pa se koristi invertor (ako je potrebna promena iz DC u AC) ili konvertor za transformaciju struje

dz 2R3I2I NI 2dzoA 26f ABF IRFY NEN®RdED A2yRG NI 20NI S2 AINKAENGS S
AAYKNRYAT 201yl al yFLRy2Y:S FTNB1@SyOr22Yy A Frizy !
obavljati zadatke poput kontrole snage i stabilizacije napona.

Kondenzatorska baterija

h@gl oFGSNRelr &8 {12NRaiGA T+ 12YLISylFOA2dz NBFE{GAQBYS
kvalitet energije.

Gondola

D2yR2f} LINBRae2l @SENpa MBIBEGYI@A {R2A &1 RNDA ISy SN G2N
i TFHINBGIYy2Sed {YSOGSylr 28 yI @NKdz §2Nyal ® D2yR2f |
2R OStAGAYS OSUNRGANDAYS® D2yR2{ bije 2rot@amnizgdnddtor iSTA ] | &
RFfteS dz St S]UNARGydz SySNHA2dz {22k &S OFfaS dz YNBOdzo

Toran;

{ GNHz] GdzNF 1 22F LRRNOIFGE 3J2yR2fdz A NRG2NI 25 (2N} yad
2FE1AY @SGNRBY A yeS320F Graryl Y208 o0AGA A R2 mpn Y
2Y23d0 + I 2 dbavargefv@rd. A a1l 2NRO

t NR1f2dsl 1 ylI YNBOdz

t NA1f2dt 1 ylb YNBOdz LINBR&GI gt 2l FAT A6 1dz OSTdz AT YSS
405 LRGNBoyS 11of20S8s aLkReyS lddiAaSs NIl @2RYyA 2NXE
LINBy2a StSTUNRG6YS SySNEA2S Al @GSGENRIINBIALGE dz YNBO

Transformator

CNI yaF2NYEFG2N) 28 (tedsyl 12YLRySyidl (22t 2Y23dst Gt
oA 4S8 dzA{tFRA2 & YyFLRYA1AY YAG2AYl YNBOS® 9ySNEHAZI
YELRYFS | GNFYAT2NYIE G2 RRWYRAOS LINBS 2ya1 WA Ty 1Y NGO@ARD L.

{A&GSY TI1OGAGS 2R LIROFINI A &A3IdNYy2ayAr dNBSSE2A

{A3dNYy 28y A dzNBSF2A 23aA3dNF @ 2dz RF GSGNRFINBIFG od
INFG1AK aLl2aS@rs LINB2LIISNB6Syel AfA RNHZAAK ySaNBo
Adltad8AdlyesS aAradsSyl?2 LanBavtddzohl 2adzINBLEH & 2 AOAANS y @S2 | @i A
FEFNYA LI2OFNF 20 NRGLadz LR6SGF] LROFNF A OFftadz |
LNR2S{G2@rytr G112 Rb 2RNDF@E 2ULAYEHEYS dat20S dz 3
af dz6l 2dz LI2OFNI AfA RNHZA23 |NAGASGY23 LINROfSYLFE arai
OGSal o

Temel]

¢SySte 2S5 aiNMz GdzNI (22F 2Y23dz6F @+ adloAtyz2ali @SdNn
podupire toran;.
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Uzemljenje

vyiaSyeaS @SGONRFINBIFGI LINBRaGlI@talr (fa2dydz 12Vl
YE2dzoA dz 201 ANJ @St AG6AYydz A &yl 3Idz OSUNRGAINDAY L =
1GNRS6YAK RSt 2@ 2R LigkihSpbjéva @tugih/opasnosikofelnadstajl dsidk K dzR
1ONRGYAK 1QFNROIO ! TSytaSyasS 2vy23dznt o+ RE St S
S NEBYyA LINBYF TS8Syftaa dzySaid2 RI LINRBEITS (NBOddZaSit
asS ALINBGI @ 2L ayz2al 2R St S]UGNRGYy23 dzRFENI T

-< < U» > U

I
i
t
t
za
A

I
:

IA
S
S
d
o

Simulacija rada vetroagregata:
https://www.youtube.com/watch?v=TXHAKEGIOrE.



https://www.youtube.com/watch?v=TXHAkE6I0rE
https://forms.office.com/e/he6v3JvUPD
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425 al GSNAelfE FEldGE 2LINBYF A dzNBSEFe2A T F NIR
2

Yl 1 @FtAGSGydz A &A3dzNydz AT INFRyadz Yz2yidl Odz A RI
2RI20FNF2dz26S3 YFGSNR2HE S FEFdGFZ 2LINBYS A dzNBSIE 2l ¢
A &A3JdNYy2adA NI RFZI 2Y23dpeladfa 2dz5 A LINI @At y2 Al @2SSye

al i SNRA2FHEY LINP@2RYAOA A (lot20A 11 20A6Sye2Sz &dSi|
YFEGSNR2HES t+ OS@OA A ldziAeSz &aNBRadG@F T+ LRRYIIAQ

korozije (antikorozivne hoje, premizmastici), materijali za zaptivanje, vijci i matice, materijal za
obef SO @l yasS A aA3dyrt Al Orcdzz 3INI SSOAYELA YIFGSNR2E T

Primeri energetskih kablova

PP00 PP40
P2 GNBoLY % Nri@g2R SySNEA2S dz IN}I RA1AY YNBOF YL
1FyrEST THGiI@2NByS LINRP&G2NR2S A dz 1SYfadz dd LINRAYSyd:

PP 45A

PLRGNBOLY %l NIT@2R SySNEHA2S dz INI R&A1AY YNBOIYZX
2681dz2dz YSKEYyAGS61F 20GS86Syaltd t2tl Odz &5 dz 1 SYf2dz |
GSNIALFEY2 A (2482 LRtF3amu2S 12 A yIF GSNByS LER2Rt20

LING Gt 2K 61A A AAJYyLEYyA {Fof20A

AKARLOL LTy c Tl
P ey ~l —

DLINF @t 2l 61A A aA3yriyr (lot2dha

PLRGONBOLY % LR@STAGHy2S aA3dylfyAK A 12YFyRYAK dzN
a2t FNYAY St STGNIYyFYFS &l 20 NI pulz&wwerfeproatorile i i z8rljh xdz 4 S o
LINAYSydz R2REGYS TFHOGAGS®
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Kablovski pribor za instalacione kablove

= e
S .
i T—
“ —_— =——=
e

CSNY2a| dX 2 2dzst | Fof28a1t b LY YEof20a18 aLR2yA0s A NIGE

oK

= |
rll S

whiyS @NBGS {tot2@alAK LI Lz A0k Kablovske glave

whiyS @ONBGS aLReyAK 61 dNg

Primeri cevi

Instalacione PVC cevi Instalacione metalne cevi i spojnice
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6S1TAGAL StESTUNRSGYA ONIY@FENBRTA FEFGS KARNI dzf AGYA |
GSNBGEZ YF{1FTy828 Ni2ZSHOAA 42 B SHISGSNRA2EE S YFE1FT S
lemljenjem, alat za savijanje lima, alat za savijanje profila, alat za probijanje, alat za prosecanje, alat za
odsecanje, alat za izradu navoja, merni i kontrolni alat, alabioprza zavarivanje, libela i dr.

PEFAdY AT 2tF0A2yl 1ES0GFHZ (2YLINBaAz2ylr {(tSO0GFY &aS{l
i

Alati za krimpovanie, skidanje izolacije, merni instrumenti I ARNI dzf AGYA FELF i

hLINBYE A dNBSF2AY LINBy2ayA dd SYt2A@LE 6% Al 2t OAz2yl
0dzOAt AO0FZ ONMZAAfAOIT @Arazl2ylLRYyalA LRIUITABIG6A yI
megaommetar, priviemene konstrukcije i objekskele, radne platforme, zakloni i dr.), podizne kuke,

y2a4F6AZ FYy{SNAZ RATFEAOLF &1 AT 2tF0A2y2Y LXFGF2NY2Y

Radne platforme

thazl2ylrLiR2yaila
YIELR2YF (ft2dzyA
AT 3INI Ry2a A
GSUNRSESTUNT yI <
2Y23dzddz2dz G SK
sigurno provere prisutnost il
odsutnost visokog napona |
St STUONRGYAY AY
as avylyedzS NR
udara.

thd21 2y LRyalh LRUITABEGA yILRYS
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{LSOA2HEAT 281 yS YIOAYS A @21 AflY % AT 3INIFRy2dz A 2F
YFOAYS A @2iNk Rldz ANKSIOFAFS AT 20AYF & ¢ 2 w1tem6maé i S

LR2RATEFYy2S A Y2yl Odz @SUNRGANDBAYLFE GSNByall @21Atl
terenima, samohodne skele i platforme za rad na visini, kao i specijalifc8 6 dzOA f A (3 S A NRO
LRadlr@gteryasS GSyStal A {lof2@alAK AyadltrOAralo® h@lt
AOAK 3INFSSOAYALTAK A StSTUNRPAYAdItFGSNBRTAK NI R2GI y

Specijalizovana vozila

hdhA YFEGSNA2EEAST FEFGAT 2LINBYE A dNBSFe2A &ddz 2R AT c
2RNOI O yadz @SUNRSE S1UNFYFS 2Y23do O 2d8A 1 @FtAGShy

Specijalizovani avion za transport lopatica vetroturbine

Specijalizovani avion za transport opreme vetroelektrane:

https://www.youtube.com/watch?v=EDnLgOqgfKaU.



https://www.youtube.com/watch?v=EDnLqOqfKaU
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BEREFGE]T MY Y2NROOSy2S NHzYyAK A St Sii

Materijal i alat:
B hay2@yA NHzyA FEFdGA 61tSOGFZ 2ROAC
B 9t STUNRSGYA FfFGA 006dzOAf AOl X, 0NHzAA €
B ¢SAGSNA A YSNYA AYy&adNHzYSyadA oyYdz 67
B {A3dNy2ayl 2LNBYZ [aTGGOHAISYy S/ | Nl NG
t2aldzld 1 AT @2SSyaly
1. Demonstracija upotrebe alata
:LJ’::TYI;@ &5 a 2ay20yAY FdzylOA2lk Yl |
t N3t SRIF2 GSKyA61S 1FNFTGSNRAGA] S
Pravilno podesi alat pre upotrebe.
tNFQGASYF LINRYSYIlF FEFdl

20 NI F
0dz0 S

Y2NR&GA 1€SO0GF A 2R@A2H6S 1
LALINROlF2 StSTGONAGYS FEFGS 1
t NAYSYA GSaGSNI T LINEBOSNHz A&LINI By :

Analiza efikasnosti i bezbednosti rada
Proveri ispravnost alata pre i posle upotrebe.
PLI2NBRA ONJIAydz A LINBSOAT y2ail NXz6y At
5Aaldzidze 2 &A3dNYy2ayAY LINI GAEAYE |
Yl GNOY I LINR @SNI Y

E 5SY2YAGNANI2 (F6ydz A &A3IdzNYdz dzLJ2 (!
B t NBT Syiddzz AaLIN} @ydz LINAYSydz St S{ (N
B LRSY(GATA{dz2z Y23dz26S IAINBO1S dz | 2NA O¢
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Zadatak 2: Prepoznavanje i analiza materijala
Materijal i alat;

B !T2NOA NITEAGAGAK @NBGF YIFGSN
YFGSNR2HEAZ LXIF&AGAG6YS A YSOl ¢
F ¢SKyA61l R21dzySydroaal A (it
B aSNyS Ftlrd1s éY)\‘lNRYSuINJZ 1¢tS
It

B % OGAGY L 2LINBYlI 0Nzl F §A0S
t 2addzLd 1 AT @2SSyety
1. Pregled dostupnih materijala

Razvrstaj uzorke provodnika i izolacionih materijala.
Identifikuj materijale na osnovu boje, fleksibilnosti, oznaka i standarda.

t 2N8SSyasS agz2e2ail @ YlIGSNR2L I

Izmeri debljinu provodnika i izolacije.
' LI2NBRA YSKIYyAG61dz 6ONRG20dz NI T AG6)

Analiziraj prednosti i mane upotrebe bakra u odnosu na aluminijum
elektroinstalacijama.

Diskusija o primeni materijala
LRSYGATA]dze 122A YFGdSNR2IEA &S 12"
t NPOSYA {(22A YIGSNR2IE 2SS yleLkR3z
GSYLISNF GdzNF = YSKFEYAG1A aGNBaovo
Grupni zadaci
Et2RStA &S5 dz 3Nz
Bt NALFOA T1F{feds)
Yl GNOY I LINR @SNI Y
B t NBT Syiddze |y
E hoc2l &yA NI ¢
B Proverilii I 6y 2 4

S A byt fATANI2 (St
S 2 AT 02Nz YIGSNR¢
FtATdz A TFH1ted61S 2 da
233 HﬁzNJ- 2RNBSSy23
LRRFGETE dz. §SKyA6122 R
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5. MONTIRANJE | DEMONTIRANJE
ELEKTROENERGETSKE OPREME U
VETROELEKTRANAMA

51. t NALINBYI GSNBylF T+ Yz2yidl Odz S
vetroelektranama

t NALINBYF GSNByYIlF T Y2yidl Odz St S1GNRSYSNEHS(G&1S 2LINBY
GSONRSESTUNIYSO hole LINPOSA dted6des Al NIRd G8YS
infrastrukturu, postavljanje elektroenergetskih p@kbz6 I { A 2&A3dz2NI @l yaS {G(SKy
elektroinstalacija.

+ Oy2&ai A LI a&ddzLdneredjesbtahavat@l y2al t21+F0A28

t NB L126SG1F AT 3INIYRyeS @SGiNRStS]GNIYyS yS2LK2Ry2 285
kako bi se procenila isplativost projekta i optimizovala raspodela vetroturbina.

t NEBOATYE LINRBOSYl LINBAT @2Ry2S SySNBA2S 2Y23ddl @1 N
hLIGAYATFOAE NY&LRNBRE GdNDBAYyl &Ylye2dzeS GdNbdA Sy o
AST2ya1AK OFNA2HOA2lI 202RM®$ Ot PRNBISOLI WA NI yasS LN

YNRGAGYS oNITAYS @SGNF T+ LR6SGF] NIRF A TFdzadl @t 2l
ISYySNIfy2 (NBOdz dz af SRSOAY 21 BANRYLY

E Minimalna brzina vetra za pokretanje (Gotspeedyh 6 A 6 y 2 ki YBi$&®» oh @2 2S5 ylay
GSGNI LINKA (12222 @QSUNROAINDAYLE LR6Ay2aS LINRPAT G2RAGA
dovoljno snage da pokrene lopatice.

F Nominalna brzina vetra (Rated speed) 6 A 6 y 2 A d 1% &/S. @voneroptimalna brzina vetra
LINA 12222 G(GdNDAYl LRaGAOS &d22 YI1aAYFEyA AT
ayl3dz A LINKA @SO6AY OoNIAYFYlF @SGNI R2 3INFYyAOS A&t

E Maksimalna brzina vetra za rad (Quit speed-h 6 A 6 y 2 A d 2% 8/S (72¢ 80km/h). Ako
ONI AylF @SGENI LINBSS 2@dz INI yAOdzE aAaitsSy Fdziz2Yldaj

B .NIAYl AalftedzA@dlyel dz 2t dacoyAMsyy 2dzacieRas\eysbp26® { dzNIJA @ |
1YKKO® h@2 28 YF{&AYFtEyl oNI Ayl @SGNI {22dz G dzND

STAGNBYYAY dat 20AYFZ GdNDAYF | |dISEYNIG2E 2)0FBY A K&
atryasS {112 oA aYlyeratl LR2ONDAydz ATt20Sydz @S i NHz
hgS ONBRy2aiGA Y23dz OFNANI GA T Gray2 dfshadNBvaki 32 S| 6

LINEAT @2S+H6 OGSGENRISYSNIG2NF AYF yILNI@feSy RAZ2FINI )Y
snage raznih vetroagregata.
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Krivulje snage raznih vetroagregata

, i L
. T 7/ |

: /{g)é/ ; : ;
[

0 - T T ? T 1
0 5 10 15 20 25 30 35
% nazivne snage (%) Prosecna brzina vetra (m/s)
TMA 1000 kW @ 45% eff GE 158 w—GE 900 KW
—Voslas V52 (B50 kYY)  ====Vasias V47 (660 kW) w—Misubishi 1000 kW

Krivulje snage raznih vetroagregata

Postupak merenja brzine vetra:

B LyadltlOAaecl YSiSxRashdas ® vidid MdfiGneganhdole veb@urbine (80
140 m) i opremljena je anemometrima, vetrokazima i senzorima za temperaturu i viagu.

Z Upotreba LIDAR i SODAR tehnologjjIDAR (Light Detection and Ranging) i SODAR (Sonic
55G6§S0GA2y YR wlhy3IAy3ao 2Y23dzt @F2dz YSNEBy2S LINBT
0ST LRGNBOGS TF FATAG6TAY &0Gdo20AYL O

E Dugotrajno prikupljanje podataka (124 meseca} Kontinuiranolef SOSy 28 o6NJI Ay S A LINJ
pouzdanu analizu.

E Analiza i optimizacij@ Koriste se softverski alati za simulaciju i modeliranje vetroenergetskog
LR2GSyOrattl® LRSYGAFAldz2dz &S S1aiNBYYyA @SiNROGAZ
aS 2LIAYATFOAZE NI T YSOl se2ninimizicadmirbuehcijedzmaBisinizNaall NJ dz
proizvodnja energije.

F 52y20Sya |2 Rfadf]2l@dz NBT dzf GF Gl AT NFSd2S a8 FAylLfyl
specifikacijeopreme.

+NEGS dSyStal T+ @SIUNRUGANDAYS Y23dz 6AdGA o6SiG2yaliz
12222 a8 StS{GNIyl 3INFRAG® . SiG2yalir GSyStar yl26S0¢
stabilnosti i otpornosti na vremenske uti&@® hyA &S AT N} Sdz2dz dz 26t A{dz @S¢t )
122A LINBdZ AYlFadz 2LIiSNB6SyaS @SiNERIGdND Ay Sffshbore LINSy 2 3
St STGUNIYIFYFYE 3RS 28 LRGNBoy2 2aA3dzNI GA tenfelilgeNy 28l
LINXYSy2adz2dz 12R @SGNRSES{ONFYl yI Rdz21AY @2RIYlIZ 3

tNAEAL2Y LR&alGlIgtetyel GSySteals LRaSoyl LI Oyeal &S$§
Y2N} 2dz 0AGA dzANI SSyA dz FHT1 A 6Sd2yANIy2l 1F12 0A &
dzl f 2dz6 dz2S LINR @t | 6 S y@SavigrfieSizemeda INSRgdravanjé sojevd Sddzdne
ormare i transformatore.

S
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Primeri temelja vetroturbina

Pored temelja, neophodno je pripremiti rovove za polaganje elektroenergetskih kablova. Rovovi moraju
0AGA RAYSYTA2yA&lyA dz a1t Rdz & LINP2S1lG2Y A GSKYyAG]
1Fot2@8F A y2AK2@lI Rdz&K2 REE@SGI6 SiyleOdAlly SR 0SS RIYKKSE NS Y

B 12LSyS @SGUNRSES]TUNFYSSE NR@2@A a8 (2Ll edz dz a1t
AyalhlrtrOA2aSed 5dzoAyl NBGF T F@AAA 2R ylLRy&a123 yAg@g2l
0,8 do 1,5 metara. Nakon iskopavanja, natt®® @+ L2 adt gt at &8 T OGAGYyA &tz2e
0A aS &ALINB6At2 RANB|lGy2 20(GS06SyasS (+o6t20Fd Yl of2@A
StSYSyGAYl LRLdzi LI F&aGA6YAK LI Novaisd zétrpavji slojevinfat A 0 S
zemlie uz obavezno@b SO @l y2S (NI &S (lot2@F NFRA 11083 0 dzRdz

Kod offshore 3SGNR St S1{ NI y+FZ NR@2@A 11+ SySNBSG&a1S 1hof:
KARNRBRAYFYAGSTAK &aAftrs GFEF&al A Y2NA]AK adNHZRlI ® YIO
2Y23d0F @ YyeAK2@2 aAIdNYy2 Ll2aidBt 25Y3F Iy ESYRERT 2 YR
TFHOGAGYAY YFGSNR2FEAYF 1112 6A a8 avlyeaz dzialdtea |

Nakon polaganja kablova, izvode se testiranja i inspekcije kako bi se osigurala ispravnost instalacija.
¢SaGANryeS dz7fedzdzeS LINRP@GSNUHz (2yGAydAdGSar A AT 2ft
St STUNRKRGYS dzil A OF 2SS  MAINIINGE @IN ABdizNY & @ dz6 3 28 SNI 2 2
19N @S yl 12y LdOGty2al StS1ONryS dz NI RO

t 2NBR NB@2@F A (SYStalz LRINBoy2 2S5 LINRLNBYAGA L
N} yaF2NYFG2NE]1S adryAa0Ss NJ-iéjzf“gyS 2NYIENBE A LINR{f2
A dz6 GNDOSSYyE 1112 0A A laRiddnbst disteiasS OA ydz 2 LINBYS A 2&4 3d;
Yol GNOYF FETEF LINRLINBYS GSNByl dzlfedz5dz2eS LRadl gt aly.
LALINI @y2 Al @SRSy2 dd SyteSyaS 2S5 2R (f2dy23 TylLélt
elektroenergetskog sistema.

YIEREF &adz &0A LINALINBYYyA NIR2@GA 1 @ONOSyAs @GNDA asS Fiy
dil Syt2Sy2as A SySNBSGalA LINR1t2dz60A AT @SRSyr dz ait
THLR6SGA Y2yilOF St sp@SE SYEYRSIANAISMNS VS INR St S G N
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52. a2YUANIyYya2S A RSY2YUGANIryeaS Y2y
vetroelektranama

a2yl OyS 12yadNtzl OA2S dz @SGNRSESTGUNI Y Yl LINBR&aG!I Ot
NITEAGAGS 2LINBYS A AYFNI A0NHA GdzNYyAK 26281 FdF LRGN
12yadNHzl OA2t AYlF ALISOATYENHzy Fdzif | D22l A 2 ¥2 BHNIOAIKI A &
AATdNYy2&GZ dzZ A Yl 2dzo dpolidedZ 6 B 08 & SKINERPSE Sl Kz 8§08 1 NS 6 d
Toranj i gondola vetroagregatg] | N} 1 G SNRA&GA 1S @1 OyS 1T+ Y2yidl Odz A RS

a2yidlOF A RSY2yidlOF G2Nyal A 3I2yR2tS @GSGNBFIAINBIGI
vetroelektrana. Ovi procesi zahtevaju preciznost, specijalizovanu opremu, sigurne radne uslove i stroge
0SKYyA61S aYSNYyAOS | kshastiodiicleimgh&a (SOAYS A {2YLX S

YE2 OG2 avy2 ylFr@StAxr G(2Nry2 2S5 3tF@yArA @GSNIALLFE YA

6t 2L GAO0S0 A a@S LR@GSTHYyS 2YLRyYySyi sutsiekgeNdasya@ Y 2 NI
dzaf SR @SGNI A NRGIFIOA2S GSUNRGANDAYSD® ¢2NYyaSOA Y23Idz
dzat 2@+ t2110A25d bl 26S0O6A adz 6StAS6YA (2NYy2SOAS {4
0Sh2ylydh 2ARINYERSOA Y23dz 0AGA (dzodzf REWA & DA DR OBNIREN R
Y2N} O0AdGA R2@2ta2y2 6ONBG RI ATRNOA NITEtA6AGS GONBYS
NI R GdNDPAYS® haAy (23F% Y2N} 2Y23dz8AdA Y2yidl Odz 32y

D2yR2fl 2S5 (faddyl {(2YLRySyil @SGNRIFAINBILGE 122l 2
ATYSSdz tn A wmun G2yFo | ydzZilt NI 32yR2tS yItFTS a8 38
turbineawd A 8 G SYO Z &AAaGSY T Iski Kol Ssied Braze Setizhd t€je ofl fzudtrie N2 v

@l Oy2aiA LRaSoy2 @2RAGA NI 6dzyl 2 LBRRATLyeadz 32yR2f S
a2yidlOF A RSY2yiLFOF G2Nyal A 3J2yR2tS GSGENBFAINBIFGI
preciznost kako bi se osigurala sigurnost svih radnika i pouzdano postavljanje svih komponenti.
58Y2yiANIy2S 28 (1 12SS (6SKyVASNB, 2ALINE 2035 W2AOS daiS 2AR X
i u skladu s regulativama.

t2aGdzLIk 1 Y2ydal OS d2Nyal a8 2R@A21 dz yS12tA12 12N

t NDA 12NI1 2S5 LINALINBYI 3INIRAtAOGEF (22A LR6Ay2S GSY
G2NFy2a Y2N} oO6AGA &adGroArty2d LT 3INISdedz 85 GSyYSteaeya

Temelj mora biti duboko ukopan kako bizn@ | 2 LI2 RYSdGA G(SOAydz OStS {GdzNDAY
382R304a1F A (SKYAG|l obestiedidladdadsing fréacdmj@l |12 oA a5
br12y G23F a8 AT @2RA Y2ydl Ol RSt201 (2Nyat o Y2YLRY
specijalizovanim vozilima (kamionima il brodovimatshoreLINE 2S1 § S0 ® a2y il OF (G2 Ny e
4 R2yeAy a83vSydayro {@H1A a83vSyd Ga2Nyal LRRAOD
RATFEAOS AfA TNIG6YyS RATIFEAOSSE TF@Aray2 2R t2711
LINKA 6 ONBYAK YSKEYATFYF® 5SEAYAGY Ll Y2yl Qisinuaz&timy |
aS (2Nl y2 FALTEANI ® bl @NKdz 2Nyl LlRadl dftaladz a

t2a0dzLIk | Y2yG+rOS 32yR2tS &S (1 12SS 2ROA2I dz yS|2¢

t N2 &S LINALINBYI 2LINBYLE® tNB Y2yidl O0S 32yR2tSs Lii
L2 Lddzi RAT It AOF @StA1S y2airgd2aii 620A6y2 Y20AfyS RA
gondola, generator, prenosni sistem i sistem za dkrgted ST Y2 NI 2dz 60AGA LI Of 2A @2
D2yR2f+ &S LBRRAOS dd L12Y20 RATIFtAOS LINBYLF @NKdz 2N
veliku preciznost jer gondola mora biti pravilno postavljena na vrh tornja. Dizalica se koristiizarped

I N} RYAOA yI (GSNBydz LN} GS a0S +aLIS1dS LRRAIIFYy2E® b

ax O«

S &/
res
il @
S
A
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R24S3yS ONKI aLlkeal &S ylI y2al6S ylI @NKdz 2Nyt
Y2yidl OS 32yR2tSx NRG2NR of 2L GA0S0 &8 Y2y iANI2dz )
PSUNRPGAINDAYST 2L GAOS o8 grpantdiNeRad seimbmtidarijellopdtithdd RA y |
3t L @ydz 2a2@0Aydz ONOA yI {Gfdz LI &S Gra aradsSy TFea2SRy
A YSKIYAG1l LINPOSNI ¢© ¢Sa0GANI2dz aS adS St $emEARA6yS ¢
okretanje gondole.

t 2a60dzLJk 1 RSY2y il OS d2Nyet A 3FI2yR2tS GSGNRIINBIL G
5SY2yGANIyeS @SGNRFINBILGI od2Nyelr A 3J2yR2f S0 204
GSGNRSESTAONI Yyl LINBadGEyS & NIR2YZ yLN® 1 ) i

t2a0dzLh | RSY2yGANry2lr d2Nyal 1TFLR26Ay2S TFdall gt 2l
YSKIYyAG61S 12YLRYySyiSd w@grayz2 2R ONBGS GSGNRSES{Gl
AyahttrOoregs 1228 LGS da 9 SLINER G INSAIT (14 &3 PSR (vdd 114
ALINRP@2RA &S LINRPOSYLlF &A3dzNY2ayAKSERS2 @1 D (deli ty Bdz@ dzmddr
svi uslovi provereni, pristupa se demontiranju delova tornja. Komponente tornja se postepemgaji!
{S3YSyir a8 &LMOGlI2adz LI2Y28dz RATIFEAOLT LR6SGOA 2R
NI yall2Nlid2dz al 3INIRAftAOQGI yI 2RI2GFNI2dz0A Yl 6AYy D

2y GANyy2S F2yR2tF TFLR6AY2S LRRAITIFIy2aSYy 3I2yR2fl o
FftA0S A &aLldzil yI dt20 LalLRR 3J2yR2f ST 2R@OL 2l 2dz

§ &dz dzAN} $Sy S dz 32y Rrad pdstavijenk fazly, svidiélavi s demahtrgfuR 2 f | 3
JyallNlidz2dz yI 2RFONI ydz AftA NBOALElI Oydz £ 21+ OA2dzd
b2al6Aa A LlRadz2tal StSYSyrdl StS]TUNASGYAK Ayadltl OA2
t2addzd | Y2yidlkO0S A RSY2yil 0SS Lraidzfzal Aoyzarer I
AA3dNY2ayS 2LINBYS dz 0SieR2 5T SNERYEEYR PHRNDI By & Ok y
t2atz2ftal A y2al6A AYl2dz OFOydz Fdzy1 OA2dz dz St S1 N
LRadlgtelryasS &a1f2L0 A GNIyaFT2N¥EGE2Nr 2 St S]TUNKSYAK
2aAIdNF GA alGlroAfy2adr aspanpNglA&002 Nd o h@GK NG dd 28y &0 Fattl
AaA3dNY28yS 2LINBYST Ll2LMzi aA3IdNYy2ayAK 1FYSNIZ YSGS?
doprinose sigurnosti u vetroelektrani. Konstrukcije moraju biti dizajnirane tako da podpadjeeuticaje,

1t2 OG2 &dz 1(AO0Fx @SGINE &ayS3az: oGraz218 ( SMhIRNI G dzNB
vetroelektranama.

t2aldzLdt 1 Y2ydlt OS LiRadz2tal A yzal 6l

azyidl OF yz2alél A LRadGztel [T1LR6AYy2S LlRaidl gtalyesSy
prema specifikacijama, osim ako nije postavljena u prethodnim fazama izgradnje. Postolja koja se
Y2YGANY2dz yI (GSYStasS MiaNIzS Sytt@asady 22 R R6 SANB|(FS AAtyA& G £ dlb

i
séy
RAI
122
(N

ekserimaA t A RNMzZZAY LINARGONBYAY YFGSNR2FIEAYLE | al2R 6§
T FH@FNBYAK all2eSdr A dz@NDoSyelk o
! afdzledz RI &S y2alé6A (2NRaGsS 171 dNBSHe2S 122A Y2N

OGl2 &dz YS(iS2NRt201A aSyi2NAz 1FYSNBE AftA a0dSiAaAz2ya
L2 RSOl @t yesS Lkt 2 GILaM edzDyB&SISA NRva (y2lf 21 adz 12y 4Nz
maksimalnu stabilnost i otpornost na vetrovite uslove.

brl2y OG2 adz y2abséir A LiRatz2tel LR&aGFStadSyrs yI ye
L2 Lzl LINBTARFGIZ aSyT2NF A 1lot20Fo 9tS1GNAGYF Aya
AA3dNy2ayA  dNBSH 24 I kalLXpaidjuiise $al eviedguitbkim Azbokima & @iSdmima yfd

a1t RAOGSYy2S SySNBA2S LI LR@Sid2dz a1 aNBRAOYy2AY &A
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ALINRP@2RA asS (2yUGNRtl adloAfy2adAd ¢2 dzl f 2dz6dzeS LINE
agl123 LkRadl@gtasSy23 dNBSFa2lF (F12 0A &S 2&8A3dNI 2 A4

t24abdd | RSY2y il OS Lirad2tar A y2alél

t NE L126SG1+F RSY2ydl OS &a0AK StS{UNRGYAK 12YLRySyi
LRradz2tal AtA y2al6Ssy Ll2LIzi aA3ddNy2ayAK 1FYSNI Af
sigurnost radnika. Zatim se sprovodi sigusna provera kako bi se osiguralo da su uslovi za rad sigurni, pri

6SYdz 4S5 1 2NR&GA TFOGAGY! 2LINBYF LRLdzi 1+FOAILZ NHz |

58Y2yitOF Tl LR6AY2S dflyalyasSy St S{iNRSySNBSG&a1S
AA3dNy2ayS 1FYSNE A YSiS2NRt201S aSyi2NBs LI Oft2Agd
bl12y @(23F &fSRA RSY2yid O4S ydafl 16y 2 IA2 dzl2sadii2 f LANJAZG @A BNERY
adz Llradz2tal AT NISSylF 2R 6StAll AfA LfdZYAyAalz NI a
NEOA1tl OSo

112 &dz y2al6A oAfA LRadl @t 2SyA ylI 0682 ya1é iSyStas
LINR &G 2N %l @A & ¢2 mzm%&tMuomﬂgammmmw @ndJpaput dizalica

AtA KARNI dzf AGYAK |t {landib kdg2ty? yielSgNO SRi§th2 GRSY 207t 303
StSTUNRGY dz 2 LNEY dzy GARFAGRNECAz6S 2RI 3T A0GSE NBOJ
moraju biti pravilno odvojeni radi dalje obrade ili ponovne upotrebe.

A
A

a2yidlOF A RSY2yilLOF LRaG2tal A yz2alél T StSTINRGY
TFHKGSOlI2dz LI Of 2A@2 LI FYANIyaSs LINBOATyz2al A 2R3I2QJI
altorty28d0A2 GFr6y2aii A2 &IOS IS AINBS YISNBBAI A AK 102 @
A0NIYySET LINREAT2Y RSY2yidlFOS LRGNBoy2 28 &aA3IdNy2 d ¢
AOAY RSE20AYF {112 oA &S AT oS3t 20056 Sypettebarh 2&A 3
materijala.

Postupak montaze vetroelektrane:
https://www.youtube.com/watch?v=fl6BMVw B-Y

https://www.youtube.com/watch?v=vjqdJ80OSmRA,
https://www.seetaoe.com/details/129354.html.

Y2y aidNd OA2S T+ YSGiS2NRt201dz 2LINBYdz A &A3dNyz2ay$S |

Y2y &aiNH OA2S T+ YSGS2NRt201dz 2LINBYdz &t dz0S 1T+ Liadl
aSyT 2N 11 YSNBy2S G(SYLSNI GdNBE A gt Oy2a8iAd hor d
optimizaciju rada vetroelektrane. S druge strane, korlstije za sigurnosne kamere koriste se za nadzor
PSGNRSESTGENIYYS A TFOGAGdzZ 2LINBYSO®

h@S 12yaiNdz OAeS Y23dz 6AGA AT NFSSyS 2R fF3ly23 65t
podneled L2 f 3lta® RS> dzl f 2dz6dz2dz6A 211 @SGFNE 1A0dz A &yS3
YSGS2NRE201S AyaidNdzySyidS 20A6y2 dzlfadz6dz2dz aidzo2@S
2RI2 P NI 2dzo22 QAAAYAZ G6AYSOHEOI 22PN QB2 BV 02 K.



https://www.youtube.com/watch?v=fI6BMVw_B-Y
https://www.youtube.com/watch?v=vjqdJ8OSmRA
https://www.seetaoe.com/details/129354.html
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2Y23d0 1 G 2SRyzall gy?2 L2 RSOl @t yes L2t 20k et A 2 NA
maksimalna efikasnost.

Y2YGS@ySNR T+ GNIyaF2NNMIG2NE1S atlyA0S A araiasSy 14

a2y il O A RSY2yil OF 12y0S2ySNB{AK 12y&adNdz7 Oral T+ |
@l O 2 AINIROSAal AT INFRy2Ss 2RNDFGLy2lF A 2LIWAYATLFOAR2

Y2y(iS2ySNE]1S 12yadNXz OrAeS AYl2adz 1fadzydz dzf 23dz dz 1|
NI Ry2 21 NHz0Sy2S 1225 OGAGA 2R ONBYSY&a1AK dziAOFal s

AONKE 2SS ayvySoOite @aa5 X5 ISPAIWRISS SNBSS & By 2By ST dzf
NI T @2RYyS 2NMEINGSIOtRrodBiyeAadiSYS (S aradsSysS 11 &y
12y0S2ySNE]1S 12yaidNdz OA2S 2Y23dzot @l 2dz Y20Aty2ald A

LRabGr@AaGr yb NXTEAGAGS 211 0A2S dzydziik NJ @SGNRSE S GN
AYGS3aNyOa2dz A Y2RdzZ F Ny2 LINPOANBy2S St STGUNRSYSNBSGA

t 240dzL0k 7 Y2yidlOS 12ydS2ySNEIAK 12y&aidNdz7 Orel

a2yl OF 12yiSeySNy TIFLR6AYy2S yasS3az2@gAyYy LRRATIFyaSy A
oAGA LINR2S{i20Fy G112 RIF LRRy2aA &d4dFdA61F A RAYL:
dzy dzil NI Oy 2S & LIB esBekpgpptbiétra, Mibracija i elektromagméh smetnji. Stabilnost

12yadNHzl OA2S 2aA3dzNI O &S LINKRGONDGAQGIya2SY L2Y2d6dz &
68SYdz &S R2RIFGylF TFOGAGE Y208 2&8A3dNF GA 12R LR RNMzG2

bydzi b NJ {2yGS2y SNy LiRadlgtaledz aS St S{INRSySNBSGAa]:
zahtevima sigurnosti. Oprema poput srednjenaponskih i niskonaponskinh razvodnih ormara,
transformatora, sistema za neprekidno napajanje (UPS), sklopnih &pardt 1-dzZIONIA dify2F 6 { AK 28§
LI Of 2A@2 &S &avySOil A LR@GSIde2S dz a1fFRdz & 2R3I2JI NI
AyalhttANy2dz vyt YSGLtyS y2at6Ss Al 2t20Fyl Lkaidz2tal
optimalna digpacija topline i elektromagnetska kompatibilnost (EMC).

YFEOEANFyeS dzydzib NJ 12ydS2ySNI A3INI {f 2dz6 gpotinindzt 2 3dz ¢
sistemima. Visokonaponski, srednjenaponski i niskonaponski kablovi moraju biti pravilno dimenzionisani,

2T yL6SyA A LRt20SyA dz {lot2041S 1+ly+ttS & 2R3I2QI NI
2RI2QF N}y 2dzot dzd SYt aSyal  Aaka bi &di Siukala sigubash insilacheR  LINS
pouzdanost rada opreme.

bl12y TF@ONOSYS Y2yilOS &LINRO2RA &S (SadANlyaS St
Ll2 & ( dzLJ- | dz] f 2 dzdnibdtBorayiSphivuyeckéntinkiietd i funkdibnalnosti sklopnih aparata,
0SaGANy2S TFOGAGYAK NBtS2F A LINRPGSNHz LI N} YSGLF NI
LI N} YSONR T R202t28 GSKyA61S y2N¥S A bmBLBAEST |

St S1GNRSYSNBS(G&a12Y YNBO2Y®
Postupak demontiranja kontejnerskih konstrukcija

58Y2y it Ol 12yiS2ySNI &ALINRG2RA a$S (IRl 28 2LINBYI R2.
aradsSyYlr AfA LINXEAl2Y LINBYSOGFyelr 2LINBYS yI  y2@d
St S1UNRSYSNBSGA1AK aAadSYr A dAINRE diSdraldz a550 ALINB|| ARD y Ay |
LR26SGE1F NFR2GF &LINRBP2RA &S AaLAGAQlIy2S 2Radziy2ai.
St S1TdNR&GIGAG6123 LINI OyaSyel 69{500

Pydzi FNJ 1 2ydS2ySNr s StSTGUNRSYSNBSGAalE 2LINBYEF &8 LI
CNF yAT2NNEG2NRAE NI T@2RyA 2NYENRZI TFOGAGYA NBfS2A 1
@2RA NI 6dzyl 2 &f SRdz NI &dadye& &0 y1eNd QI Ak W2 28501 116 538
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LN} OyeSy2al & YlIot20A 48 2R@F2kads 21 yF6F@lad A dft
2EA3dNI 2 LINF GAf LY LR&aGdLd ] NBOALEIOS AtA LRy24yS d

bl 12y OG2 2SS &a@F 2LINBYl dzlt2yeSyltz {2yiS2ySNI asS LINJ
2T At o 112 &S5 LINBYSOGF yI y2@dz t21F0A2dzE LRGNBOY
2aA3dzNF GA (NI y & LR NI y230 (0830t yeS 0121122 Yo ALINGSSD 241 LUNGS 6! A falt dz
GNF2y2 dzlflyets d8yStaa A aARNByA StSySyida Gr1288S
AN} SSOPAy&a123 230Lk REO®

Transport i zbrinjavanje opreme

bl12y RSY2yidl O0Sz 12yidSaySNa A StS1iNRSySNBSGAall 2
NEOA1 Tt Odzz 2RfF3IFLyasS AtA LRy20ydz dzLJ2 (i NB o dehje I A &Y
specijalizovanih transportnih usluga za siguran prevoz visokonaponskih komponenti, akumulatora ili drugih
2aSGft2A0AK StES{TUNRSGYAK dzNBSF2Fd wSOA1fFOF o8k 1 NBYA
ALINRP@2RA &S dz &1 f dirRedkaké bi Selsthdnj @dgativan dtidial nA BKoliNd i osigurala
ponovna upotreba vrednih materijala.

{28 20S Y2yl OyS 12y&aiNHz OA2S Y2NIladz oAdGA RATIF2YAN
NB3dzAt I GABF YI XL dzd AYF2dz0A dz 2 offshorelli gnstiSr@A N § ¥ A B A A A & DINK
dzaf 20A % GSKyAS 1A TIKGISOAOD® a2yl OF Y2NI o0AdGA LINBO
ozbiljan uticaj na performanse vetroelektrane, sigurnost osoblja i okolinu.

Istrazivacki zadatak — primeri razli¢itih konstrukcija tornjeva vetroagregata.
Istrazi i uporedi razlicite tipove tornjeva koji se koriste u vetroelektranama (celicni tubularni
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t wL w| ZAINSTALIRANDE 5 w ¢, ! +BELEKWROENERGETSKE OPREME U VETROELEKT

5.3. Montiranje/demontiranje i povezivanje elektroenergetske
opreme u vetroelektranama

a2yt OFr A L2@STAGLIyeS St S1dNp
122A 2&A3dNI} OF2dz LINF GAEFY NI
2LINBY2YZ LR&adlgtalyesS A LRYSE
AYyGdS3INy Orcdz aradsSylr T+ &alflRA

1

a2yiANryeaS 32yR2tS alF TFTILoONRG GSaNREFY2Y YSKIFYA
AdLR NHz6dz2S 4S8 &l @S0 dzANI SSyAY (f2dyAY (2YLRySyil
aAadSY A StS1UNRGYS |2y iNRAE yHBS YRARIdE (SA00 222 y@#S tON | B2 YR
LRablr@ter 32yR2fdz yI ONK (2Ny2l @GSINRUGAINDAYSD t NR
osigurava precizno poravnanje osovine generatora sa glavnom osovinom turbine. Nakon postavljarg NJO A

4SS YSKIEYAG612 LINKGONDOAGIyeS 3J2yR2tS LIR2Y206dz dAaz]22

2S 2LINBYS dz ¢
R t a dz
£ &
Of
A

Postupak podizanja gondole

Montiranje i demontiranje sistema za nadzor i upravljanje

haAY FEONRGTA dzANI SSYAK 12YLRYSyGAS dz 32yR2fdz 88 L
dzl f 2dz6dz2S aSyiT2NB T LN} o6SyeS GSYLISNI GdzNB A @AoNI
dzZLNF @t 2FyeasS A 12Ydzy Al HOkeda aaNSiGAGHY 22 ARXKG Sd madi §el S

jedinica sa centralnim kontrolnim modulom.

Prilikom ;\é}‘
RSY2yill O$
LINK | f 2dz6 O
LI Ot 2A @2

I 2aSataa
se pakuju u

T +O0hGAalGyS
radi transporta i

ponovne Primeri montiranja delova opreme na gondoli
instalacije.
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t20STA@lyasS St S{iNR
gondole vetroagregata
t2@0STAGlyeS St S{0NX
gondole vetroagregata zahteva preciznos
aliNHz6y2ad A LINBRa
I FgNDyz2e  FI1A Y2y
funkcionalnost sistema za proizvodnji I
NE3dz  Ohedz A RA&d i
Ovaj proces obuhvata povezivanj
ASYSNI G2NF 3 12y @S»
dzLINI @f 2+ 61 AK &aAradsSy
opreme neophodne za efikasan ra
vetroagregata.

blF12y dz&aLSOy23 LRI

vetroagregat je spreman za integracijlu 1 ygiiNy Oyezald 32yR2tS GSUNROdNDAY:
YNBOdz A NBR2@JI y NI R iraG8y2y Kths$Syeal

Povezivanje generatora sa konvertorskim sistemom

Generator je srce elektroenergetskog sistema vetroagregata i njegova primarna funkcija je konverzija

YSKEyAS61S SySNEA2S R20A2SyS 2R @SGNI dz St S{UNRGY dz

Y20S 0AGA AAYKNRYA AndirkkinimprenpsomBngdes &+ RANBLGYAY AfA

t 2@ST A@lyeS 3ISYSNI (2N} dzlfedz6d2eS at SRS6S 12NF{1SY

E t NE@SNF St S (i NAPéeyphvizivan]hl.
proveravad S 12 YL GAO0Afy2ad
al St STUNRG6YAY araitsSy
LINR1f2dz6OA Y2Nl2adz oAl
specifikacijama i standardima izolacije.

¥ Spajanje generatora sa konvertoront lzlazni
vodovi generatora povezuju se sa konvertorski
araiasSy2ys 122r 12y@SNI
energiju iz promenljive frekvencije u stabilnu
sinhronizovanu frekvencuu pogodnu za dIStrIbUCI] Povezivanje generatora vetroagregata
dz YNSOA® hOA6Sye2S &S @
kablova dpornim na temperaturne promene i
YSKIYAG61lF yFLINBIlyal o

¥ Uzemljenje generatora; Generator se povezuje sa sistemom uzemljenja vetroagrekgita bi se
2AA3dNF £ TFOGAGE 2R LINByFLRYEF A St STONR&GHGAG]

B Provera faznog sledg b I 1 2y LR @ST AGFy2l GNOA &S AaALAGADEy2!
LINI gAfy2 dayf$ I BRIGIT S AYNBOYyAY T KGIGSOAY ©
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LyadltrOoAaer A LR2@STAGLye2S dzZNI @f el 6123 aradsSyt
PLINF gt 261 A aradsSy @SGaNRFaNBarar 1FRdOSy @ §
NI TEABAGAK aSyT2Nls 12yGiNRtyAK 2SRAYAOFr A aradsSyt
vetroelektrane.

w»
—_
<

¥ Povezivanje senzoraUnutar gondole instaliraju se senzori za merenje temperageaeratora,

GAONF OA2E tS0F28@ls oNIAYS NRG2NI X yILRYF A aidN
radi optimizacije rada i prevencije kvarova.

E Instalacija PLC kontroleat NB NI YIF 6Af YA f23A61A {2Y0GNRESNI 6t [/
[+ dzLINY gt 2FyeaS NIR2Y {GdNbAySo t2@STdeS asS &b 3¢
AYyGSNFS2aAYE 11 12 0A 2Y23dz8and reguladijleshagel | 2 dzLINI Ot 2|

F LYGSaINFOA2l &QRISIYENNEY Al 246 SYWRKSE yAG6 1A &araisSy 126
Y2RdzZA 2YZ 6AYS 4SS 2Y23dz5 @ (NBydziy2 1TFdAall @talya
G§SKYA61AK LINRot SYL

(ALY t26ST1ABHyesS dANI Gt er6123 aAaGSYF GSGNBFINBINGHS di f 2dx

t 2081 A@lyeS aa : GAGS A &A3dNy2aiA
B OQGAGE SESTGNRSYSNBSGa]AK (2YLRYSYGA 2R LINByYyIl LRyl
Tytéral T ara3ddNyz2ad A RdZA2GNr2y2ad aradsSyt o

3 LVauItIOAZIcWBDSEﬁVAK NB A SR dz] f 2dz6dz2S dzNBSEH 28 |
IMuZYIualA Adalt edz dze dz aAadSY dz atdz6l 2dz LI2iNB6S®
YNBOS OGSGENRIINBIALGH O

Et2ail @t 2l yeS LINAnsthlidp gevhrstsri | pasdivodnicil 2 24 OGAGS St S
komponente od udara groma i prenaponskih talasa.

¥ Spajanje sigurnosnog sistema uzemljenjalzemljenje se realizuje povezivanjem svih metalnih
RSt2@F A StSTUNRSEYAK dNBSE2F yI dd SYt2Adt61h @i
prenapona

Polaganje i povezivanje napojnih kablova unutar gondole

YIof20&a1A aAadSY dzydzil NJ 32yR2fS 2Y23dz5F dF RAAGNAOG
RFf222 YNBOA® bllLRayA (1+Fot2@A Y2NI2dz 0AGA LINI GAf y?2
koje nastaju tokom rada vetroturbine.
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E hRIFIOANI A LINE &fKorists ge2
fleksibilni i temperaturno otporni kablovi S
1224 a8 LNegtres 17|
unutar gondole.

E t NA6GNOO A Bl 2 Kablov] Fsé
LINA 6 ONDB dz2dz LR Y23dz
ALISOAZIEYAK y2zaldl
habanje i pomeranje tokom rada.

£ Povezivanje sa razvodnim ormarontg
Glavni energetski vodovi se spajaju <
NI T @2RYAY 2NXINRYZ P&
RA&ZGNROdzOA 2 Sy SNBA
as 20l @t2k LINBYLF 2¢
proveru izolacije i kontinuiteta spojeva.

E Testranjekablach F {2y L2 @ST A
ispitivanje  otpora  izolacije, provera
12 )/u Ay dzA GSGF A (§Sa( Polaganjeipovezivanje napojnih kablova unutar gondole vetroturbin

kako bi se osigurala pouzdanost veze.
Bt GNOY L GSaGdANryal A @SNATFTA{FOAZE aradsSyt
bl12y OG22 adz a9S St S]UNRG6YS 12YLRYSYydS LR2@SIIyS: L
B Vizuelnu inspekciju spojeva i kablovskih instalacfat NS 3f SRIF @ 2dz 84S a@A LINRS
2aA3dNFt2 REFE ySYF tFol@AK aLRe2S@F AfA 20iSo6Syal
E aSNBy2S St S i NgPiyervaju sdnapbnysBujali didor izolacije kako bi se osiguralo
R aA40SY TFdzy{OA2yAO0S dz a1t Rdz &l uSKYAo“[)\Y a LIS (
E Probnirad vetroagregateg ! {2y UNBEAAFYAY dzAf2@AYF LR{INB6S a8
2AA3dNFEF LINI @At Yyl TFdzy|{OA2ylty2aid adAK LR2GST I yAr
E t2RSOI@tyeS dzZLNEKkRBELBAYERHORABIEGBIVNI YSGF NI NI RE  {c
NEG2NI 2 &yl 3dz 3SySNId2Nr A TFOGAdGYyS 3INIYyAOS: O

interfejsa.
{AaGSy T aitlrRAOGSyeS StS{TiUNRG6YyS SySNEHBA2S dz @SiNP
| Y2RSNYyAY @GSUNBSE ST NI
aradsSy 1+ a1t RAOGSYy2S
@ARdz ol diSNR2alAK &1flR
a2yt Ol &1flFRAOYy23 arai

njihovo povezivanje sa inverterima i integraciju 7
StSTUNBSYSNBSGa12Y  YNB« B
yS2LK2Ry2 25 Aalt 2dz6 A G A
ai3ddzNy2ay2 LN OyaSyasS
demontirati module radi transporta ili zagme.

br12y TF@NDOSGE1I ABAK Y2y
inspekcija i testiranje kako bi se osigure
funkciopalnost eIektrognergetskog sistema i nje\go
aLINBYyzad b NFR dz YNBOJ \yyvsny anadsvr T+ apthRac

vetroelektrani

baterijskih modula u posebno projektovane kontejeer ﬂ
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Zadatak: Napisati seminarski rad o postupku povezivanja elektricnih komponenti unutar
gondole vetroagregata.
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54. hRIFI0ANI T FOOGAGYAK aNBRadl gl A
demontiranju elemenata vetroelektrane

IO LINBGK2RYAY LRIAfFGE2AYFE LINANHZYALlF 20N} SSyA adz |
2RNOL O yadz @SGNRSESTONI yIX (2 A 2ay20ylF 1TFO0GAGY!

202Y LR3It Gt 2adz T2 dza  en8i mblamaskajiSs® priménfiijy @ridkoni moftidahjdiiy 2 2 2

demontiranja elemenata vetroelektrane.

whkR2GA Yyl Y2YGANIye2dz A RSY2YGANrye2dz SESYSylridl @Si
I KGS@F2dz LINAYSydz FRS1@QFGyAK TFHOGAGYAK aANBRaAGI O
NHzl 2 4 yeS G(SO1AY 12VYLRySy iniMtalacijainé itnepavolifid Sren@hs8ry (G N2 Sy

dzaf 2@AYFS LI 2SS yS2LK2Ry2 RI &a0A NIYRYAOA {(2NR&dGS 2
[AGYL TFOGAGYF 2LINBYI 6[ %h0
[A6YyLE TFOGAGYE 2LINBYlI OGAGA NIRYAlS 2R LRGSyOralty

GSGUNRSE STUNFYyS® hLINBYI dzf £ 2d:
LI R 2dz3 A K LINBRYS

A RSY2yidl OA StSYSyl il

B % O0AGydzGRIG @A Bdz @dz 2 R dzRI| NI OI X
sigurnosni remen kako bi bila stabilna tokom rada na visini.

BE {AJdNy2ayAr Lkala A dzOF R Ig8virgibidi Kojradg ieaSornji i gosddliS Y 1 |
Y2NI 2dz {2NRAGAGA aAIdNy2ayS L2l aS@S al utala2 ND SN

FAlayS dG+-61S8e
B %l OGAGYSc NBAN @dzOSAGA 20LRNYS yI KFEolyaS A  YSk
St STUNRSYSNBSGa1AY 12YLRYySyiGlYFr 12NxA&adS aS RASTE
B % OlAlyl 2R&6RYAOROMUBNI 2dz y2aAGA FydAadriAé] dz .
ONBYSy&a1S dat20Sd hodzsl GNBolL AYFGA TFOGAGYS {11
B %k OGAGE &f deklgAAE yRRERIEA 2R NI Ry 23 21 NHz2OSy2l (1 2NRad
YyE28 T ALINB6F @FyeS LINPR2NF AMNEF®DAYST YSiGlIfyAK 6
F wSALIANI G 2NFIRFT BGGNKIRA &+ KSYA2aliAyY aNBRalGGAYIl X
ili bojaza metalne delove, koriste se maske sa filterima protiv isparavanja.
h.! +9%b! %! ~¢L¢b! htw9a!
_t &y Radno el OO Al %k OUAl %k OGAl %t Ol A Respirator Plut.
odelo 2 0 dz0 l| rukavice yI 26| antfon prsluk

®

®

O

©

®

O

O
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tNAYSNI aA3dNy2ay23 @STAgryelr T+ FAL&yS GF61S T NIR Yyl Grary)
Y2ES1GABYl TFHOGAGYF 2LINBYL
haAY fA6yS TFHOGAGST yI 3INIRAEAOGdz @SGEINRSES]UNIYS L

rizike za sve radnike.

B Sigunosned | NA 2SNB A ¢t RAdGABY R ENBSAS 212 {NRGASYAK T2
alata i materijala sa visine.

B {A&GSYA T 11 Olck
'INI Ryal @SGNRGdz |
sa metalnim komponentama na
otvorenom prostoru, pa se posebne
LI} Oyel LRra@dSodzes
groma kroz uzemljene strukture i
odvodnike prenapona.

B {AIyLtAT I OACE A
zona ¢ hoSt SOl glye
L2 RNHz6 2+ NBFf S
sigurnosnim  znakovima  smanjuje
NAT Al 2R ySaNBol
opremom.

Et2Y20yA &dAadSYA
manipulaciju teretima¢ | 1 f 2 d:
dizalice, vitla, kranove [

specijalizovane sisteme za transpol , 3
GSOLAK 12YLRySyd
aylyeiz2 FATAGLA
povreda.

e —

Y Primer sigurnosne barijere montirane direktno na vrhu gondole
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9t STUNRGSYl TFOGAGYF 2LINBYL
{ 201 ANBY RI @SGNRStS1UNIYyS dzltedz6dzedz NY R &b St S}
L2a@dS6dz2S TFOGAGA 2R St S{TONRGY23 dzRFNF A A&ALINI gy2Y

F 5SASEtSTOUNRGY S cMbzh 3AND D B dz2 6 dzOK A (dz LINA NI Rdz al {1
elektroinstalacijama unutar gondole.

F LALINI @f 21 6A yI LI2ydY2ANARIGBE 1atr 20N £ LI REY2 J0SS & G A NI y 2
dNBSF2F 112 oA &8 ALINB6A2 RANBLaGyA 12ydlr1d &l 3

B LEFGA &l Al 2¢{200MAA ¥ fRND 2R a8 {2NR&adGA T+ &Ll etk
Y2NI O0AGA AT 2t28Fy A dza1t+FSSy &l aityRENRAYE T ¢

E ¢SAGSNRA yI LYl c¢h YREADBA @y & dAINS] HEIRGR  LINE GSNI @I v«
St STUNRGYAY .12YLRYSy(l Yl

tNAYSNI FEFGE &k AT 2f2@FyAY RNDUFYE T+ &6F1A &4S3ySyid @SGNBSES)

t NEOSRdzNI LINEGSNB A (1 2NRO8Syel T1FOGAGYS 2LINBYS

t NE LR26SG1F 6Af2 {F1@AK NIR2@F yIF Y2y({iANlIyadz AtA R
THOGAGYS 2LINBYS & 261 @STyl 26dzlt NIRYyA(lF® Yfedwdy$s

E t NE@SNUz f A6y ScSvilradnich nioyafs praved BpraSnost svojin kacigigurnosnih
pojaseva, rukavica i drugih sredstava pre ulaska u radnu zonu.

E t N2 OSNHz St SqMemddiedzglaije kablova, AspitSanje uzemljenja i verifikasigeemaza
i I O ddrprierdmonaobavljajusepre radanaelektroenergetskim instalacijama.

E Testiranje sigurnosnih sistema zarad navisiniOl R A &aA3dzNy2&8yA araidsSyir a
y2arg2ai A 20LRNY2&aG 1112 oA 48 2&8A3dNIt2 RI Y2:

B! #2SSyaS &l yRINRYAK 2¢RE&NEi ihdraflyshediti defiNgu PieaaNite o { ht
I+ 06SToSRy2 NMzZl2@0lyaS 2LINBY2Y3I dz] f 2dz6 dzedzd A LINI
Lockout/Tagoub 1+ 12 6A &S ALINBGATA ySylFYSNYyA aidl NI2@A










































































































